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Noi dung ban trich yéu

|. Muc dich va ddi twong nghién ciru ciia ludn an

* Muc ti€u cua luan an la:

- Nghién ciru mot s6 tinh chat nghiém cua bai toan bién ddi véi phuong trinh
chtra toan tir elliptic suy bién cap bdn vdi cac noi dung sau:

+ Pua ra dong nhat thirc kiéu Pohozaev va dinh 1y vé su khong ton tai nghiém
manh khong tam thuong.

+ Sy ton tai nghi€ém yéu cua phuong trinh elliptic suy bién cap bon.

- Nghién ctru dang diéu khi thoi gian 16n cua nghiém phuong trinh hyperbolic
suy bién manh véi ndi dung sau:

+ Su ton tai duy nhat cua nghi¢m tich phan.

+ Su tOn tai cua tap hut toan cuc compact trong S (R")x L*(R"Y).

+ Phuong phap hé gradient va cdu triic cua tap hit toan cuc compact.

* Doi tugng nghién clru cda luan an 1a bai todn bién doi voi phuong trinh elliptic
suy bién cap bon va dang di¢u khi thot gian 16n ctia nghiém phuong trinh
hyperbolic suy bién manh.

I1. Cac phwong phap nghién ciru da sir dung

-bé nghién ctu sy ton tai nghiém yéu ciia bai toan chung toi s dung phuong
phap bién phan va céc dinh ly tong quat cta ly thuyét diém t6i han.

-bé nghién ctru sy khong t6n tai nghiém manh chiing toi thiét 1ap cac dong nhat
thire kiéu Pohozaev phul hop d6i véi toan tir P, , va khai thac cau trac hinh hoc
ctia mién dang xét.

- Bé nghién ctru sy ton tai duy nhat nghiém tich phan toan cuc, chung toi st
dung cac phuong phap va cong cu cua Giai tich ham phi tuyen phuong phap
xap xi Galerkin, cac dang phu hop cua bd dé compact, cac bd dé xir 1y s6 hang
phi tuyén.

- B¢ nghién ctru dang di¢u tiém can ctia nghiém va sy ton tai cua tap hit toan
cuc, chung t61 st dung cac cong cu va phuong phép cua ly thuyét h¢ dong luc vo



han chiéu. Cu thé‘, do la phuong phép danh gia tién nghi¢m ti€ém can va phuong
phép danh gia phan dudi nghiém.

I11. Cac két qua chinh va két luan
Luén an da thu duge cac két qua sau:

1. i v6i phuong trinh A? -Laplace nira tuyén tinh cAp bon: Pua ra dugc dang

thire tich phan kiéu Pohozaev cua bai toan Dirichlet, tir d6 chimg minh sy khong
t6n tai nghiém khong tam thudng trong mién &, -hinh sao khi vé phai c6 do ting
truong theo u 16n hon %; déng thoi ching minh dugce su tdn tai nghiém yéu,

tinh nhiéu nghiém ciia bai toan vdi diéu kién sd hang phi tuyén c6 bac ting
truéng theo u 1a nho hon E +2 , & day N 14 s6 chiéu thuan nhét. Qua d6 da

chung to gia tri E +j |a gid tri toi han cta bac tang trudng ctia vé phai theo u .

2. bbi vai phuong trinh hyperbolic chira toan tir elliptic suy bién manh P, .
Pua ra cac diéu kién du ddi véi cac sb hang tuyén tinh va phi tuyén ctia phuong
trinh dé dam bao sy ton tai duy nhat cia nghiém tich phan toan cuc; Chtng
minh sy ton tai ciia tdp hut toan cuc compact lién thong trong khong gian
SZ(RM)x 2(R"), dong thoi mo ta cau tric ciia nd.

IV. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Cac két qua cua ludn 4n 12 moi, c6 y nghia khoa hoc va gop phan hoan
thién viéc nghién ctru su ton tai nghiém trong mién bi chin cua bai toan bién cho
phuong trinh elliptic suy bién cip bdn va dang diéu tiém can cua cac phuong
trinh hyperbolic tat dan chtra toan tur elliptic suy bién trong ca khong gian. Trong
Chuong 2 tinh giai dugc cia bai toan Dirichlet lan dau duogce xét cho phuong
trinh elliptic suy bién cép bdn chtra toan tir A?-Laplace. Trong Chuong 3 van dé
tiém can theo thoi gian cua nghiém bai toan Cauchy dugc xét trong ca khong
gian thay vi trong mién bi chan nhu trudc ddy. Cac két qua dbi véi mot vai 1op
ham phi tuyén 1a moi tham chi khi P, , 1 toan tir elliptic.

- Phuong trinh elliptic c4p hai xuat hién trong thuc té kha da dang nhu:
phuong trinh mo ta dong dién hodc tir trudng, mat cy tiéu...Gan day mot so
chuyén gia da nghién ctru phuong trinh elliptic phi tuyén cdp bén nhu phuong
trinh dé nghién ctru song truyén trong cau treo va do vong tinh cta ban dan hoi
trong chat 16ng. Nghién ctru vé phuong trinh chira toan tir elliptic suy bién
thuong phuc tap hon so voi1 phuong trinh chira toan tir elliptic va né c6d ung



dung trong thuc té rit rong 16n khi ta nghién ctru vat chit c6 mat dé khong dong
déu, chd rat mong chd lai rat day. Nhitng vat chat nay ton tai vo sb trong vii tru
bao la cua chung ta.

V. Huéng nghién ciu tiép theo

bicu kién ton tai nghi€ém cua cac bai toan bién noi trén trong mién khong
bi chan.

Tinh chét cta tap hat toan cuc nhu: s6 chiéu, sy phu thudc lién tuc vao cac
tham s, tinh tron, ...

Su ton tai nghi¢ém va dang di€u ti€ém can nghiém cua cic phuong trinh
hyperbolic suy bién véi cac diéu kién bién khac nhau, chang han diéu kién
bién khong thuan nhét, diéu kién bién Neumann, diéu kién bién hdn hop,
diéu kién bién phi tuyén, ...Pé 1am duoc diéu nay can xay dung duoc
khong gian Sobolev co trong tuong tng, dinh 1y nhiing kiéu Sobolev.

Su ton tai tap hit 1ui, tp hit déu khi ham phi tuyén phu thudc thoi gian.

Cac mé hinh tng dyung thuc té.
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