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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

STEM la thut ngir viét tit cua céc tir Science (Khoa hec), Technology
(Cong nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), thuong duoc
sir dung khi ban dén cac chinh séch phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va
Toan hoc cua mdi qudc gia. Vé6i nhitng tiép can khac nhau, gido duc STEM sé&
duoc hiéu va trién khai theo nhitng cach khac nhau. To chirc day hoc theo STEM
cho phép nguoi hoc tu trang bi cho minh kha nang suy nghi hop ly va kha nang ra
soat va tim kiém xac nhan nhu hoc toén hoc va c6 kién thic sau rong trong cac linh
vuc khoa hoc va céng nghé [6].

Tai My, ngay tir dau nhimg nam 90, da hinh thanh xu huéng giéo duc méi goi
la gido duc STEM. Trong chwong trinh gido duc STEM, cdc méon hoc vé khoa hoc
cobng nghé khong day doc lap ma tich hop lai vai nhau thanh mét mén hoc théng qua
phuong phép giang day bang duy an, trai nghiém, thuc hanh... Tai nhiéu nuéc chau Au
va chau My, dé phat huy téi da sy sang tao cua hoc sinh cac cap, cac hoi cho khoa hoc
(Science fair) duoc to chie thuong xuyén tir cip truong dén cap qudc gia [131].

Hién tai, Gido duc STEM di duoc trién khai tai nhiéu nuéc trén thé gioi, dic
biét 1a cac nuéc cong nghiép phat trién nhue My, Uc, Phan Lan, Canada, Nhat Ban,
Han Qudc... Nhu vay, c6 thé thay rang gido duc STEM trén thé gisi da tré thanh
trao luu va dang phét trién manh mé tai nhiéu nuéc trén thé gisi [17], [29], [13].

Giao duc STEM du nhap vao Viét Nam khdng phai bat nguon tir cac nghién
ctru khoa hoc gi4o duc hay tir chinh sach vi mé vé ngudn nhan lec ma bat ngudn tir
cac cudc thi Robot danh cho hoc sinh tir cp tiéu hoc dén phéd théng trung hoc do
cac cong ty cong nghé tai Viét Nam trién khai cling véi cac to chirc nudc ngoai. Tix
d6 dén nay gido duc STEM da bét dau c6 sy lan toa véi nhiéu hinh thire khac nhau,
nhiéu céch thirc thuc hién khac nhau, nhiéu t6 chire hd trg khéc nhau [31].

Chinh phii Viét Nam da ra chi thi s6 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cia Thu
tuéng Chinh phi vé viéc ting cudng ning lyc tiép can cudc cach mang cong nghiép
lan tha 4, trong d6 nhan manh can “Thay d6i manh mé cac chinh sach, noi dung,
phuong phap gido duc va day nghé nham tao ra nguon nhan luc c6 kha ning tiép
nhan cac xu thé cong nghé san xuat maéi, trong d6 can tap trung vao thuc day dao
tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (STEM), ngoai ngit, tin hoc trong
chuong trinh gido duc phé théng”.

Cong vin 4325/BGDDT-GDTrH ngay 01 thang 9 nam 2016 vé huéng dan
thuc hién nhiém vy gido duc trung hoc nam hoc 2016-2017 da dé cap dén tiép can



gido duc STEM: “Tiép tuc quan triét tinh than gi4o duc tich hop khoa hoc - cong
nghé - ki thuat - toan (Science - Technology - Engineering - Mathematic: STEM)
trong viéc thuc hién chwong trinh gido duc phd théng & nhitng mén hoc lién quan.
Trién khai thi diém gido duc STEM tai mot b truong da lya chon”.

Trong Chwong trinh gido duc phd thong nim 2018, gido duc STEM vira
mang nghia thiic day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
hoc vira thé hién phuong phap tiép can lién mon, phat trién nang luc va pham chét
ngudi hoc. Trong Chuong trinh gido duc phd théng nim 2018, giao duc STEM da
duoc chu trong théng qua cac biéu hién:

- Chuong trinh gio duc phd thong c6 day da cac mén hoc STEM. D6 1a cac mon
toan, khoa hoc tu nhién, cdng nghé, tin hoc s& dam bao cho da sé hoc sinh déu duoc hoc
cac moén hoc STEM.

- Vi tri, vai tro cua gido duc tin hoc va gido duc cdng nghé trong Chuong
trinh gido duc pho thong 2018 da duoc nang cao rd rét. Bidu nay khdng chi thé hién
1 tu twdng gido duc STEM ma con 1a su diéu chinh kip thoi cua gido duc phd théng
trudc cudc cach mang cong nghiép 4.0.

- C6 cac chi @& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop & giai doan gido
duc co ban nhu cac mon Tu nhién va X& hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Coéng nghé (¢
tiéu hoc), mon Khoa hoc ty nhién (¢ trung hoc co sd).

- Céc chuyén dé day hoc vé gido duc STEM ¢ 16p 10, 11, 12, c4c hoat dong
trai nghiém dudi hinh thirc cau lac bo nghién ciu khoa hoc, trong d6 c¢6 cac hoat
dong nghién cau STEM.

- Tinh mé cta chuong trinh cho phép mét s6 ndi dung gido duc STEM c6 thé
dugc xay dung thong qua chuong trinh dia phuwong, ké hoach gido duc nha truong;
qua nhitng chuong trinh, hoat dong STEM dugc trién khai, t6 chirc thong qua hoat
dong xa hoi hoa gido duc.

Tuy nhién, khi van dung STEM vao thuc tién nha trudng, gido vién va hoc
sinh con gap nhiéu khé khin nhu thoi lwong thuc hién, tién trinh day hoc, t6 chic
hoat dong, hoc liéu, ...va cach thic danh gia hoc sinh. Pé thao g& mot phan kho
khin nay, trong cong van 3089 ciia Bo GD & DT ngay 14/8/2020 [5] da nhan manh:
“Noi dung bai hoc theo chit & STEM céan gin voi viée giai quyét tuong d6i tron
ven mot van deé, trong d6 hoc sinh dugc td chtrc tham gia hoc tap mot cach tich cuc,
chu dong va biét van dung kién thirc vira hoc dé giai quyét van dé dit ra; thong qua
d6 gop phan hinh thanh pham chat, ning luc cho hoc sinh. Tuy thudc vao dic thu

ting mon hoc va di€u kién co s& vat chat, cac truong co6 thé ap dung linh hoat cac



hinh thtrc t6 chuc gido duc STEM nhu sau: Day hoc cac mén khoa hoc theo bai hoc
STEM; T6 chuc hoat dong trai nghiém STEM; Té chic hoat dong nghién ciru khoa
hoc, ki thuat”.

Theo nghién ctru cua nhom tac gia truong Pai hoc Thu dé duoc cong bd vao
thang 3 nim 2023 vé thuc trang t6 chice DH STEM di cho thay 72,2% GV cho rang
kho khan 16n nhat 1a thiéu thoi gian dé t6 chitcc DH STEM trén I6p, hon nira céc
kién thirc trong chit @& STEM vuot ra khoi chuy@n mdn cia GV vi doi hoi sy tich
hop cac kién thuc trong ting thanh té cia GD STEM. Diéu nay di anh hudng dén
viéc van dung STEM bai hoc ¢ trudng phd thong [1].

Dé t6 chuc bai hoc STEM c¢6 thé van dung nhiéu phuong phap day hoc tich
cuc nhu day hoc du &n, day hoc giai quyét van dé, day hoc trén co s& van dé, ...

Véi nhitng vu diém ndi bat nhu: ning cao tinh thyc tidn cia mén hoc, nang
cao tinh chu dong, sang tao va hang tha cia nguoi hoc, nang cao ki nang lam viéc
nhom, ki nang phan tich, giai quyét vin dé, ki ning trinh bay, bao vé va phan bién y
kién trudc dam dong, nguoi day - trong vai trd cua nguoi dan dat - ciing s& tiép thu
duoc rat nhiéu kinh nghiém tir nhitng cach nhin, giai phap méi tir phia ngudi hoc dé
lam phong phu bai giang va diéu chinh tinh hudng nghién ctu, cac van dé tot co
tinh lién két Iy thuyét rat cao, trén phuong dién nghién ctiu khoa hoc, day hoc trén
co so Van dé 1a mot phuong phap quan trong khi van dé nghién cau 1a méi va chua
cd céc ly thuyét nghién ctu trude do - lc nay day hoc trén co so van dé s& cho céi
nhin rat sau vé van dé nghién ciu dé xay dung céc ly thuyét nén tang cho céc
nghién ctu tiép theo. Cho dén nay, day hoc trén co s¢ van dé du nhap vao Viét Nam
va da dugc nghién cau, trién khai & mot sé mén hoc, tuy nhién, nghién ctu, trién
khai day hoc trén co s& van dé trong cac bai hoc STEM con han ché. D6 chinh 1a
mét trong nhitng dinh hudng cho viéc lya chon dé tai nghién ciu cua ching toi.

Trong day hoc mén Khoa hoc ty nhién, ngoai cac nang lyc chung thi nang
lyc dic thi caa mén hoc ciing duge dé cap: Ning luc khoa hoc ty nhién. Ning lyc
khoa hoc tu nhién thé hién ¢ 3 thanh t: Nhan thac khoa hoc tu nhién; Tim hiéu thé
gidi ty nhién va Van dung kién thire ki ning da hoc.

Viéc rén nang luc khoa hoc ty nhién qua cac bai hoc STEM vai nhitng ND kién
thirc gan véi thyc tién khong chi 1a viéc 1am theo dang sy dinh hudng phét trién cua
GD ma con gilp HS c6 htng tha, tich cuc hon trong HT, dua nhitng kién thirc han 1am
tré thanh nhirng kién thirc cua cudc séng, cang b 1ong tin & HS vao khoa hoc, gitp HS
d& dang khi tiép can cudc sdng... Vai viéc to chirc bai hoc STEM theo day hoc trén co
s VD, céc ki ning con ngudi trong thé ki 21 s& dan dugc hoan thién nhur:



- Ki ning tu duy phan bién va ki ning giai quyét van dé

- Ki ning trao ddi va cong tac

- Tinh sang tao va ki ning phat kién

- Van hoa cdng nghé va thong tin truyén thdng

- Ki nang lam viéc theo du an

- Ki nang thuyét trinh.

Do d6, nd dap ing cac yéu cau cua nang luc Khoa hoc ty nhién. Pé danh gia
dugc nang luc Khoa hoc ty nhién theo yéu ciu can dat trong chwong trinh 2018 1a
kho khan véi gido vién va hoc sinh, do vay can cau trdc lai va thé hién rd cac muc
d6 cua tidu chi chat lugng hanh vi.

Véi nhirng li do trén, nghién ciru lya chon dé tai: Day hoc trén co sé van dé
bai hoc STEM chi @& Céc thé ciia chat mon Khoa hec tw nhién 6.

2. Muc tiéu nghién cwu

Dé xuat qui trinh xay dung, t6 chic day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM
chu d& Céc thé cua chat mén Khoa hoc tu nhién 6 nham bdi dudng NL KHTN cuaa HS.
3. Poi twong va pham vi nghién ciu
3.1. Péi twrong nghién creu

- ND kién thtrc Cac thé caa chat mon Khoa hoc ty nhién 6.

- Quy trinh xay dung va t6 chtc day hoc trén co s van dé bai hoc STEM

- NL KHTN cua HS
3.2. Phagm vi nghién citu ciia dé tai

Noi dung céc kién thicc Céc thé (trang théai) cua chat, tap trung vao cac kién
thurc sau:

+ Sy da dang cua chat

+ Ba thé (trang thai) co ban cua chat

+ Sy chuyén doi thé (trang thai) cia chat
4. Khéch thé nghién ciu

NC dugc thyc nghiém véi déi twong HS 16p 6 trén dia ban tinh Vinh Phic.

5. Gia thuyét khoa hoc

Néu dé xuat duoc ciu trdc cia niang luc KHTN, dé xuat duoc quy trinh xay
dung, t6 chirc day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM dap wing cac yéu cau boi dudng
nang luc KHTN cling vai viéc phan tich cac noi dung kién thic chu dé Cac thé cua
chat mén Khoa hoc ty nhién 6 thi s& gop phan bdi dudng nang luc KHTN caa hoc sinh
dap tng muc tiéu DH cua mon hoc.

6. Nhiém vu nghién ciu



-NC co s6 Iy luan vé viéc bdi dudng NL KHTN cuaa HS trong DH mdn KHTN.

- NC quy trinh xay dung, t6 chirc day hoc trén co sd van dé bai hoc STEM.

- Xay dung tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM cha dé Céc thé cua chat.

- Khao sat thuc trang DH véi viéc to chac day hoc trén co sé van dé bai hoc
STEM ciing nhu vdi viéc bdi dudng NL KHTN cua HS

- D& xuat cac bién phap t6 chirc DH boi dudng NL KHTN caa HS

- Phan tich mot s6 ND kién thirc chu dé Céc thé caa chat va kha nang van
dung DH trén co s& van VD bai hoc STEM

- Thiét ké tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM cha dé Cac thé cua
chat nham boi dudng NL KHTN cua HS.

- Xay dung cdng cu DG NL KHTN trong DH cha @& Cac thé cua chit mén
KHTN 6.

- Thyc nghiém su pham

- Thu thap céc dit liéu thuc nghiém, d6i chiéu véi MT bdi dudng NL KHTN
dé phan tich cac biéu hién hanh vi cua HS.

- PG tinh kha thi va tinh hiéu qua caa céc tién trinh day hoc theo quy trinh
da dé xuat vai viéc boi dudng NL KHTN cua HS.
7. Phuwong phap nghién ciru
7.1. Phwong phdp nghién ciru i thuyét

- NC vin kién ctua Dang, Nha nuéc, Bo GD & DT vé DH phat trién pham
chat va NL cua HS, trong d6 tap trung vao NL KHTN.

- NC séch, béo, tap chi chuy@n nganh, cac luan vin, LA c6 lién quan dén dé tai

- NC céc tai liéu vé GD hoc, tam Ii hoc, co s& Ii luan cua day hoc trén co s&
van dé va giao duc STEM.

- NC chuong trinh, tai liéu DH mon Khoa hoc ty nhién
7.2. Phwong phdp nghién ciru thuc tién

- Khao sat, diéu tra thuc trang viéc van dung phuong phap day hoc tich cuc,
trong d6 c6 DH trén co s¢ VD.

- Khao sat, diéu tra thuc trang viéc van dung STEM trong day hoc.
7.3. Phuwong phadp chuyén gia

Trao d6i véi cac chuyén gia vé cac VD lién quan dén qui trinh xay dung va
t6 chirc day hoc trén co sd van dé bai hoc STEM va céc cong cu ¢¢ DG NL KHTN.
7.4. Phwong phdp thuc nghiém

Tién hanh TNSP nhiam kiém dinh gia thuyét KH cua dé tai; PG tinh kha
thi va hiéu qua cua céc tién trinh day hoc da thiét ké dbi véi viéc boi dudng NL



KHTN cua HS.
7.5. Phwong phdp théng ké toan hoc

Str dung PP thdng ké toan hoc dé phan tich két qua TNSP khi DG hiéu qua
cua tién trinh DH v&i viéc bdi dudng NL KHTN cua HS.
8. Nhirng déng gop méi caa luan an

Vé mit Ii luan:

- Pé xuét ciu tric NL KHTN

- Dé xuét quy trinh xay dung va té chuc day hoc trén co s& van dé bai hoc
STEM nham bdi dudng NL KHTN cua HS.

Vé mit thuc tién:

- Thiét ké 3 tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM bdi dudng NL
KHTN cua HS.

- Xay dung cac Rubric, cac bai kiém tra dé danh gia NL KHTN trong DH
trén co s& VD bai hoc STEM chu dé Cac thé ctia chat mon KHTN 6.

Két qua NC cung cap so liéu va théng tin KH 1am phong pht thém tai liéu
tham khao phuc vu cho viéc DH trén co sd van dé bai hoc STEM mén KHTN.
9. C4u tric caa luan an

Ngoai phan ma dau, phan két luan, céc tai liéu tham khao va phu luc, LA
gom noi dung luan 4n duoc thé hién qua 4 chuong:

Chuong 1: Téng quan van dé nghién cuu.

Chuong 2: Co sé i luan va thyc tién caa DH trén co so van dé bai hoc
STEM nham bdi dudng NL KHTN cua HS.

Chuong 3: Thiét ké tién trinh day hoc trén co so van dé bai hoc STEM chu
dé Céc thé cua chat.

Chuong 4: Thyc nghiém su pham.



Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Cac nghién ciru vé day hoc trén co sé van dé
1.1.1. C&c nghién ciru trén thé gidi

Mt trong nhitng muc tiéu quan trong cua qué trinh DH 1a bdi dudng NL
cho ngudi hoc, vi NL déng vai trd quan trong trong doi sdng sinh hoat va 1am viéc
ciia mdi ngudi, nén can phai hinh thanh cho HS trong qua trinh hoc. Pap ang muc
tiéu nay, cac nén GD tién tién hién nay di va dang tich cuc chuyén tir GD va DH
dinh hudng ndi dung kién thirc sang DH bdi dudng NL cho ngudi hoc. DH nham
bdi dudng NL da trg thanh mot chii dé ndng trong GD ngay nay va né di va dang
tré thanh xu huéng GD quéc té. Nhitng loi ich caa DH nham bdi dudng NL da
dugc c&c nha hoach dinh chinh sach va nhitng nguoi ¢6 anh huong trong GD trén
thé giéi céng nhan.

O cac nudc co nén GD tién tién bac nhat trén thé gioi, boi dudng NL cho
nguoi hoc duoc dic biét chd trong. GD ldy ngudi hoc 1am trung tim, gitp nguoi
hoc phét trién dwoc sy hiéu biét linh hoat va c6 ki niang hoc tap sudt doi. Cac nha
GD dé cao cac PPDH tich cuc, trong d6 c6 day hoc trén co sé van dé (Problem
Based Learning - Viét tit 1a PBL). PBL dwoc tién phong tai truong y cua Pai hoc
McMaster & Hamilton vao nhitng nim 1960 [50]. Sau d6, PBL duoc phat trién va
sau d6 mo rong sang cac linh vuc dao tao khac nhu khoa hoc sirc khoe, toan, luat,
gido duc, kinh té, kinh doanh, nghién cau xa hoi va ky thuat [128].

Nhu vay, PBL khong han 1a méi di voi nén GD cua cac nude phat trién. O
Viét Nam, PBL xuat hién véi cac thuat ngit khac nhau nhu Day hoc trén co s& van
dé; Day hoc dya trén van dé; Day hoc theo van d¢, ... PBL véi wu diém noi bat 1a
gan két cac kién thuc 1i thuyét véi thyc tién, giira bai hoc va doi séng x& hoi, PBL
tao co hoi hinh thanh va rén luyén ki nang phén tich, giai quyét nhitng van dé thyc
tién, ké ca ki nang séng & ngudi hoc, dap (g nhiém vu ciia GD vi su phaét trién bén
viing. PBL g6p phan tao nén céc thé hé tré co day du kién thic, ki nang va hanh vi
phuc vu sy nghiép phét trién bén vitng cua dat nuéc va cua dia phuong. Do vay,
nghién cau tim t0i cach thitc dua PBL vao DH trong nha truong pho théng la cach
tiép can hiéu qua dé dat muc tiéu thuc hién nhiém vu dao tao céc cong dan thé ki 21
[49].

MGt trong nhitng muyc tiéu quan trong nita ciia PBL [a phét trién cac ki nang ty
dinh hudng. Theo Loyens, Magda & Rikers [91] ki nang ty dinh hudng duogc dinh



nghia 13 mot qu4 trinh ma trong d6 cac ca nhan cha dong xac dinh cac nhu cau hoc tap,
xay dung muc tiéu, xac dinh nguon nhan luc va vat chat, lya chon va thuc hién cac
chién Iuoc hoc tap thich hop, va danh gia két qua hoc tap cua chinh minh. Bang viéc
dugc moi tham gia vao qua trinh hoc tap cua PBL, nguoi hoc dugc tu chiu trach nhiém
vé viéc hoc ciia minh, dan dén va gia ting ki ning tu dinh huéng trong hoc tap. Trong
nghién ctru cua Severiens va Schmidt véi 305 sinh vién dai hoc nam dau tién, ho thiy
rang PBL di tao dong luc cho nguoi hoc dé duy tri tbc do nghién ctu, dan dén hoi
nhap x& hoi va hoc tap, khuyén khich phaét trién cac ki nang nhan thtrc, va nudi dudng
su tién bo nhiéu hon so véi cac sinh vién duoc hoc trong mot khung canh hoc tap thong
thuong [122]. PBL thiic day ngudi hoc tim hiéu va kham pha. D6 1a trung tdm cua
PBL. Nhu vay, viéc nghién ciru dé van dung hiéu qua PBL ¢ truong pho théng 1a thach
thirc d6i véi cac GV, vi vay can ¢ nhiing nghién ctiu vé PBL, trong d6 dé cap dén qui
trinh t6 chirc DH, céch thtc thiét ké tinh hudng véan dé, .... dap ung yéu cau cua cac
hoat dong su pham va quyét dinh sy thanh cong cua cac hoat dong do.

Theo mét sé tac gia, PBL dugc hiéu nhu sau:

Theo Donald R. Woods, PBL 1a méi trudng hoc tap ma mot van dé nao do
dit ra s& duoc giao cho nguoi hoc truéc khi ho dugc hoc cac kién thirc. Van dé dat
ra s& diéu khién qué trinh hoc tap, 1am cho nguoi hoc kham pha rang ho can phai
hoc mét s6 kién thirc nao do thi ho cd thé GQVD [137].

Theo Barrows H. S., PBL 1a mot vi du v&é mo hinh ngudi hoc 1a trung tam
cua viéc hoc va day. Do 1a phuong phap hoc tap dua trén nguyén tic sir dung cac
van dé nhu 1a khai diém cho viéc tiép thu va tich hop kién thic méi [50].

Barrows va Kelson trong bai b4o cta minh da nhan manh, PBL bao gém
nhitng van dé dugc lya chon ki cang, doi héi ngudi hoc trong qua trinh hoc phai tich
lity kién thirc then chét. Quéa trinh giai quyét cac van dé do 1a su rén luyén cac ki
nang GQVD thanh thao, phuong phap tu hoc, ki nang lam viéc nhém, rén luyén
trong nhitng qua trinh, nhitng phuong phap dugc sir dung phd bién trong cudc séng,
trong GQVD [51].

Cho dn nay, da c6 nhiéu nghién ctu dé cap dén viéc van dung PBL dé boi
dudng nang luc cho ngudoi hoc. Nghién ciau cia Norman G. R. va Schmidt H. G.
[104] d3 dua ra co s& thm li cia PBL. Qua nghién ciru tac gia da dua ra cac loi thé
tiém ning cua PBL theo g6c nhin caa tam Ii hoc va tién hanh kiém chang cac loi thé
d6 thong qua thuc nghiém. Thuc nghiém da chi ra mot s6 vu diém cua PBL nhu: ¢6
thé tich hop cac khai niém KH co ban vao van dé; ting cuong su quan tam noi tai cia
chu dé&; tang cudng ki nang hoc tap ty dinh huéng va su nang cao nay cé thé dugc



duy tri.

Theo tac gia Barrows S. H. da viét trong cubn sach danh cho cac GV y khoa
va nhitng ngudi quan tim dén PBL, thi PBL nhu mot phuong phap GD duogc sir
dung trong giang day & cac truong y [49]. Cudn sach di xay dung dugc nén tang
cho mot chuong trinh hoc tap dua trén co s& van dé& duogc thiét ké thong qua cac
muc tiéu cia GD y khoa tai cac trudng dai hoc. Tac gia da dé cap dén viéc thiét ké
mét chuong trinh hoc tap dua trén van dé c6 hiéu qua, cac yéu t cd thé 1am thay
d6i hiéu qua cua viéc hoc tap duya trén thuc hanh, lya chon cc van dé, danh gia hiéu
qua cua viéc hoc dua trén co s¢ vin dé nhu mot PPDH va dua ra cac tiéu chi dé
phan tich chuong trinh GD dya trén van dé.

Nam 1996, Barrows S. H. da xem xét su thay doi dong co hoc trong PBL,
dinh nghia vé PBL va dua ra cac muc tiéu GD ma PBL c6 thé dap tng dugc [50].
Qua nghién ciu nay, tac gia di thao luan vé viéc thay d6i chuong trinh DH dugc
thiét ké dua trén PBL, tir d6 khang dinh duogc sy can thiét cua viéc thay d6i d6. Nam
2000 b4o céo cia Norman G. R., Schmidt H. G. ciing d& khang dinh tinh can thiét
cua PBL trong day hoc [103].

Nam 2002 trong mot bai bao cua tac gia Major C. H. ciing dd dé cap dén
PBL trong GD pho thong. Bai bao dua ra tinh cap thiét cia viéc thay doi vin hoa
hoc qua nhitng nd hec cai thién muc tiéu [94].

Trong tap chi Y hoc cia Anh nam 2003, Wood D. F. da khéng dinh viéc
hoc tap trén co sé van dé da duoc sir dung trong nhiéu truong y té & vuong quéc
Anh va trén toan thé gisi. Bai viét nay di mé ta phuong phap hoc tap va day hoc
trén cdc nhom nho va giai thich tai sao PBL da c6 mot tac dong quan trong trong
GD Y té [135].

Niam 2004, Kilroy D. A da phac hoa béi canh lich st ciia PBL, giai thich vé
co ché hoat dong ciia n6 va xem xét nhiing bat lgi ¢ thé cé trong viéc sir dung PBL
nhu mot ¢éng cu hoc tap 1am sang trong trong khoa cap ctu [87]. Ciing trong nim
2004, mot bao cao ciia Hmelo-Silver C. E. vé danh gia tam li gido duc da khang
dinh cach tiép can PBL trong day hoc c6 mét lich sir 1au dai va n6 1a mot phuong
phap hitu ich cho nén GD dua trén trai nghiém [80]. Nghién cau tam Ii va i thuyét
chi ra rang: bang cach HS hoc thong qua GQVPD ho c6 thé hoc ca noi dung lan tu
duy chién luoc cua viec GQVD.

Niam 2008, cac tac gia Hung W., Jonassen D. H. va Liu R. di nghién ctu vé
lich sir phét trién cua PBL va thay rang PBL da thu duoc nhiéu thanh cong trong linh
vuc GD Y té [83]. Pi véi GD dai hoc thi viéc p dung PBL d dan dugc thiét lap tir
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nhitng nam 1990 dén nay. PBL dd duoc &p dung rong réi trong cac trudng chuyén
nghiép & cac nudc phat trién [56], [78], [52], trong cac nganh nghé khéac nhau nhu:
kién trac [70], [93], quan tri kinh doanh [96], ki thuat hoa hoc [138], ki thuat [64],
nganh luat [99], [88], [112], GD lanh dao [58], [59], [67], diéu dudng [47], [79], cong
tac x4 hoi [57], va bdi dudng GV [107]. Trong mot céng bd cua Moust va cong su
[101] ciing cho rang PBL giup thuong xuyén tich hop kién thic ciia nhiéu nganh
khoa hoc khac nhau nhu: sinh hoc [127], héa sinh [110], tinh toan [134], hda hoc
[46], kinh té hoc [74], dia chat [119], tdm Ii hoc [115], cac khda hoc khoa hoc [44],
vat li, lich st nghé thuat, tdm 1i GD, GD lanh dao, tu phap hinh sy, dinh dudng va
Kiéng ctr, va cac linh vuc khac cua gido duc sau trung hoc [72], [117], [118].

Cac nghién ctu da cho rang PBL 1a mot PPDH sang tao duoc hinh thanh
trong lich sir GD. PBL ra doi dé dap tra cho 16i chi trich rang: viéc day truyén thong
khéng chuan bi cho nguoi hoc phuong phap GQVD trong hoc tap. Thay vi yéu cau
ngudi hoc hoc ndi dung kién thirc trude sau d6 méi thuc hanh cac van dé trong bdi
canh cu thé, PBL dua nguoi hoc tham gia vao quéa trinh hoc tap qua cac van dé cua
thue tidn cudc séng. Cac tac gia ciing nhan dinh sau nhitng thanh céng cua PBL
trong linh vuc y té, GD hién nay dang van dung rong rii PBL trong chuong trinh
GD dai hoc va GD phd thang tai nhiéu qubc gia trén thé gioi.

Denis Bédard, Christelle Lison, Daniel Dalle, Daniel Cété, Noél Boutin nam
2012 da trinh bay két qua cia mot nghién ctru duoc tién hanh véi cac sinh vién dai
hoc tham gia trong ca PBL va DH du an tai Pai hoc Sherbrooke, Canada. Muc tiéu
cua nghién ctru nay 1a dé do luong tac dong cua cac chuong trinh day hoc theo PBL
dén su sang tao vao sy tham gia kién tri cua sinh vién trong dao tao [53].

Nhu vay, cac nghién ciru Ii luan vé PBL tap trung nhiéu ¢ cac co so giéo duc
dai hoc. PBL ra doi va duoc quan tdm ap dung rong rdi & rat nhiéu truong dai hoc
trén thé gioi. Hién nay, nhiéu truong dai hoc trén thé gisi c6 riéng nhitng trung tam
nghién cuu, trién khai PBL, hoic t6 chuc xay dung ngan hang van dé cho cac
chuyén nganh dao tao cua minh va chia s¢ trén cac trang web cua ho nhu: cac
Truong Pai hoc cia My (USA) c6 Delaware, Colorado, cua Anh (English) cé
Samford, cia Canada McMaster, Queen, cia Australia c6 Sydney, ...

Cac nghién ctru ciing dd c6 céng bd vé thanh tuu caa PBL trong GD ¢ cap
trung hoc tai mot sé qudc gia trén thé gi¢i. Nam 2011, chuong trinh Former les
enseignants au changement cua Chau &u da dé cap dén nhitng NL cin hinh thanh dé
tao ra sy thay ddi cua gido vién, trong d6 c6 nhac dén to chiic hoat dong hoc tich
cuc & HS [82].
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1.1.2. C&c nghién ciru trong nwéc

O Viét Nam, trong nhitng nim 80 vé trude chua c6 nhidu cong trinh nghién
ctru vé PBL. Cac nghién ctiru vé PBL ¢ Viét Nam sir dung thuat ngit Day hoc trén
co s& Van d&; Day hoc dua trén van dé&; Day hoc theo vain dé. DU c6 sir dung cac
thuat ngir co d6i chut khac nhau nhung vé ndi ham lai twong déng nhau. D5 Huong
Tra trong cudn sach: Cac kiéu to chic day hoc hién dai trong day hoc Vat Ii ¢
truong phé [36], da cung cap mot s6 co s Ii luan can thiét vé mot sb kiéu (mé hinh)
day hoc hién dai dang dwoc 4p dung hién nay (trong d6 c6 mé hinh PBL). Pong
thoi cung cip co so dé phan biét, so sanh, danh gia cac mé hinh day hoc khac nhau,
tir 6 gido vién c6 thé chu dong va tim toi lva chon, 4p dung mét cach sang tao mot
m6 hinh hay PPDH nao d6 thich hop véi mot chu dé noi dung hoc tap cu thé nao do
trong cac diéu kién GD cu thé.

Trong bai viét: Nang cao chat lugng dao tao thong qua PPDH trén co sé van
dé, thc gia Lé Van Hao, [15] da cho rang trong xu thé d6i méi phuong phap giang
day dai hoc theo hudng ldy nguoi hoc 1am trung tdm, DH trén co so Van dé dang
dugc cac nén GD dai hoc ¢ nhiéu nudc quan tam nghién ctu va tng dung. PBL
xuat hién lan dau vao cudi nhimg nam 1960 tai truong Pai hoc McMaster, Canada,
sau d6 dugc phat trién nhanh chéng tai cac truong dai hoc khéc trén thé giéi. Mic
di ra doi da 1au nhung cho dén nay phuong phép nay van chua thu hat dugc nhiéu
su quan tam caa nhiing nha nghién cttu GD. Bai viét nham gigi thiéu nhitng nét co
ban ciia PBL va phan tich vé sy can thiét va tinh kha thi caa phuong phép trong boi
canh gido duc dai hoc Viét Nam, va mot sé kinh nghiém ban dau cua Truong DH
Nha Trang veé viéc trién khai 4p dung phuong phap nay.

Trong mot béo céo cua cac tac gia Hoang Thi Hong, Lé Huy Tung da dé xuét
viéc ung dung tiép can DH trén co s& van dé cho giang day mén hoc Ki thuat dién
[18]. Thuc nghiém su pham dugc tién hanh tai Truong Dai hoc Cong nghiép TP.
Ho Chi Minh d& minh hoa cho céch sir dung ciing nhu hiéu quéa cia DH dya trén co
s& van dé.

Trong bai viét: Ap dung DH dua theo VD dé giang day mon thiét ké he
théng thong tin cua tac gia Pinh Thi Minh Nguyét, Truong Pai hoc Ha Noi ciing
da nhan dinh: PBL khong con 1a mot PP méi trong DH nhung né van ludn la mot
thach thtie ddi voi giang vién trong viéc lua chon va trién khai VD trong mon
hoc [27]. Mdn hoc Thiét ké hé thong théng tin cua khoa Céng nghé thong tin da
4p dung phuong phép ndy trong nhiéu nim va dat dwoc thanh qua nhat dinh.
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PBL giup mang dén cho sinh vién mdi trudng hoc tap sat véi thuc tién, gidp
ngudi hoc linh hoi khdng chi kién thac chuyén nganh ma con ca cac ki ning
mém can thiét cho cong viéc trong trong lai.

Téc gia Vit Hai Yén, Pai hoc Ki thuat Cong Nghé TP.HCM ciing di néu rd:
Trong thoi gian vira qua, kién thirc dao tao bac dai hoc thuong quan tam dén nhiing
kién thirc ¢ tim vi md, xa roi thuc tién, vi thé ma sinh vién kho c6 thé ap dung vao
thuc tidn. Vai ndm tré lai day, giang day dai hoc bang phuong phap DH dua trén
van dé (Problem Based Learning) thudng duoc nhic t6i nhu mot phwong phap GD
Kiéu méi dem lai nhiéu hiéu qua. Phuong phap nay phat huy tinh tich cuc, chi dong
trong hoc tap, ngudi hoc dugc rén luyén cac ki ning can thiét, sém tiép can nhiing
van dé thyc tién va biét cach to chirc van dé, bai hoc dong thoi dugc nhé sau hon.
Phuong phap con gitp giang vién khéng ngimg vuon 1én dé hoc hoi khéng ngung.
Phuong phap di giup giang day thanh céng cac mon hoc ki thuat vén khd khan tir
trude dén nay, trong d6 co cac bd mon Ki thuat méi truong [40].

Gan day nhat, nam 2022, trong luan an tién si, tac gia Nguyén Thi Thanh
Huyén da nghién ctu to chic day hoc trén co so Van dé phan vat i hat nhan nham
boi dudng NL giai quyét van dé gan voi chuyén nganh caa sinh vién [20].

Nhu vay, c6 thé nhan thdy ¢ Viét Nam, DH trén co s& VD d3 dugc dua vao
ap dung trong giang day ¢ mot s trudng dai hoc nhu: Pai hoc y té cong dong, Dai
hoc Y Ha Noi va dang duoc trién khai ¢ cac truong dai hoc khac nhu: Pai hoc thuy
san Nha Trang, khoa Du lich va khach san & truong Dai hoc kinh té quéc dan, Dai
hoc Ba Ria -Viing Tau. Cac truong dai hoc khac ciing dang tim hiéu va c6 nhiing
bai tham luan ndi vé phuong phap nay nhu: Pai hoc An Giang, Pai hoc Béach khoa
TP HCM... Tuy nhién, DH trén co sé VD chua phat trién & mic d6 pho bién ma
méi chi 4p dung & mét sé trudng dai hoc.

Tir nghién ciru tong quan vé DH trén co sé VD & nudc ngoai va trong nudc,
ching tdi nhan thay DH trén co s¢ VD dugc sir dung va nghién ciu nhiéu & bac dai
hoc. O bac phé thong, DH trén co s¢ VD it duoc biét dén, n6 van con rat méi mé va
it duoc duoc khai thac. Véi dic trung noi bat cia DH trén co so VD thi VD dit ra
cho ngudi hoc 1a cac béi canh trong thé gioi thuc. Vi thé, nhitng mén hoc gan bo
nhiéu véi thuc tién thi c6 nhiéu co hoi xay dung VD, va do vay kha niang van dung
cta DH trén co s¢ VD vao cac mon hoc d6 cang cao.

Tuy nhién, dé to chirc DH trén co sé vin dé can khic phuc nhiing ton tai
trong DH hién nay nhu:

- T6 chuc tinh hudng, thuc hién thi nghiém hay dat cau hoi nghién cau déu
Xuat phat tir GV. Nhu vy, HS 1a nguoi bi dong trong qué trinh hoc tap.
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- Hé qua rat ra tir gia thuyét chi c6 mét hé qua, trong khi mét gia thuyét cé
thé c6 nhiéu hé qua can phai duoc ching minh thi két luan vé su dung/sai cua gia
thuyét s& mang tinh khach quan cao hon.

- Chua 1am bét cau hoi cdt 16i cia VD nghién ctru V& hién tuong quan sat dugc.
1.2. Cac nghién ciu vé gido duc STEM
1.2.1. C4c nghién citu trén thé gidi

STEM la viét tit caa cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Gido duc STEM vé ban chat
duogc hiéu 1a trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thic va ki nang can thiét lién quan
dén cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc. Nhitng kién thuc va ki
nang nay phai dugc tich hop, 1ong ghép va bo tro cho nhau gitp HS khong chi hiéu
biét vé nguyén ly ma con co thé &p dung dé thuc hanh va tao ra dugc nhing san
pham trong cudc sdng hang ngay.

Hién nay, giao duc STEM duoc nhiéu to chirc, nha gido duc quan tam nghién
ctru. O ngit canh giéo duc va trén binh dién thé gi¢i, STEM duoc hiéu voi nghia 1a
gido duc STEM. Gi&o duc STEM c6 mot sb cach hiéu khac nhau.

- Theo B4 Giao duc Hoa Ky (2007): Gido duc STEM la mét chuong trinh
nham cung cap hd tro, tang cudng, GD Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc
(STEM) & tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc [131].

- Nhém tac gia Tsupros N., Kohler R., va Hallinen J. cho ring: Gi4o duc
STEM la mot phuong phéap hoc tap tiép can lién nganh, & d6 nhiing kién thic han
lam duoc két hop chat ch& véi cac bai hoc thuc tién théng qua viéc HS duogc &p
dung nhiing kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc vao trong nhiing
bdi canh cu thé tao nén mot két néi giita nha truong, cong doéng va cac doanh
nghiép cho phép nguoi hoc phat trién nhiing ki naing STEM va ting kha nang canh
tranh trong nén kinh té mai [132].

Ngoai ra, gido duc STEM con dugc hiéu theo hudng 1a mot quan diém DH
theo tiép can lién nganh tir cac linh vuc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan
hoc. Tuy theo béi canh, muc tiéu gido duc STEM & cac qudc gia c6 khac nhau.

Tai Anh, muyc tiéu gido duc STEM Ia tao ra nguén nhan lec nghién ciru khoa
hoc chét luong cao. Theo béo c4o nam 2016, chuong trinh UK STEM education
landscape [100], duoc tién hanh béi Hoc vién Hoang gia vé ki thuat, nhan manh
rang nudc Anh can nén gido duc STEM tét hon, va ap dung cho tré & do tudi nho
hon dé mang lai sicc anh huong tich cuc, 1au dai. Diéu nay da thay d6i cac quan
niém tiéu cuc lién quan dén cac nganh nghé STEM va ning cao chuong trinh dao
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tao nham b tro cho cac gi4o vién STEM tai Anh. Tir d6, giup HS tng dung viéc
hoc vao béi canh thyc tién. Chinh pha Anh nhan ra viéc khuyén khich HS nho tudi
c6 thai d6 nghiém tic va sy hiéu biét nhat dinh vé khoa hoc 12 vé cuing quan trong.

Tai Uc, muc tiéu cua gido duc STEM la xay dung kién thirc nén tang & cap
d6 qudc gia nham dap ng cac thach thire dang ndi 18n cua viéc phat trién mot nén
kinh té cua thé ki 21 [95].

Tai My, ba muc tiéu co ban cho gi4o duc STEM Ia: trang bi cho tat ca cac cong
déan nhirng ki nang vé STEM; mé& rong luc luong lao dong trong linh vuc STEM bao
gom ca phu nix va dan toc thiéu sé nham khai thac tbi da tiém ning con nguoi cua dat
nudc; ting cudng sé lugng HS s& theo dudi va nghién ciu chuyén sau vé cac linh vuc
STEM. Tai My, STEM c6 ngudn gdc tir quy khoa hoc qudc gia vao nhimg ndm 1990
va da duoc sir dung nhu mot cum tir viét tat chung cho moi sy Kién, chinh sach, chuwong
trinh hoc lién quan dén mét hoac mét sé mdn hoc thude 4 linh vic S (Khoa hoc), T
(Cong nghé), E (Ki thuat) va M (Toan hoc). Gido duc STEM khdng phai la van dé qua
mé&i & My, nhung gan day n6 danh duoc sy quan tam 16n cua quéc gia thdng qua luat
lién bang. Mdi quan tim nay dén tir nhitng nghién ctiru cho thay su giam stt vé NL giita
HS My va cac HS quéc gia khac trong mén Toan hoc va Khoa hoc [131].

Ngay tir nam 1990, chinh phu My da xay dung 6 muc tiéu gido duc va mot
trong s6 do 1a can thiét phat trién HS théng thao vé& Toan hoc va Khoa hoc. Phat
trién nang lyc canh tranh toan cau Ia két qua cua sang kién canh tranh nuéc My
duogc dé xuat bai tong thong George. W. Bush trong nam 2006. Sang kién nay mong
doi mot chinh sach nham thic ddy sy phat trién nhiing thanh tyu dat duoc cua HS
thudc cac linh vuc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc [120].

Hiép hoi Thong ddc quéc gia My da xuat ban tac pham “Nhitng VD xay
dung Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc” [131] véi nhitng khuyén céo cho
hé théng gido duc 12 nim bao dam cho tat ca HS tot nghiép c6 nhitng ning luc
STEM & muc cao. C6 ba khuyén cao quan trong cho nhiing nha hoach dinh chinh
sach phat trién cac cong cu nham xay dung nhing van dé lién quan dén STEM mot
cach toan dién gom:

- Xay dung mdt cach nghiém tic chuong trinh gido duc STEM trong h¢ dao
tao 12 nam.

- Cai thién viéc day va hoc STEM trén pham vi toan quéc.

- Hb tro cac mé hinh méi dé chac chan rang tat ca cac HS déu c6 nhiing ki
nang STEM sau khi tét nghiép.

Nhu vay, muc tiéu gido duc STEM ¢ cac qudc gia co khac nhau nhung déu
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huéng t6i su tic dong dén ngudi hoc, hudéng t6i van dung kién thirc cac mén hoc dé
giai quyét cac van dé thyc tién nham dap tng cac muc tiéu phat trién kinh té, xa hoi
cta dat nudéc.

Theo nhém tac gia [89] STEM nhin manh tim quan trong cua khoa hoc
va su lién két chit ch& cua nd voi céng nghé va ki thuat, trong cac chuong trinh
hoc tai truong. STEM c¢6 nghia la gia tang sy hién dién cuaa Ki thuat trong GD
pho théng. Ki thuat tryc tiép lién quan dén NL kham pha KH va NL sang ché. Ki
thuat d co su hién dién trong trudng hoc phd thong, nhung chua co sy dau tu
xtng dang véi su nghiép gido duc va su dong gop cho xa hoi cua mén hoc nay.
Véi cac qudc gia that sy quan tam dén sang ché thi sy nhin nhan vé T
(Technology) va E (Engineering) trong STEM chic han s& 1a mot diém nhéan
dang gia [86]. Trong nghién ciu cua Johnson va cong su [84], STEM duoc hiéu
la cach tiép can lién mén dé nghién ciru va chi ra nhitng thach thic 16n cua thoi
dai. Cé4c thach thic duoc dé cap dén nhu: hiéu qua str dung ning lwong, sir dung
tai nguyén, chat lugng moi trudng va giam thiéu cac nguy co. Cac NL ma cong
dan can dé hiéu va giai quyét cac van dé cua thé ki 21 rd rang 1a lién quan dén
cac NL STEM trudce khi dé cap dén cac mon khac nhu kinh té va chinh tri.

Nhu vay, cac nghién ciru déu nhan manh vai trd quan trong cta giao duc
STEM. Pi c6 mét sé nghién ciru dé xuat qui trinh té chic day hoc STEM, ¢6 thé ké
ra nhu & dudi day:

Trong bai bao cua Assouline, Foley Nicpon va Dockery (2012) da trinh bay
vé qué trinh thiét ké va trién khai chuong trinh gido duc STEM cho nhiing HS c6
NL cao. Té4c gia tap trung vao céc yéu té quan trong trong thiét ké va trién khai
chuong trinh STEM cho HS ¢ ning luc cao, bao gom dinh hudng chuong trinh,
phuong phap giang day, danh gia, tai nguyén va GV. Cac tac gia dua ra cac kinh
nghiém va loi khuyén dé gitp cac trudng va GV phat trién churong trinh STEM hiéu
qua cho nhiing HS ¢6 ning luc cao. Bai bao ciing dé cap dén su quan trong cua viéc
thuc day sy tham gia cua phu huynh va cong dong trong viéc hd trg va dua ra céc
giai phap cho viéc trién khai chuong trinh STEM cho HS c6 ning luc cao. C4c tac
gia danh gia cao vai trd cua gido duc STEM dbi véi su phét trién caa cac HS c6 NL
cao va khuyén khich cac nha GD can cai tién va ting cuong GD STEM cho d6i
tuong HS nay [45].

Téc gia Bybee (2013) dé& xuat cac chién luge va phuong phap DH STEM
hiéu qua cho GV. Trong d6 tac gia da tom tat vé STEM va nhiing thach thic trong
viéc thiét ké va trién khai cac chuong trinh gido duc STEM. Tac gia dé cap dén mot
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s6 phuong phap day hoc STEM hién c6 va dé xuat mot sé chién luoc cu thé dé cai
thién chat luong gido duc STEM. Céc chién luoc nay bao gdm phat trién ki ning tu
duy phan bién va xu ly théng tin cho HS, xay dung céc hoat dong duwa trén van dé
thue tidn, két hop gitta ly thuyét va thuc hanh, khuyén khich sang tao va ddi méi,
danh gi4 qua trinh hoc tap va phét trién ki ning GQVD. T4c gia ciing nhin manh
tam quan trong cua viéc déi thoai gitta GV va HS trong qué trinh day va hoc STEM,
khuyén khich GV phai sir dung cac cong cu va tai nguyén hién co dé ting cuong
gido duc STEM. Bai b4o nay cung cap mot tdm nhin toan dién vé céc chién lugc va
phuong phap day hoc STEM, nham gilp GV nang cao chat lugng gido duc STEM
va cai thién hiéu qua giang day STEM [62].

Trong mot cong b vé xay dung mot mé hinh hé thdng d6i méi cho GD khoa
hoc, cong nghé¢, ki thuat va toan hoc (STEM) [113] & cac truong dai hoc da nhan
dinh viéc d6i méi d6 con dang co rat nhiéu bat loi vé nhiéu mat. Trong do bat loi
I6n nhat 1a thiéu mot nha d6i méi “tu nhién”, dugc hiéu nhu 12 mot ki su trong
phong thi nghiém nghién ciu va phat trién cong nghiép, duge dio tao chuyén
nghiép va duoc khuyén khich dé thuc hién mot vai trd chuy@n nghiép quan trong -
giang day. M@ hinh goi y mot sb yéu t vé té chirc va co cau can phai dugc giai
quyét mot cach co hé thdng dé thic day trién vong cai tién GD tai cac trudng dai
hoc. Tuy nhién viéc thay doi cac yéu to don 1¢ ma khong chu ¥ dén ban chat he
thdng tuong tac ciia cac quy trinh GD STEM kh6 c6 thé chiing minh hiéu qua trong
viéc cai thién GD dai hoc.

Trong cong bé cua nhém tac gia Sutaphan, S. va Yuenyong di phat trién
khung Iy thuyét cho cac chién lugc giang day STEM trong moéi trudng hoc duong
[126]. Bai bao da 1am rd niém tin, trong tim va hanh dong cua cac nha lanh dao va
nha GD trén toan thé gisi d6i voi GD STEM; quan niém GD STEM nén cung cap
cho GV nhu thé nao; Dé xuat day hoc GD STEM theo khia canh thuc hanh kién
thac trong thé giéi thuc thdng qua cach tiép can STS (Science: Khoa hoc,
Technology: Ki thuat, Social: x& hoi), khai niém cong nghé va ki thuat danh riéng
cho GD STEM; viéc thyc hién phuong phap STS cia Yuenyong (2006) dé nang
cao kha niang ap dung kién thirc khoa hoc va cac kién thic khac cia HS nhiam
thiét ké cac giai phap trong céc van dé caa thé gigi thuc. Bai viét nay dé xuat y
tuong thuc té vé phuong phap giang day GD STEM, trong d6 tich hop cac khai
niém chinh dya trén van dé, dua trén du an, tim toi, thiét ké va giai quyét van dé
trong thé gioi thuc nhu STS. Bai viét ciing dé xuat khung Iy thuyét vé day hoc
STEM theo huéng tim hiéu tir ngit canh. Phuong phap day hoc bao gém 7 giai
doan. Ching bao gdm (1) Xac dinh cac van dé xa hoi, (2) Xac dinh giai phéap tiém
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ning, (3) Nhu cau kién thtc, (4) Ra quyét dinh, (5) Phat trién nguyén mau hoic
san pham, (6) Kiém tra va danh gia giai phap, va (7) Giai doan quyét dinh xa hoi
hoa va hoan thién. Bai viét da thao luan chi tiét hon vé ting giai doan.

Mic du cac nghién ctu da dé cap dén qui trinh STEM ciing nhu dua ra cac
chién luoc va quy trinh chung cho DH STEM nhung Viéc van dung cac quy trinh
nay vao t6 chirc day hoc cac noi dung kién thirc cu thé con phu thudc rat nhiéu vao:
dic tha cua ndi dung kién thte, diéu kién té chic DH & nha trudng ciing nhu NL
nhan thic cia HS. DAy ciing 1a diéu khd khin cho GV trong viéc van dung hiéu qua
cac quy trinh trong thyc tién DH STEM & nha truong.

1.2.2. Cac nghién ciru trong nwoc

Trong khoang mudi nam trd lai diy da c6 nhiéu nghién ciu vé GD STEM
tap trung vao vai tro, co hi to chire GD STEM ciing nhu quy trinh t6 chiac DH.

Nghién cttu vé muc tiéu, vai tro va co hoi van dung GD STEM nhém tac gia
[35] da xac dinh muc ti€u co ban cua GD STEM:

- Thit nhat: Gop phan thyc hién muc tiéu GD d3a néu trong chuong trinh
GDPT 2018.

- Thu hai: Phat trién ki nang van dung kién thic vao thuc tién cho HS pho
thong thong qua tng dung STEM, nham:

+ Phat trién cac NL dic thi caa cac mon hoc Vat i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong
ngh¢, Tin hoc va Toan.

+ Biét van dung kién thirc cac mon Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuét va Toan
hoc vao giai quyét cac van dé thuc tién.

+ CO thé dé xuat cac van dé thuc tién méi phat sinh va giai phéap giai quyét
c4c van dé dé trong thuc tién.

Nghién ctru vé viéc xay dyng mo hinh GD STEM da c6 mot s6 dé tai cap Bo
hodc cap Truong duoc trién khai tai Truong Dai hoc su pham, Vién Khoa hoc GD
hay Trudng Pai hoc GD (PH Quéc gia Ha Noi), .... Trong tai liéu tap huan cua Bo
Gido dyc va Pao tao vé dinh huéng Gido duc STEM ¢ trudong pho thong di dua ra
céc hinh thtc ¢6 thé trién khai STEM ¢ trudng phd thdng [6]:

- Day hoc cac mdn hoc thuge linh vuc STEM: Pay la hinh thirc t6 chic GD
STEM chi yéu trong nha truedng. Theo cach ndy, cac bai hoc, hoat dong gido duc
STEM duoc trién khai ngay trong qua trinh DH cac mdn hoc STEM theo tiép can
lien mén. Céc chu dé, bai hoc, hoat dong STEM bam sat chuong trinh ctia cic mén
hoc thanh phan. Hinh thac GD STEM nay khong 1am phat sinh thém thoi gian hoc.
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- Hoat dong trai nghiem STEM: Trong hoat dong trai nghiém STEM, hoc
sinh dugc kham pha cac thi nghiém, tng dung khoa hoc, ki thuat trong thuc tién doi
séng. Qua d6, nhan biét dugc y nghia cua khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc
d6i véi doi séng con ngudi, nang cao hung thi hoc tap cac mén hoc STEM. Pay
cling 1a cach thirc dé thu hat s quan tam cua xa hoi téi gido duc STEM.

Dé t6 chuc thanh cong céc hoat dong trai nghiém STEM, can c6 su tham gia,
hop tac cua cac bén lién quan nhu treong phd théng, co sé gido duc nghé nghiép,
cac truong dai hoc, doanh nghiép. Trai nghiém STEM con c¢6 thé duoc thuc hién
théng qua su hop tac gitta truong phd théng véi cac co s GD dai hoc, GD nghé
nghiép. Theo cach nay, s& két hop dugc thuc tién phd théng véi uu thé vé co so vat
chat cia GD dai hoc va GD nghé nghiép. Cac trudng phd thong co thé trién khai
gido duc STEM thdng qua hinh thirc cau lac bo. Tham gia cau lac bd STEM, HS
duoc hoc tap ning cao trinh do, trién khai cac du an nghién ctu, tim hiéu cac nganh
nghé thudc linh vuc STEM.

Pay 1a hoat dong theo s¢ thich, nang khiéu cua HS, dién ra dinh ky, trong ca
nam hoc. Tham gia cau lac bo STEM con 1a co hoi dé HS thay duoc sy phi hop vé
NL, s thich, gia tri cia ban than vai nghé nghiép thude cac linh viec STEM.

- Hoat dgng nghién cizu khoa hoc: Gido duc STEM cd thé duoc trién khai
thong qua hoat dong nghién ciru KH va té chiic cac cudc thi sang tao KH ki thuat
Vv6i nhiéu chu @& khac nhau thudc cac linh vuc robot, NL tai tao, méi trudng, bién
d6i khi hau, néng nghiép cong nghé cao... Hoat dong nay khong mang tinh dai tra
ma danh cho nhirng HS cé NL, s tich va hing tha véi c&c hoat dong tim toi, kham
pha khoa hoc, ki thuat giai quyét cac van dé thyc tién. To chuc tét hoat dong séng
tao KH ki thuat 12 tién dé trién khai cac du &n nghién ctiu trong khudn khé cudc thi
khoa hoc ki thuat danh cho HS trung hoc duoc td chirc thudng nién.

Pé timg budc dua GD STEM vio truong phd théng 1am tién dé, co sé nham thyc
hién chuong trinh GDPT nam 2018, da c6 cac nghién cttu dua ra cac budc sau [35]:

Buée 1. Xdc dinh déi twong, thoi gian, hinh thec té chic chi dé STEM.

Buéc 2. Néu van dé thuc tien.

Buéc 3. Pat cau hoi dinh hiedng, hinh thanh ¥ tweng cua chi dé, hé thong
kién thizc STEM trong chui deé.

Bude 4. Xde dinh muc tiéu cua chu dé.

Butbe 5. Chuan bi cde méu vat, héa chat, dung cu, vi tri dé thuc hién chii dé STEM.

Buwéc 6. Xac dinh dwoc quy trinh (cac hoat déng hogc chudi hoat dong) ki
thudt gidgi quyét van dé thuc tién bang ing dung STEM va thuc hién duwoc cac hoat
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dong gidi quyét vdn dé thyc tién.

Buéc 7. Béo céo két qud, néu céc kién nghi, dé xudt méi.

Tuy nhién, cac budc ndy ciing van con rat chung. Khé khin nhat véi nhiing
ngudi to chirc DH STEM d6 chinh 1a: 1am thé nao xay dung duoc cac tinh hudng, cac
cAu hoi dinh huéng tdt va hinh thanh duoc ¥ twong cho chi d&? Lam thé nao dé hudng
dan HS thuc hién giai quyét van dé thyc tién ma khéng lam mat di kha ning sang tao
cta ngudi hoc, dap tng muc tiéu bdi dudng ning luc cho ngudi hoc? Lam thé nao dé
lya chon céc hinh thic t6 chic hoat dong STEM hiéu qua va kha thi trong qua trinh
day hoc trén 16p? D6 ciing chinh 13 nhitng van dé ma dé tai quan tam trong nghién ctu
cua minh.

Trong cubn Thiét ké va to chac GD STEM Nguyén Thanh Nga va cac tac gia
[23] da dé cap dén phat trién NL hudng nghiép théng qua GD STEM va van dung DH
dy an, DH mang tinh thiét ké dé to6 chic DH chi d¢& STEM. Ciing dé cap dén STEM
trai nghiém cd thé ké ra cudn sach Giao duc STEM/STEAM: tir trai nghiém thuc hanh
dén tu duy sang tao [14]. Nhu vy, DH du an duoc van dung nhiéu trong STEM trai
nghiém.

Cung véi su phat trién cua gido duc STEM, nhiéu mén hoc thudc hinh thic
GD nay ra doi, trong d6 c6 STEM Robotics. STEM Robotics gip HS c6 kha nang
van dung kién thirc tir 4 Iinh vic gdm: khoa hoc, cdng nghé, ky thuat va toan hoc
vao thyc té thdng qua cac chuong trinh trai nghiém nhu 1p rap robots, thiét ké mo
hinh,... Ttr d6 kich thich HS dam mé hoc tap cac bd mén STEM hon, mo ra tuong
lai tuoi sang cho HS trong ki nguyén sé.

Trong luan &n tién si Khoa hoc gi4o duc cua L& Hai My Ngan, tac gia da dua
ra quy trinh xay dyng chi dé va tién trinh t6 chic cha dé STEM robotics trong nha
truong nham boi dudng NL GQVD trong GD STEM robotics cia HS THCS [25].

Téc gia Nguyén Thi Thu Thay trong Luan an Tién si da thiét ké quy trinh
xay dung chuong trinh bdi dudng va quy trinh to chirc bdi dudng nham phat trién
NL day hoc tich hop STEM cho GV THCS [33].

Nhu vday, DH STEM dang 12 mot xu hudng duogc trién khai ¢ tat ca cac cap
hoc dép tmg dugc muc tién GD PT 2018. C6 nhiéu nghién ciu vé DH STEM, cac
nghién ctru da tap trung vao viéc lam ré khai niém, dac trung cling nhu vai tro cling
nhu dé xuat quy trinh t6 chitc DH STEM véi cac dbi twong riéng biét nham phat
trién cac NL chuyén biét.

Tuy nhién trong qué trinh trién khai DH STEM GV con ¢6 nhitng khé khan,
truéc hét phai ké ra d6 1a nhitng kho khan vé nhan thirc lién quan dén GD STEM.
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Theo nghién ciru ciia B3 Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Thay Hang cho thay trén
51% s6 gido sinh duoc hoi cho ring GD STEM bt budc phai co du 4 yéu té (S, T,
E, M). Ngoai nhirng khé khin vé nhan thac con co nhirng khé khin lién quan dén
NL ctia GV va diéu kién t6 chirc DH [32]. Theo Nguyén Thi Té Khuyén [21] trong
DH STEM kién thac mén hoc vuot qud yéu ciu cua chuong trinh, vuot ra khoi
chuyén nganh dao tao cua GV. Gido duc tich hop STEM hién dang dugc coi la
viéc day va hoc tron 1an caa mot sé mén hoc thudce 4 linh vuc khoa hoc, cong
nghé, k¥ thuat va toan hoc - tham chi thém mot sé mén hoc khac nita nhu Tiéng
Anh va Mi thuat. Trong khi d6, & cac trudng su pham, vé co ban, GV chi dugc
dao tao theo dic thu mdn hoc. Viéc phai “dich chuyén” tir day hoc don mon sang
mot “mén” hoc m&i ma ¢ do ranh giéi gitta S-T-E va M tré nén mo nhat khién
gido vién khdng chi ltng tang vé cac kién thirc chuyén moén ma ca phuong phap
giang day. Hon nira viéc sap xép thoi gian phu hop cho HS dé day STEM, chi phi
mua vat liéu va diéu Kién co so vat chat dé trién khai gido duc STEM ciing 1a
nhitng khé khan dugc GV ké ra.

Chuong trinh GD 2018 nhan manh: cuing véi cac mdn Toan hoc, Cong nghé
va Tin hoc, mén Khoa hoc ty nhién gép phan thuc dy gido duc STEM - mét trong
nhitng hudng gido duc dang dwoc quan tdm phat trién trén thé gioi cling nhu & Viét
Nam, gop phan dap tng yéu cau cung cap ngudn nhan luc tré cho giai doan cong
nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc [3]. Pa c6 mot s6 nghién ciru dé xuat quy trinh
chung cho DH STEM va d trién khai bdi dudng, tap huin cho GV céc cap. Tuy
nhién trong qué trinh van dung GV con gap tré ngai va ling tdng trong viéc t chic
DH STEM (dac biét Ia STEM bai hoc) ciing nhu danh gia NL hinh thanh cua HS.

Hién nay ¢ nudc ta, nhitng nghién ctu vé gido duc STEM ¢ truong pho
thong cha yéu mai chi dung lai ¢ cac hoat dong trai nghiém STEM va nghién ctu
KH, con bai hoc STEM it dugc van dung, dic biét & cap THCS do ¢6 nhitng kho
khan vé viéc xay dung noi dung DH, t6 chirc DH va céc diéu kién té chirc DH hiéu
qua (si s6 16p hoc, thoi lwong trén 16p, trang thiét bi, trinh do HS...), mac du bai
hoc STEM ¢6 nhiéu co hdi dé nang cao hiéu qua DH dap (ng muc tiéu boi dudng
NL KHTN qua viéc van dung cac PPDH va ki thuat DH tich cuc.

Chinh vi thé, can c6 nhiing nghién ctu cu thé vé DH STEM bai hoc ¢ cap
THCS véi cac kién thuc da duoc quy dinh trong chuwong trinh GD 2018 ciing nhur
can c6 hudng nghién cau vé thiét ké cac tién trinh DH STEM cac chu dé cu thé dé
dap tmg duoc muc tiéu bdi dudng NL cho nguoi hoc.

1.3. Cac nghién ciu vé day hec bdi dudng va phat trién ning luc khoa hoc
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1.3.1. C4c nghién ciru trén thé gidi

Khai niém “ning lyc” c6 nhiéu dinh nghia khac nhau [19], [28], [68], [133].
Tuy nhién, cic dinh nghia nay c6 diém chung, d6 1a “su két hop cua nhiéu kién
thire, ki nang va thai d6 phu hop v6i mot tinh hudng nao d6” [41]. LA sir dung khai
niém nang lwc véi nghia la sw két hop cia cdc kién thire, ki ndng va thdi do phit hop
dae giai quyét mot nhiém vu nao do, dac biét la cac nhiém vu gcfn Vvéi thuc tién.

Vé NL KH, theo Seberova A., 6 1a mot hé thong mé va khong ngimg phat
trién, bao gdm cac kién thirc trong linh vuc nghién ciru, cac thai do va su sin sang
ctia ca nhan cho phép thuc hién mot nghién ctru trong khudn khd hoat dong nghé
nghiép ctia ho [121]. Néi mot cach téng quat, ciing nhu cac NL khéc, NL KH bao
gdm 3 thanh t6 chu yéu: kién thirc, ki ning va thai do.

Theo Beillerot J., & cac nudc phuong tay tir “khoa hoc” dugc dung chung véi
tir “nghién ctru” méi tir nhitng nam 1930, dé chi mot hoat dong tuan thu mot quy
trinh chdt ch& va khach quan nhdm tim hiéu nhitng van dé ma nha KH quan tim
[54]. Do vy, NL KH con duoc hiéu 1a NL nghién ctru.

O nhiéu qudc gia, KH 1a mét linh vuc bat budc cua chuong trinh GD ngay
tir bac mam non, vi vy, NL KH 13 mot trong nhiing nhém NL rt quan trong cia
HS. T chirc OECD [109] di t6 chirc cac ki thi danh gia NL cua HS, trong d6 c6
NL KH. Luén an di tim hiéu quan diém va cau tric NL KH theo quan diém cia
PISA va thiy khai niém vé NL KH qua céc ki thi cia PISA ciing c6 su thay doi.
Néu theo PISA 2003, kién thitc KH chi dé cap dén viée sir dung hiéu biét KH dé
dua ra cac két luan vé tu nhién thi dén PISA 2006, kién thic KH dugc bd sung
thém kién thirc vé mbi quan hé giira KH va cong nghé. Cac cip do vé NL KH do
OECD dua ra nim 2006 gom:

- Xac dinh cac cau hoéi: Nhan dién dugc cau hoi c6 kha nang nghién ctru
bﬁng KH; Xé4c dinh cac tir khoa chinh dé tim hiéu céac thong tin KH; Nhéan dién céc
dic trung chil yéu ctia mot nghién ciru KH.

- Giai thich hién tugng mét cach KH: Ap dung kién thirc cua KH hoic kién
thie vé KH trong mdt tinh huéng dua ra; Mo ta va lam sang to cac hién twong mot
cach c6 KH va du doan cac thay ddi trong twong lai; Xac dinh cic mé ta, giai thich
va du doan tuong ung.

- Str dung cac can cd KH dé rat ra két luan: Hiéu duoc cac can cir KH va dua
ra két luan; Pua ra cac li do dé ung hd hodc bac bd cac nhan dinh dé hudng dén két
luan; Két ndi cac két luan va cin cir dé dua ra cac phan doan sau cac két luan.

Theo OECD [109], va PISA [7]:
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- NL KH 14 kha ning st dung kién thirc KH dé xac dinh cau hoi va rut ra két
luan dya trén cac bang ching dé hiéu va dua ra quyét dinh vé thé gi6i ty nhién va
nhimg thay d6i dé phu hop véi hoat dong ciia con nguoi.

- NL KH chi dugc nhin nhén tot nhit khi duoc xem 13 mot thé théng nhét véi
bdi canh xa hoi va van dung thuc hanh kién thirc trén tat ca cac linh vuc KH. Do do,
NL KH ciling dugc coi la NL hanh dong

Do d6, qua trinh hinh thanh NL KH phai gan véi luyén tap, thuc hanh va trai
nghiém céc nghién ctu KH va bao dam thuc hién cé hiéu qua. NL KH bao gém ca
kha nang chuyén tai kién thuc, ki nang, kinh nghiém va thdi quen lam viéc vao cac
tinh hudng. N6 ciing bao gém ca su to chirc thyc hién, su thay doi, cach tan va tinh
hiéu qua c& nhan can co6 dé lam viéc véi nhitng ngudi Khéc.

Ngoai bo ba then chét kién thuc - ki ning - thai d6, NL KH con phai phu
thudc vao mot s yéu td chi quan khac nhu thé chat - sinh 1y va yéu té khach quan
nhu bdi canh va diéu kién 1am viéc. Tuy nhién trong d6, kién thirc 13 co s dé hinh
thanh NL, 1a ngudn luc dé ngudi hoc tim duoc giai phap tdi wu dé thuc hién nhiém
vu hoic ¢6 cach ung xir phii hop trong bdi canh phirc tap.

Kha ning dap (ng phd hop vai bdi canh thuc 1a dic trung quan trong cua
NL, tuy nhién, kha ning d6 c6 duoc lai dya trén sy dong hda va sir dung cd can
nhic nhitng kién thirc, ki ning can thiét trong ting hoan canh cu thé. Noi cach khac,
n6 phu thudc vao tinh hubng ma nguoi hoc duoc dit vao trong do. Kién thuc 1a co
so dé hinh thanh va rén luyén NL la nhitng kién thirc ma nguoi hoc phai nang dong,
tu kién tao, huy dong duoc. Viéc hinh thanh va rén luyén NL duogc dién ra theo hinh
x0ay tron dc, trong d6 cac NL co trude duoc st dung dé kién tao kién thic méi; va
dén luot minh, kién thicc méi lai dit ra co s& dé hinh thanh nhitng NL méi.

Theo cac tac gia [97], [98], thi NL KH gom mét s6 NL thanh t nhu: dat cau
hoi, hinh thanh gia thuyét, xay dung ké hoach diéu tra va xir Ii s6 liéu.

Hiép hoi vi su tién bo KH & Mi cho rang, nhitng biéu hién NL can c6 trong
NCKH gom: kha ning can thiét @& lam KH, hiéu biét vé KH, x4c dinh cau hoi va cac
khai niém dé hudng dan NCKH, thiét ké va tién hanh cac NCKH, str dung cong nghé va
toan hoc, xay dung va kiém chang lai giai thich KH, nhan xét va danh gid cac cach giai
thich khac, kha nang bao vé mét luan cr KH [106]. Mot sb téc gia khac [133] lai cho
rang, NLKH bao gdm nhitng kha ning sau: Phan loai, giai thich, so sanh, thu thap va sip
xép dir liéu, do dac, quan sat, du doan. GV ¢ thé gidp HS rén cac NL nay thong qua
hoat dong DH va NCKH ¢ trudng hoc va HS ¢6 thé thuc hanh ching trén 16p hoic &
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nha. Rén nhitng NL nay c6 thé gidp cho HS tré thanh mét nha KH trong tuong lai.

Cong trinh KH 1a két qua cua qua trinh nhan thac chan Ii, hoat dong tri tué
dac thu caa KH. Theo Beillerot [54] xét ¢ goc do hoat dong nghién curu va hoat
dong tri tué, cong trinh KH bao gom céc tiéu chi sau:

(1) La céc hoat dong san sinh ra kién thic méi.

(2) La mot quy trinh chat ché dé nhan thac tri thac te nhién hay xa hoi.

(3) Phai c6 cong b két qua mang tinh khéach quan.

(4) Phai c6 nhan xét phé phan vé ngudn gdc, phuong phap, cach thuc tién
hanh caa nghién curu.

(5) Phai c6 tinh hé thong trong viéc thu thap dir liéu.

(6) Phai c6 dién giai nghién ctu theo cac Ii thuyét hién hanh khi xay dung
van dé nghién ciru cling nhu khi dién giai cac dir liéu nghién cuu.

Nhu vay cac biéu hién cia NL KH va cau tric caa NL KH theo PISA da c6
su thay d6i dé dap (g cac yéu cau cua su phat trién xa hoi

Khung ning lyc ciia Australia trong chuong trinh KHTN dé xuét cau tric NL
gom ba thanh t6: (1) Kién thirc khoa hoc (Science Understanding); (2) Ki nang tim
hiéu tu nhién (Science inquiry skills); (3) N& luc kham pha ty nhién (Science as a
human endeavour) [43].

Khung ning luc cia Singapo trong chuong trinh KHTN ciing dé xuat cau
trdc NL gom ba thanh t6: (1) kién thuc, hiéu biét va ung dung; (2) ki ning va qua
trinh (C4t 16i 1a Inquiry Science); (3) thai do, trach nhiém xa hoi [43].

C6 thé thay rang, voi cac québc gia c nén GD phat trién da rat chu trong trong
viéc boi dudng va phat trién NL KH cho HS, vi vay, nhiéu nudc trén thé giéi da dua
cac NL thanh phan cia NLKH vao chuong trinh GD bét budc ¢ truong pho thong
[69], [139], [140], [141]. NL KH du dugc xem xét ¢ cac goc do Khac nhau, nhung
déu thé hién thdng nhit & cac diém nhu: La hoat dong san sinh ra kién thac; Thuc
hién nghién ciru theo mot qui trinh nhat dinh dé thu thap di liéu nham dua ra cac két
luan khach quan vé tu nhién va dién giai duoc cac dit liéu nay; St dung céc kién thirc
Ii thuyét da biét dé giai thich cac hién twong tu nhién va xa hoi [2]. Céc biéu hién nay
gan véi cac biéu hién cia NL KHTN trong chwong trinh gido duc 2018.

Ngoai cac nghién ciru vé NL KH thi nghién ciru vé day hoc boi dudng va phat trién
NL KH ciing 14 mbi quan tAm 16n ctia cdc nha nghién ciru trén thé gidi. C6 thé ké dén:

Brunsell va Horejsi [60] tap trung vao viéc tich hop thuc hanh khoa hoc va ki
thuat trong day hoc & trudng tiéu hoc. Bai bao dua ra cic goi y va vi du cu thé dé
GV thuc day HS phat trién ki niang khoa hoc va ki thuat caa minh. N6i cach khéc,
bai bdo nay tap trung vao cach dé day hoc khoa hoc va ki thuat cho HS & do tudi



24

tiéu hoc thdng qua cac thuc hanh khoa hoc va ki thuét, gitp hoc sinh phét trién cac
ki ning can thiét trong viéc giai quyét van dé thuc té.

Nhu vy cac nghién ciru déu danh gia sy can thiét phai boi dudng NL trong
d6 ¢6 NL KH cho HS va di quan tam dén cac thanh t6 caa NL KH, bao gom: Hoat
dong san sinh ra kién thac; Thuc hién nghién ciu theo mot qui trinh nhét dinh dé
thu thap di liéu nham dua ra cac két luan khach quan vé tu nhién va dién giai dugc
cac dit lidu ndy; St dung céc kién thirc Ii thuyét da biét dé giai thich cac hién tuong
tu nhién va xa hoi. Tuy nhién con thiéu cac nghién ctu dé& cap dén quy trinh bdi
dudng NL KH cho hoc sinh. 6 ciing 1a mdi quan tdm cua luan an.

1.3.2. Cac nghién ciru trong nwoc

Trong nhiéu nghién ctru gan day vé dao tao theo NL (Competency Based
Training) Nguyén Buc Tri va mot sé tac gia dich 2 thuat ngit competence va
competency déu 1a NLTH theo nghia 1ap ghép véi tir performance - su thuc hién
trong cum tir “perform a task” dé nhan manh dén ¥ nghia “thuc hién/thuc hanh”. T
d6, dinh nghia NLTH déu gan voi “kha nang” nhu NLTH 1a khd nang thuc hién
duoc cac nhiém vu, cdng viéc trong nghé theo cac tiéu chuan dit ra doi véi ting
nhiém vy, cong viéc do [39], [37], [38].

Lé Chi Nguyén da dua ra dinh nghia khai niém NL KH cua HS THPT :
"Ning luc khoa hoc 1a su tich hop céc ki nang, kién thirc, thai do, tac dong mot cach
ty nhién Ién cac ndi dung trong mot loat cac tinh hudng cé lién quan dén khoa hoc
dé giai quyét nhitng van dé do tinh huéng nay dit ra” [26]. Tac gia ciling dua ra
bang NL KH dura trén phan tich cau trdc gom:

- Nhém NL thanh phan lién quan dén nhan thic vat Ii

- Nhém NL thanh phan vé tim toi nghién ciu vat Ii

- Nhém NL thanh phan lién quan dén séng tao vat Ii

Cac NL thanh phan nay gan véi cac NL thanh phan cia NL KHTN da dé cap
trong chuong trinh GD 2018 gom (Nhan thic kién thae KHTN; Tim hiéu thé gioi
tu nhién; Van dung kién thuc, ki nang da hoc).

Trong bai bao “Ning luc khoa hoc va cau tric cia ning luc khoa hoc theo
quan diém PISA” cua tac gia Nguyén Thi Viét Nga di dua ra 2 cin ctr dé dya vao
d6 dé xuat cau tric NL [24].

Cin cir thir nhat dya vao kién thire, ki nang, thai do:

Kién thac bao gom:

- Kién thirc vé ban chat, khéi niém, qui luat cua thé gi6i tw nhién ma KH da
hinh thanh. Cac kién thirc ndy khong bi giéi han trong béi canh nha truong.

- Tri thirc vé cac tién trinh ma cac nha KH dung dé hinh thanh nén tri thic
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khoa hoc (duogc goi la tri thire tha tuc hay tri thurc qua trinh)

- Viéc hiéu KH nhu mot bai thue hanh thi cling can tri thie nhan thic

Thai d6 cua con ngudi ddi véi KH gdm:

- Himg tha d6i voi KH, cong nghé

- Sin sang dap tng cac yéu cau cua KH

- Trach nhiém ddi véi phat trién bén viing

Cin ct tha hai dya vao cac budc dé thuc hién nang lyc gom:

- Giai thich hién twong KH

- Panh gia va 1ap ké hoach nghién ctu KH

- Giai thich dit liéu va bang chiing KH

Trong chuong trinh GD 2018, NL KHTN gom 3 nhom ning lyc thanh phan:
Nang luc nhan thic KH ty nhién, Nang luc tim hiéu thé gidi tu nhién va nang luc
van dung kién thtc, ki ning da hoc [2].

Trong luan an cua minh, chdng t6i st dung thuat ngt NL KHTN ¢6 noi ham
nhu NL KH. C6 nghia NL KHTN gom cac thanh to:

Tha nhét, hoat dong san sinh ra kién thirc (nhan thic).

Thi hai, thuc hién nghién ctu theo mét qui trinh nhat dinh d@é thu thap di
liu nham dua ra cac két luan khach quan vé ty nhién va dién giai dwoc cac di liéu
nay (kham pha, tim toi va phat hién kién thic).

Thi ba, str dung céc kién thirc 1i thuyét da biét dé giai thich cac hién tuong tu
nhién va xa hoi (van dung kién thic va ki nang da hoc).

Bén canh nhiing nghién ciru vé NL KH va ciu trdc cia NL KH con c6 cac
nghién ctru vé cac bién phap va quy trinh boi dudng NL KH, trong d6 phai ké dén:

Bai bao cua Nguyén Thi Diéu Linh va D6 Huong Tra di dé xuét cac hudng
nghién ciru vé boi dudng NL danh gid cho GV va SV su pham. Trong bai bao cua
minh nhom tac gia da xac dinh duoc bén hudng chinh cua cac nghién cau vé boi
dudng NL danh gia cho GV va SV Su pham nhu: tap trung vao tiép can day hoc
dwa trén noi dung; chl trong dén ki thuat day hoc; nhan manh tam quan trong cua
viéc gan két giira I thuyét va thuc hanh; quan tam dén viéc thiic day sy phaét trién vé
siéu nhan thirc cia GV va SV Su pham va di dua ra mot s6 khuyén nghi vé viéc boi
duong NL danh gia cho GV va SVSP tai Viét Nam [22].

Trong bai bao “Bdi dudng nang luc day hoc mén khoa hoc ty nhién cho gido
vién Trung hoc co s6”, tic gia Hoang Thi Chién ciing khang dinh linh vyc KHTN
c6 uu thé hinh thanh va phat trién cho HS: pham chét ty tin, trung thuc; NL tim hiéu
va kham pha thé gigi ty nhién qua quan sat va thuc nghiém; NL van dung tong hop
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kién thuc khoa hoc dé¢ GQVD trong cudc sdng, (ng xtr véi tu nhién phu hop véi
yéu cau phét trién bén vitng xa hoi va méi truong. Bai bao di dé cap dén viéc bdi
dudng cho GV NL tim hiéu thé giéi tu nhién thdng qua cach t6 chirc cac hoat dong
kham pha va bao vé moéi trudng, nham dap tng duoc yéu cau cuia DH mon KHTN
trong chuong trinh THCS [10].

Nhom tac gia Pham Thi Bich Pao, Pham Thi Oanh trong bai bao “Dé xuat
c4u triic va danh gia ning luc thuc nghiém cho hoc sinh théng qua mén Khoa hoc tu
nhién cip Trung hoc co s6” di dé cap dén mot trong nhitng NL dic thu caa mén
KHTN d6 1a NL thyc nghiém. Cac tac gia da Xac dinh cau tric, c4c thanh té caa
NL, phac thao dudng phat trién NL va chuan NL thuc nghiém, minh hoa cu thé vé
chuan NL thyuc nghiém cho hoc sinh , d cap dén co hoi phat trién NL thuc nghiém
thong qua mot s6 ndi dung mén KHTN cap THCS, thiét ké rubric danh gia NL thuc
nghiém caa HS 16p 6 thong qua mén KHTN dua trén co s& chuan NL d& mo ta [11].

Tu nhitng nghién ctiu vé cac bién phéap va quy trinh boi dudng NL KH, luan &n
nhan thay cac nghién ciru da dé cap dén cac khai niém NL, ning luc KH, ning luc
thuc nghiém ciing nhu dé xuat cac cau tric cia NL tuong tng va di lam sang to vai
trd cua cac NL do trong viéc thuc hién chuong trinh mén KHTN nhim huéng t6i phat
trién NL ngudi hoc theo muc tiéu ciia chuong trinh 2018. Do vay, can ¢6 nhitng nghién
ctu cu thé vé NL KHTN ciing nhu ciu tric va boi dudng NL KHTN cho HS THCS.

Pé cap dén quy trinh boi dudng NL KHTN cac nghién ciu nhan manh can
dua ngudi hoc vao trong hoat dong. Tac gia Bybee R. W. dé xuat mo hinh SE dugc
&p dung nhiéu trong GD STEM bao gom céc giai doan: Engage (Gan két), Explore
(Khao sat), Explain (Giai thich), Elaborate (Ap dung cu thé), Evaluate (Panh gi4)
[63]. M6 hinh 5E dugc cho 1a c6 hiéu qua nhat khi hoc sinh gap phai cac khéi niém
méi 1an dau tién vi d6 1a co hdi cho mét chu ky hoc tap hoan chinh. Ciing theo tac gia
Rodger W. Bybee, mo hinh 5E duoc sir dung tét nhat trong d6 mdi giai doan 1a co s
cho mét hoac nhiéu bai hoc khac biét.

Nilson L. B. (2010) ciing nhan manh co hoi boi dudng NLKH cho nguoi
hoc 1a dwa ngudi hoc vao tién trinh tim toi, khdm pha cia DH trén co s& VD bao
gom cac budc: (1) phat hién va xac dinh van dé; (2) x4c dinh nhitng diéu da biét
va cac kién thic co ban lién quan dén van dé; (3) xac dinh nhirng diéu can hoc va
c4c ngudn tai nguyén co thé thu thap théng tin va cong cu can thiét dé giai quyét
van dé; (4) Panh gia cac cach c6 thé dé giai quyét van dé; (5) Giai quyét van dé;
(6) Bao c4o vé nhitng tim toi, phat hién cua ho [102].

Nghién cttu vé DH STEM cho thay mét trong nhitng dic trung ndi bat cua
DH STEM Ia hoat dong hoc can bam ré vao van dé. Day hoc STEM ciing doi hoi
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dit ngudi hoc vao tinh hudng thuc tidn va ngudi hoc duoc yéu cau tim hiéu, phan
tich va giai quyét vin dé thong qua viéc ap dung kién thuc trong linh vuc STEM.
Day hoc STEM sur dung cac phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc khac nhau
nhu day hoc theo mé hinh 5E, day hoc dy an, ... DH trén co sé van dé.

DH trén co sé van dé va DH STEM déu c6 dic trung ndi bat 1a 14y tinh
hudng thuc tién lam don bay cho hoat dong nhan thire, bdi dudng NL. Chinh vi thé,
viéc lua chon DH trén co s& Van dé vao day hoc cac cha d& STEM doi hoi phai xay
dung dugc cac tinh hudng, chii dé day hoc ciing nhu qui trinh t6 chirc day hoc.
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KET LUAN CHUONG 1

Tir nghién ctru téng quan cho thiy, viéc van dung DH trén co sé van dé bai
hoc STEM dé bdi dudng NL KHTN 14 can thiét. Bé bdi dudng duoc NL KHTN cua
HS trong bai hoc STEM (hay con goi 1a STEM bai hoc) ¢ trudng phé thdng thi can
nghién ctru dé tra loi mot sé van dé sau:

- Lam thé nao dé t6 chuc cac hoat dong day va hoc trong DH trén co sé van
dé bai hoc STEM ¢ 16p dau cap THCS dé nguoi hoc vira chiém linh duoc tri thic
KH vira phat trién dugc NL KHTN ?

- Lam thé nao dé xuat dugc quy trinh t6 chire DH trén co so van dé bai hoc
STEM pht hop véi trinh d6 cua HS va diéu kién thuc tién Viét Nam ?

- Tir yéu cau can dat dugc cdng bd trong chuong trinh mén KHTN 1am thé
nao dé xuat duoc cau tric cia NL KHTN trong DH STEM dé tir d6 1am cin ctr dé
Xuat cac hoat dong DH va kiém tra danh gi4 ?

- Noi dung céac bién phap boi dudng NL KHTN 1a gi dé n6 c6 thé lam co so

cho viéc thiét ké DH trén co s& van dé bai hoc STEM ?
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Chuong 2
CO SO Li LUAN VA THUC TIEN CUA DAY HQC
TREN CO SO VAN PE BAI HQC STEM TRONG VIEC BOI DUONG
NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN CUA HQC SINH

2.1. Day hoc trén co s6 van dé
2.1.1. Khéi niém

Theo H.S. Barrows, DH trén co sé van dé 1a mot vi du vé mé hinh DH tich
cuc, trong do, nguoi hoc la trung tdm cua viéc hoc va day. D6 1a phuong phap hoc
tap dua trén nguyén tic st dung cac van dé nhu khai diém cho viéc tiép thu va tich
hop kién thac méi [50].

Barrows va Kelson cho rang: DH trén co s¢ VD vira la chuong trinh, vira 1a qué
trinh. Chuong trinh bao gdm cac van dé duoc lya chon ki cang, doi hoi ngudi hoc trong
qué trinh hoc phai tich liy kién thtrc then chét. Qua trinh 1a sy rén luyén cac ki ning
GQVD thanh thao, phuong phap tu hoc, Iam viéc theo nhém, rén luyén trong qua trinh,
nhitng phuong phap duoc st dung phd bién trong cudc song, trong GQVD [48].

Ciling theo Donald R. Woods, DH trén co s& VD la mot qué trinh st dung
cac VD da xac dinh trong mot kich ban dé tang kién thic va hiéu biét. Trong DH
trén co s& VD, nguoi hoc st dung cac “mau chdt” tir tinh hudng hay kich ban c6
VD dé xac dinh muc tiéu hoc tap caa minh [136]. Sau d6 ho lam viéc doc lap, tu
nghién ctru truge khi 1am viéc véi nhom dé thoa thuan va tinh loc kién thirc ma ho
d3 thu nhan duoc. Vi thé, DH trén co s VD khong chi GQVD cua chinh n6, ma nd
con dung cac VD thich hop dé nang cao kién thac va su hiéu biét.

DH trén co s¢ van dé 12 mot kiéu t6 chirc DH dua vao sy tham gia tich cuc
cua HS trong qué trinh hoc, trong do:

- Qua trinh hoc bit dau bang mot van dé gan véi thuc tién.

- Nhém HS Iam viéc cung nhau dé GQVD, dé ty chiém linh kién thic va
phét trién cac ki nang hudng dén cac muc tiéu ma nguoi GV di dit ra.

- Pé GQVPD, HS phai tim cch giai thich cac hién tuong bang cach xac lap
cac gia thuyét, kiém chang gia thuyét bang viéc nghién cau thong tin (tir tai lidu
tham khao hodc cac nguon khéc) va tong hop thdng tin thu thap duoc.

- Gi4o vién dong vai tro 1a ngudi diéu phdi hd tro.

Nhu vay, DH trén co s& VD duoc hiéu 1a mot kiéu to chuc DH tich cuc,
trong d6, GV sir dung cac van dé xuat phat tir thyc tién, cd két thiic ma lién quan
dén noi dung chuong trinh hoc nham thu hit HS vao qua trinh GQVD thong qua
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lam viéc nhom, st dung cdng nghé thong tin, tra ctru tai liéu dé thu nhan kién
thire va ki nang nham tim ra giai phap cho van dé dit ra. T6 chirc DH trén co s&
van dé tuong ddi linh hoat. DH trén co s¢ van dé dap tng cac yéu cau cua tam ly
hoc nhan thtc va |i thuyét kién tao trong DH.

2.1.2. Muc tiéu cia day hec trén co sé vin dé

Mot trong nhitng muc tiéu quan trong ciia DH trén co s¢ VD 1a su phét trién
cua viéc hoc tu dinh hudng va rén ki nang, hinh thanh NL cho nguoi hoc.

Ngoai noi dung khoéa hoc, DH trén co s¢ VD c6 thé thuc day sy phat trién
c4c ki ning tu duy phé phan, kha ning GQVP va ki ning giao tiép. N6 ciing co thé
cung cap co hoi 1am viéc theo nhém, tim kiém va danh gia tai liu nghién ciu va
hoc tap sudt doi [71]. Nhu vay, muc tiéu cua DH trén co sé van dé gom:

Vé kién thic:

- Gitip nguoi hoc nam virng kién thic va ghi nhé kién thirc theo ca chiéu sau
va chiéu rong, dong thoi tiép nhan kién thic mot cach c6 phé phan. Diéu nay co
duoc 1a do trong qué trinh tim cach giai quyét van d¢, hoc sinh cha dong trong tim
kiém va lua chon cac noi dung kién thire lién quan dé nghién ctru va van dung.

Trong DH mén KHTN, d6 1a phat hién ra cac qui luat, dinh luat, cac nguyén
li va céc hién tuwong tu nhién chira dung trong cac hién tuong thuc tién. Thong qua
qua trinh GQVD thyc tién, HS ¢6 nhitng hiéu biét vé PP khoa hoc, nam viing nhiing
rng dung quan trong cua mon hoc vao doi séng va san xuat.

- Gitip ngudi hoc bd sung kién thirc co ban, kién thac thu thap dugc c6 tinh
cap nhat va da dang. Vi trong qué trinh GQVD ngudi hoc phai tim hiéu thém cac
kién thac lién mén c6 lién quan dén mén hoc cua ho.

Vé ki néng:

- Gitp nguoi hoc hinh thanh va phat trién cac nhém ki ning nhu: ki ning
giao tiép; ki nang tim kiém giai phéap; ki nang lam viéc nhom: chia sé kinh nghiém,
tranh luan, thuyét trinh; ki nang thu thap va xi li théng tin qua quan sét hién tuong,
thi nghiém, tir tai liéu va cac ngudn théng tin dai chiing, mang internet lién quan
dén dén VD dang tim hiéu; ki ning 1am thuc hanh thi nghiém, sir dung cac dung cu
va ché tao dugc cac mo hinh don gian; ki nang dé xuét cac du an khoa hoc, phwong
an thi nghiém; cac ki nang tu duy KH bac cao trong qué trinh phat hién, phéan tich
va lap ké hoach, GQVD va rén luyén ki niang danh gia va ty danh gia.

- Trong DH mén KHTN: DH trén co sé van dé gitp ngudi hoc rén luyén ki
ning sdng khi tham gia vao qué trinh hoc tap: 1ap ké hoach c& nhan, chiu trach
nhiém ca nhan vé st dung quy thoi gian cia minh, dic biét phét trién kha ning thich
nghi va tham gia vao qua trinh thay déi chinh minh.
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Vé thdi dp:

- Giup ngudi hoc o thai dd nghiém tic, dé cao su tu hoc trong hoc tap va
ngay cang yéu thich say mé hoc tap.

- Giap nguoi hoc nhan ra duogc gia tri ban than khi tham gia hoat dong nhém
va nhitng gié tri ciia hoat dong nhém, chap nhan nhitng quan diém khéc nhau, phat
trién tu duy phé phan va sang tao tir d6 nd luyc khéng nging dé phat trién tu duy.
Trong DH mén KHTN, do la:

- Thai d6 yéu thich mén KHTN va cdc mon hoc khac.

- Thai do trung thuc, cd trach nhiém, ding thoi han d6i vai cac cong viéc cua
nhom giao cho.

- Thai d6 sin sang van dung céc kién thac KHTN hiéu biét dugc vao thyc
tién, tim hiéu, cai tién hoac ché tao cac thiét bi may moc.

2.1.3. Pdc diém cia day hoc trén co sé vin dé

Dé biét dugc dic diém cua DH trén co s¢ VD, trudc hét can phan biét nd véi
DH truyén thong.

Trong DH truyén thdng, GV giéi thiéu cac kién thic can hoc, HS ghi nhé
cac kién thirc do, tiép do 1a van dung kién thirc. Nguoc lai, trong DH trén co sé VD,
VD 1a diém khoi dau cua toan bo qué trinh nhan thic, HS s& xac dinh VD can GQ
va tim cach GQVD. Tir d6 van dung n6 dé GQ céc tinh huéng trong thuc tién.

4 N )

DAY HOC TRUYEN THONG DAY HOC TREN CO SO VD

GV giao van dé can GQ

HS tu x4c dinh van dé can
GQ va tim cach GQVDb

GV gidi thi¢u cac KT can hoc

HS ghi nh¢ kién thac

HS van dung kién thuc d~é
GQ cac VD trong thuc tién

AN J

HS van dung kién thic

(II

Hinh 2.1. So sanh day hec trén co sé vin dé va day hec truyén thong

Day hoc trén co s& van dé co cac dic diém sau:

- HS la trung tam va trdi nghiém thyec tien 1a quan trong.

Trong qué trinh day va hoc, HS 1a trung tdm, nghia la nguoi ta hudng vao
viéc chuan bi cho HS sém thich ung véi doi séng xa hoi, hoa nhap va phat trién
cong dong, ton trong nhu cau, lgi ich, tiém nang ctia ngudi hoc...Loi ich va nhu cau
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co ban nhét caa HS 1a sy phat trién toan dién nhan cach. Moi nd lyc GD cua nha
treong déu phai hudng téi tao diéu kién thuan loi dé méi HS - bang hoat dong cua
chinh minh - séng tao ra nhan céch cua minh, hinh thanh va phat trién ban than [16].

R.C Sharma (1988) viét: Trong DH trén co s& VD, toan bo qua trinh DH déu
huéng vao nhu cau, kha ning, loi ich cua HS. Muc dich 1a phat trién & HS ki ning
va nang luc doc 1ap hoc tap va giai quyét cac VD. Vai tro cua GV 14 tao ra nhiing
tinh hudng dé phét trién VD, giup HS nhan biét van d¢, 1ap gia thuyét, lam sang to
va thir nghiém céc gia thuyét, rat ra két luan [123].

Tir dic diém ndy, GV can luya chon tir mén hoc nhitng van dé trong thuc tién
va lién quan dén loi ich cua HS dé thu hit sy quan tam caa HS sudt qué trinh hoc.
HS chiu trach nhiém xac dinh va danh gia cac ngudn tai nguyén khac nhau trong
linh vuc lién quan. Khi mac do phd hop véi loi ich va nhu cau ngudi hoc 13 mot
trong nhimg dong co thuc day HS phai 1a mot ngudi ty dinh hudéng trong qué trinh
hoc. Ngudi hoc ty tim toi dé xac dinh théng tin nham GQVP.

Tim hiéu VD 1a co s cua su phét trién chuong trinh hoc va hé thong huéng
dan, d6ng thoi phét trién ca viéc giai quyét cac van dé chién luoc, nhitng co so tri
thire, ki ning, ki luat...bang cach dat HS vao vai trd ngudi dwong dau voi van dé
can giai quyét [125].

- Cgng tac nhom 1a van dé cot 16i

Trong DH trén co s VD, HS s& l1am viéc theo nhdm (nhém khoang 6 dén 8
ngudi). Mdi nhém s& thao luan xac dinh rd VD va lap danh sach nhiing céi di biét
va hon hét d6 1a nhing cai chua biét. Sy liét ké nay gitip HS ¢6 cai nhin rd rang hon
vé VD can tim hiéu, HS tai hién nhitng kién thuc da biét, ddng thoi ban luan, tra
ctru va phan tich vé nhimng diéu chua biét. Nhitng phan tich, ban luan ban dau c thé
di chéch hudng VD song né khai ngudn cua nhitng dé xuat gia thuyét mai xuat hién
mét cach hoan toan ty nhién. Vi nhiing cau hoi thic mac nhu: “Chung ta can biét
nhitng diéu gi?”, “Ching ta nén lam gi?”, “Chiing ta lam nhu thé nao?”... s& gilp
HS di tim cau tra 1oi vé nhitng kién thire thiéu hut can duoc 1am sang to. Tir nhiéu
ngudn théng tin & thu vién, sach béo, internet, thao luan, y kién cua ngudi co
chuyén mén, diéu tra, tién hanh thi nghiém, ... HS phai tinh loc, phan tich va lua
chon ra nhirng théng tin phu hop véi giai phap GQVD cua minh. Chinh sy da dang
trong thong tin ma né doi hoi HS phai 1a ngudi cha dong tich lity kién thic cho ban
than minh [34].

Khi 1am viéc theo nhém dé GQVD, truéc tién mdi thanh vién trong nhém nd
lyc tu tim kiém céac thong tin xung quanh VB can GQ. Thang tin tim kiém duoc
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dem ra chia sé va ban luan trong nhom dé hinh thanh nhiing gia thuyét gidp GQVD,
kiém tra tinh dung dan cua gia thuyét va di dén két luan. Thao luan nhom duoc thyuc
hién ngay ¢ buéc tiép can VD 1a yéu té khdng thé thiéu dé ca nhom théng nhat cac
nhiém vu can tién hanh nghién ctu. Thao ludn nhom trong budc tiép theo ngay sau
khi cac thanh vién c6 théng tin tim kiém duoc, lugng théng tin cua nhom ting 1én
gap boi trong khoang thoi gian ngan, tir ¢6 nhom thdng nhét céch hiéu VD, céc giai
phap hop 1i ¢ GQVD. Nhu vay, thao ludn nhoém 13 co sé dé phét trién ki ning giao
tiép, thong qua hoat dong thuc tién, con ngudi Mai ¢6 thé cai thién kha ning cua
minh, va théng qua cac budi hop nhém ma hoc sinh c6 thoi gian va co hoi thé hién
minh.

- Gido vién déng vai tro hé tro.

Theo S.Rassekh (1987) véi su tham gia tich cuc cua nguoi hoc vao qué trinh
hoc tap tu luc, véi su dé cao tri sang tao cia mdi ngudi hoc thi s& khd ma duy tri
mbi quan hé don phuong va doc doan giira thay va trd. Quyén luc caa GV khong
con dua trén su thu dong va yéu kém caa HS ma dua trén NL cua GV gop phan vao
su phét trién cia cac em... Mot GV sang tao 1a mot GV biét giup d& HS tién bo
nhanh chéng trén con duong ty hoc. GV phai 1a ngudi hudng dan, ngudi ¢d van hon
la chi dong vai tro 14 cdng cu truyén dat tri thirc [114].

Trong DH trén co s¢ Van dé, GV déng vai tro 1a ngudi huéng din, nguoi
cuing thao luan, cing tham gia hop tac bang cach dua ra cac cau hoi dinh huéng hoc
tap, cung cap nhitng tai liéu thich hop, va huéng dan hoat dong nhém, c6 nhiing
danh gia, nhan xét vé hoat dong cua HS trong nhdm va cua toan nhoém theo muc
tiéu dé ra.

GV chuyén tir vai trd 1a nguoi cung cap kién thic trong DH truyén thong
sang vai tro 12 ngudi cung cap cac su kién, VB thyc tién 16i cuén HS vao qué trinh
hoc tap, hd trg, ¢b van trong qua trinh hoc trong DH trén co s& VBD. Tuy nhién,
khong con vai tro truyén thu kién thuc thi khdng co nghia GV lam viéc it hon, thyuc
té DH trén co s VD doi hoi GV phai 1am viéc nhiéu hon, c6 kién thirc sau rong vé
nhiéu mit, c6 chuyén mon, ki ning su pham tét...thi méi dam nhan duoc vai trd
ngudi hd trg nhu: lya chon tinh hudng VB hay, cung cap ngudn tai liéu thich hop,
goi y khi HS gap bé tic ciing nhu danh gia HS.

- Kién thire mang tinh da linh vuc va quan hé véi méi trwong thyec tién. Do
Vdy, HS c6 xu huéng thé hién ki nang 1ng dung kién thizc manh hon [77].

Noi dung bai hoc (kién thtc) 1a cy thé. HS linh hoi dugc né théng qua giai
quyét nhitng van dé co thyc trong doi séng. Khi tham gia GQVD, hoc sinh phai huy
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dong tat ca cac kién thac & nhiéu linh vire, nhidu mén hoc khac c6 lién quan.

“Véan d&” trong DH trén co sé VD xuat phat tir vin dé thyuc, duoc dat ra tir
nhitng thir thach dich thuc trong thé gigi thuc va ching c6 lién hé véi cudc song
thue. Do vay, HS chiu anh huéng cua céc kién thire thu duoc tir méi quan hé giao
tiép bén ngoai tir nhirng ngudi xung quanh. Mbi truong hoc tap cho phép tao ra cac
méi quan hé twong tac xd hoi, ton trong tinh da dang, khuyén khich tu duy linh hoat
va sang tao, hinh thanh cac ki nang séng trong cong dong.

- Thuc day mot céch tiép can sau hon dé hoc tap [75], [76] va cung cap mot
md hinh cho viéc hoc sudt doi.

- Khuyén khich cac PP hoc tap linh hoat va HS c¢6 nhiéu kha ning luu gitt,
thu hoi kién thuc va s dung cac ngudn tai nguyén trong nghién cau dé phat trién
cac ki nang tu duy, viét va giao tiép.

Nhu vay:

DH GQVPD (Problem solving) 1a kiéu t6 chirc DH trong d6 GV tao ra nhiing
tinh huéng van dé, diéu khién HS phat hién van dé, hoat dong tu giac, tich cuc, chi
dong, sang tao dé giai quyét van dé va thong qua d6 chiém linh tri thic, rén luyén ki
nang va dat dugc nhitng muc dich hoc tap [36].

Pic trung ctia DH trén co s van dé 1a VD phai lién quan dén chuong trinh
hoc nhung thiét thuc véi ngudi hoc doi hoi HS phai co ki ning tong hop KT, cau
trac KT dé GQVD theo cac dit ligu ctia diéu kign thuc tién va véi dic diém do, DH
trén co s& VD s€ la mét trong nhirng lya chon phu hop véi caa bai hoc STEM.

Savery, J. R. (2015) dua ra dinh nghia va phan biét cac khai niém vé PBL,
bao gom PBL, project-based learning (PjBL - Hoc tap dua trén du an) va inquiry-
based learning (IBL - Hoc tap dua trén tim toi). T4c gia chi ra rang, mac du céc
phuong phéap nay déu cé tinh chat thyc hanh, dat cau hoi va ¢ sy tham gia tich cuc
cia HS, nhung ching van c6 nhiing khac biét dang ké vé cach thac to chuc, noi
dung va muyc dich GD. Bai bao ciing néu bat nhimg diém manh va yéu cua PBL,
d6ng thoi nhan manh sy can thiét caa viéc cung cap day di cac nguon luc va hd tro
cho GV va HS trong qua trinh trién khai PBL [116].

Nhiing dac diém cia DH trén co s& VD ciing ¢6 nhiéu nét tuong dong voi
DH dy 4n. Trong DH duy an, HS phai tao ra san pham con DH trén co s& VD quan
tam dén giai phap hay chinh 1a quan tdm dén qua trinh tao ra san pham hon san
pham. Qua trinh GQVD trong DH trén co s¢ VD san pham c6 thé that bai nhung cai
quan trong thu dugc & ddy 1a nguoi hoc phai biét dugc tai sao lai that bai va ho hoc
duoc gi qua that bai d6 (qua trinh d6 duoc coi 1a qué trinh siéu nhan thic). Déi voi
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DH du &n, san pham cua du an c6 thé 1a mot bai trinh bay PP, mot bao céo, mot
poster, mot doan phim, mét Slogan, ... do d6 yéu t6 ki thuat va céng nghé trong san
pham ciia DH du 4n mo nhat hon so véi san pham trong DH trén co s& VD.

Phan 16n t6 chire DH duy &n hién nay 1a mang tinh van dung cac kién thirc da
hoc sau cac bai hoc Ii thuyét va diéu nay kha gan voi DH STEM trai nghiém. DH
STEM mang béng dang cia DH dy 4n nhung 13 mic phét trién cao hon cua DH du
an nhung nguoc lai DH du an khéng phai 1a DH STEM.

So sanh DH trén co s& van dé vd DH STEM chdng t6i ciing nhan thay: DH
trén co s& van dé tap trung vao viéc giai quyét cac van dé thuc tién, phuc tap. HS
phai tim hiéu, nghién ctru va dua ra giai phap cho van dé d6. STEM tap trung vao
viéc két hop cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat, Toan hoc va HS &p dung
Kién thuc tir cac linh vuc nay dé giai quyét cac van dé thuc tién. Noi cach khac, DH
trén co sé van dé va DH STEM c¢6 diém twong dong 1a déu xuat phat tir mot van dé
thuc tidn doi hoi HS phai huy dong kién thie dé giai quyét van dé. Tuy nhién, DH
STEM quan tam nhiéu téi viéc tao ra san pham va quy trinh khoa hoc ki thuat dé tao
ra san pham con DH trén co so van dé quan tim dén chién luoc ciing nhu quy trinh
GQVD. biéu nay s& thuan lgi cho GV khi t6 chiec DH trén co sd van dé bai hoc
STEM vi san pham khong phai 1a dich dén cudi cing ciia DH trén co sé van dé ma
diéu quan trong la cac giai phap va quy trinh hanh dong. i vi HS dau THCS céc
san pham trong bai hoc STEM thudng 14 cac san pham don gian, khong doi hoi cac
nguyén vat liéu va quy trinh thiét ké ki thuat phirc tap ma diéu quan trong 1 1am thé
nao dé dua ra duoc cac giai phap ché tao cac san pham/mé hinh caa san pham do.

Vi vy d6i voi DH trén co s& VD bai hoc STEM cén coi trong viéc xac dinh
duge VD can GQ, xac dinh dugc cac bude thuc hién nhiém vu (dwa ra duoc giai
phap GQVD). Vi thé, xac dinh dugc tinh huéng GQVD trong DH trén co s& VD bai
hoc STEM la v6 cung quan trong.

2.1.5. Tinh huéng trong day hoc trén co sé vin dé
2.1.5.1. Khai niém vdn dé va tinh huong c6 vin dé

Trong DH trén co sé van dé, nguon gdc cua viéc hoc 1a giai quyét cac van dé
phtc hop tuong tu nhu d3 gap trong cudc séng thuc té hang ngay va trong cong
viéc. Theo tir dién GD cua Phép, van dé duoc dinh nghia 13: Tinh hudng dang lo
ngai ma mot c& nhan hozc nhom nguoi phai ddi mat va viéc thay doi tinh hudng d6
thé hién mot mac do kho khin nhat dinh. Can phai giam bét hoic loai bo sy khéc
biét gitta cai yéu cau va cai dugc yéu cau [65].

Trong DH trén co sé VD, mét tinh hudng VD dugce xem nhu budc khoi dau
ctia mot qua trinh NC va dat cau hoi. Tinh huéng VD khong trinh bay tit ca cac
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thong tin, cling khong phai tat ca cac cau hoi cd thé c6 ma chi 1a diém xuit phat. Cai
tao nén “van d&” trong tinh hubng s& phai dugc xac dinh boi HS. Van dé khong thé
dugc GQ bing viéc ap dung c6 hé thdng cac quy tic xac dinh hoic mét tién trinh da
cd san. Vi thé HS s& phai ty minh xay dung chién luoc hoic trinh ty & GQVD. Van
dé nay sinh trong tinh hudng VP phai 1a diém khoi dau cho cac giai doan cua tién
trinh GQVD.

Tinh hudng phai vira md ta mot bdi canh thuc tién c6 thé, vira phai mé ta
nhiém vu ma HS phai i mat dé van dung kién thuc vé khai niém, dinh luat va qui
trinh vao viéc GQVD. Tinh hudng can théa man cac dic diém sau:

- bat ra cho HS mot nhiém vu phai hoan thanh;

- Nhiém vu nay tao ra van dé boi vi cac kién thitrc, ki ning c6 san khong du
dé hoan thanh nhiém vy;

- Nhitng gi con thiéu & HS chinh la nhiing gi ma nguoi day da 1én ké hoach
hoc tap, dé di dén 1am chit mét muc tiéu co ban - 6 1a muc tiéu NL.

Diéu nay cho phép viéc hoc tap dién ra trong bdi canh c6 y nghia. Mot tinh
hudng tét phai c6 toan bo cac dic diém ma nguoi ta tim cach xem xét vao thoi diém
lya chon hoic 1ap ra tinh hudng van dé thich hop véi béi canh va muc tiéu day hoc.
2.1.5.2. Céac logi tinh hugng trong day hoc trén co sé vin dé

Trong DH trén co s van dé thuong c6 hai cach viét tinh huong: tinh hudng
gian doan va tinh hudng lién tiép [20].

Tinh hudng gian doan, tac 1a két qua caa viéc giai quyét VD nay lai 1am nay
sinh VD tiép theo va qua trinh nhu thé ci tiép tuc dién ra dén khi cac VD duoc lam
sang to.

-

Tinh hudng lam nay sinh vin dé }

.

h J
Vindé1 |» VAndéd2 | Véndd3 | Vindé ..

Hinh 2.2. So' d6 minh hea tinh hudng gidn doan
Tinh hudng lién tiép (hay con goi la tinh hudng ghép hinh) 1a c6 thé tir mot
VD phtc hop ban dau l1am nay sinh mét IGc nhiéu VD thir cap, ching xuét hién
ddng thoi vai nhau.

[ Tinh hubng 1am nay sinh vin dé ]

WVéin dé 1 Vandé 2 Van dé 3 Vin dé
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Hinh 2.3. So' d6 minh hea tinh huéng lién tiép

Tinh hudng gian doan thudng phi hop véi d6i twong HS THCS vi cac VD
nay sinh can GQ & cap hoc nay thuong 1a don tri va tap trung huéng dén hinh thanh
KT trong bai hoc. Tinh hudng lién tiép phu hop véi dbi twong SV vi cac VD nay
thuong 1a VD phic hop va trong tinh hudng chta dung nhiéu VD can GQ, tir mot
VD ¢6 thé phan tach thanh nhiéu VD nho, nhiém vu nhé va ngudi hoc phai xac dinh
duoc cac VD can GQ.

Vi du: trong bai hoc STEM “Hién tugng nong chay” cé thé xay dung tinh
hudng gian doan nhu sau:

Xuat phat tir tinh huéng 1am nay sinh van dé: Trong diéu kién thoi tiét rat
néng buc, nguoi ta can 1am néng chay vién nuéc da mot cach nhanh nhét cé thé
(luu y: khong dua truc tiép vién nudc da vao miéng). Tinh hudng dat ra lam nay
sinh nhiéu van dé: Hién tuong nong chay 1a gi? Trong diéu kién nao thi vién nudc
da nong chay nhanh nhat? Lam thé nao xéac dinh duoc diéu do?

Ngoai cach phan loai trén, nguoi ta cd thé phan loai theo d6 chan thyuc cta
cac tinh huéng. Dua vao do chan thuc cua cac tinh huéng c6 thé chia thanh hai loai:

- Tinh hudng thuc 13 ciu chuyén thuc té véi nhitng con ngudi, su viéc trong
doi song.

- Tinh hudng hu cau 13 cau chuyén duoc hu cau tir chuyén caa nhitng con
nguoi, sy viéc that (Khong duoc dung tén that caa cac nhan vat va cac to chirc xa
hoi néu c6 trong cac tinh hudng nay). Co thé s dung tinh huéng hu cdu gan Vi
thuc té nhat dé phat huy hiéu qua toi da trong day hoc. C6 nhiéu cach sir dung tinh
hudng trong day hoc va céch t chic 16p hoc. Trén co so phan tich nhiing uu nhugc
diém cua cac cach dé, dic diém mon KHTN va diéu kién day hoc ¢ Viét Nam,
chung toi d& xuat sir dung 2 kiéu té chuac tinh hudng: kiéu té chuc tinh hung gian
doan, kiéu t6 chuc tinh huéng ghép hinh. O bac THCS, kiéu té chtc tinh hubng gian
doan s& duoc sir dung nhiéu hon so véi kiéu to chuc tinh hudng ghép hinh.

Tuy thudéc vao noi dung cua bai hoc, trong luan an, c6 lac s dung tinh
hudng gian doan thuc, ¢6 Ic sir dung tinh hudng gian doan hu ciu. Trong do:

- Tinh hubng gian doan thuc duoc hiéu 1a tinh hudng duoc xay dung trén co s
mét cau chuyén thuc té véi nhimg con nguoi, su viée trong doi séng. Tir tinh hudng van
dé HS tim céach thae GQVD va két qua cua viéc giai quyét VD nay lai lam nay sinh VD
tiép theo va qua trinh nhu thé ctr tiép tuc dién ra dén khi cac VD duoc 1am séng to.

- Tinh huéng gian doan hu ciu duoc hiéu 12 tinh hubng duoc xay dung trén
co sO cau chuyén duoc hu cau tir chuyén caa nhirng con nguoi, su viéc that (Khong
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dugce dung tén thit cua cac nhan vat va cac to chire x4 hoi néu cé trong cac tinh
hubng nay). Tt tinh hung van dé HS tim cach thac GQVD va két qua cua viéc giai
quyét VD nay lai 1am nay sinh VD tiép theo va qua trinh nhu thé cir tiép tuc dién ra
dén khi cac VD dugc 1am sang to.

2.1.5.3. Cdch buéc xay dung tinh huéng trong DH trén co sévén dé

Trong DH trén co sé vin dé, GV c6 thé sa dung mét tinh huéng VD nhu
trong SGK hién c6 hoic 1a cai bién cho phi hop néu can thiét, hoic 1a xay dung mot
tinh huéng VD méi. Trong phan I6n cac trudng hop, s& can phai bat dau nhiém vu
va lap ra cac tinh hudng van dé dap tmg duogc cac yéu cau cia chuong trinh va trinh
do HS.

Truéc khi lya chon hoic xay dung mét tinh hudng VD va dy kién tién trinh
hoat dong cua DH trén co s& VD, ngudi ta phai xac dinh trudc c4c muc tiéu can
theo dudi, bao gdém kién thuc (cac khai niém, nguyén tac, quy tac, trinh tu, phuong
phap, cach 1am, v.v.), cac ki ning va thai do phi hop voi noi dung duoc dé cap va
cling c6 thé ca céc Ki ning téng quat hon dwoc bdi dudng trong chuong trinh. C6
thé can tao ra mot mang ludi hoic mot so @ tich hop toan bo kién thie, ki ning va
thai do can bodi dudng dé co thé tao thanh maot tong thé dé tir d6 xay dung mét tinh
hudng VD thich dang va tha vi dbi véi HS.

Pé xay dung mot tinh huéng van dé, GV can thiét phai thuc hién theo cac
budc nhu so d6 sau:

Budc 1: Xac Buée 2: Du

dinh béi canh, kién va danh Bufe 3: Dinh Buéc 4; Dua ra Buge 5: Thao
chu dé&, noi gid cac ngudn B e 8 tinh hudng VD. luan

dung. théng tin.

Hinh 2.4. Cdc buwdéc xay dung mét tinh huéng vin dé

- Budc 1: Xéac dinh béi canh, chii dé noi dung hudng dén cé kha ning giy
hitng thi cho HS va lap mot ban phéac thao. GV c6 thé bat dau tir kinh nghiém nghé
nghiép cua minh hoic tir dong nghiép, tir cac HS cii, tir mdi trudng thuc tap hoic
lam viéc. GV ciing c6 thé tham khao trén béo, tap chi chuyén nganh, tu liéu lich sir
hoic cac ngudn thong tin khac tiiy theo linh vuc nghién ciu.

- Bu6c 2: Dy kién va danh gia cac ngudon thong tin san c6 ma HS co thé truy
cap va diéu chinh tinh huéng VB cho phu hop. Viéc tong hop cac nguédn tu lidu co
thé cho phép dé cap dén céc yéu t6 van hoa dé 1am phong pht thém tinh huéng V.

- Budce 3: Bat minh vao vi tri cia HS, tim cach xac dinh nhirng kinh nghiém,
c4c trd ngai ma ho s& gap phai, xac dinh mutc d6 phuc tap cua toan bo VD dé c6 duogc
mét y tuong vé con duong, cac bude ma ngudi hoc o thé thuc hién. Cé thé cac VD
nay sinh tir phia HS ma van chua duoc giai dap. Budc ndy co thé ciing dan dén viéc
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diéu chinh tinh hudng van dé. Diéu nay ciing cho phép xac dinh mic do xir ly mong
doi cua HS, x4c dinh cac noi dung KT chu yéu ma ngudi hoc ¢6 thé kham pha.

- Buéc 4: Viét ban cudi cung vé tinh hubng VD, dit nd vao béi canh, va néu
can, dua vao d6 cac dau hiéu dé nhé lai KT can thiét trudce do, chi rd diéu mong doi
tur phia HS.

- Budc 5: Pua tinh hudng van dé cho nhitng GV khac dé kiém tra xem moi
dir liéu can thiét c6 day da khdng, va ban vin co rd rang, don gian va dé tiép can
vé6i hoc sinh hay khong dé diéu chinh lai theo yéu cau.

Vi du xay dung tinh hudng c6 van dé khi day noi dung Sy bay hoi va su
ngung tu - chuong trinh moén KHTN 6, GV can thyc hién

Budc 1: GV xac dinh bdi canh chu dé trong day hoc noi dung su bay hoi va
ngung tu: van dé vé nudc ngot cho ngu dan trén bién,

Budc 2: GV du kién cac nguon thong tin: sy bay hoi va ngung tu (trong
SGK), trén mang, kinh nghiém séng va kién thic da c6 cia ngudi hoc.

Budc 3: Dat minh vao vi tri cua HS dé du kién céc tro ngai: dé xuat mé hinh
vat chat ¢ thé van hanh dugc: 1am thé nao thu duoc nudce bay hoi va sau d6 ngung
tu lai; Lam thé ndo c6 thé tan dung ngudn NL tir Mt troi; Lam thé nao dé thuc day
qua trinh bay hoi va ngung tu do, ...

Budc 4: Viét tinh huéng, dat nd vao béi canh va dua ra mong doi tir HS “Cho
HS quan sét video ngur dan gip nan trén bién nhiéu ngay khong c6 nuée ngot dé duy tri
su song. Bé nghi HS tir cac vat liéu don gian hay giup ngu dan c6 nudc ngot dé uéng”

Budc 5: Tham khao y kién dong nghiép vé tinh hudng da xay dung cé thyuc
su phu hgp va kha thi hay khéng.

Cach trinh bay tinh hubng VD c6 thé thay ddi tiy theo muc tiéu cia GV. Vi
du, cling mot chi dé c6 thé dugc tiép can bang mot tinh hudng gay nhiéu tranh luan,
mot su kién dic biét hoic mot tinh hudng tién trién theo thoi gian. Tinh hudng van
dé ¢ thé c6 dang cua mot ban bao cdo md ta hodc duoc trinh bay theo cach tong
hop trong mot van ban. D6 ciing c6 thé 1a mot viéc 1am ching, mét vé kich duoc
dong boi cac dién vién hoic mot bo tai lidu xac thuc mé ta mot tinh hudng.

Céc dir liéu cua VD co thé duoc cung cap dan dan tly theo viéc xt Iy cua HS.
GV ciing c6 thé giit lai cac dir liéu va chi cung cap néu HS tim duoc loi giai thich rd
rang cho d& tai cia minh. GV can phai dua ra cac diéu kién thich hop dé thuc hién
(tai lidu, do dung, ...) va s& thuan loi khi GV viét mét ban du thao hoic mot huéng
dan dé ghi lai tit ca cac thdng tin hitu ich khi sir dung tinh huéng VD véi HS.
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Véi cac phuong tién cdng nghé ngay nay, c thé thé hién tinh hudng véan dé
bang nhiéu cach khac nhau. D6 c6 thé 1a cac vin ban in va céc tai liéu xac thuc (cac
bai béo, dit liéu khac, cac béo cao, trich luc hd so trong d6 dit liéu ghi tén da duoc sira
d6i). Ciing co thé st dung cac phim &m thanh, phim video, tai liéu da phuong tién
trén dia hodc cic cong nghé thdng tin va truyén théng. GV cd thé cung cap cac di
liéu b6 sung cho HS, bang Idi n6i hodc van ban, dé dap tng cac yéu cau thong tin vé
tinh hudng VD, tuy nhién hét stc tranh viéc giai thich hét tit ca. Can dé cho HS hoi
nhitng gi con thiéu nhu dir liéu vé tinh hudng va coi d6 1a mét ngudn tuong tac.

2.1.6. Té chirc day hoc trén co sé vin dé

Viéc 1ap mot ké hoach tot cho tién trinh hoat dong sé tao diéu kién cho viéc
thue hién. Theo [73], mot hoat dong kiéu DH trén co so VD ¢6 thé nhém lai thanh ba
thoi diém chinh: khong gian van dé, khdng gian giai phap va khong gian phan xa.

Viéc 1ap ké hoach phai du kién truéc cac budc, thoi gian quy dinh cho mdi
budc, cac san pham cua HS va cac hudng dan can cung cap cho ho. Céc yéu té nay
phai duge GV diéu chinh cho thich hop véi bdi canh va muc tiéu hudng téi. Can ghi
lai chiing trong ban du thao hoat dong, ban du toan nay sé duoc dung dé hudng dan
khi thuc hién hoat dong.

Mot cach chung nhat, DH trén co s& VD ¢6 thé to chire theo 7 giai doan [59]
nhu hinh 2.6:

4. Thwe hién ké

1. Kham pha 2. Xac dinh va L hoach dé thu
bdi canh phat biéu VD Ach hg thap, tim kiém
cuu théng tin
5. Phan tich 2 7. Danh gia va
théng tin 6. Tong hop phan hoi

Hinh 2.5. Céc budc ciia té chirc DH trén co sé VD.
Bang 2.1 s& trinh bay cu thé nodi dung céac giai doan, trong d6 chi rd HP hoc
va cé&c san pham mong muén cd thé co [42].
Bang 2.1. Cac giai doan trong day hoc trén co sé vin dé.

KHONG GIAN VAN DE

Giai doan 1: Kham pha boi canh

Hoat dong cua Sau khi gigi thiéu hoic doc vé tinh hudéng VD, HS lam
hoc sinh séng to cac thuat ngir va khai niém ma ho chua quen thudc
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va nhat tri vé nghia. Piéu nay cd thé dan dén viéc tim kiém
mot thu muc ngan gon (tir dién, sach tham khao).

San pham c6 thé
dat duoc

Tt vung vé thuat ngir va khai niém maéi. Cac muc tiéu tim
kiem va nghién ctru néu mét vai trong s6 nhitng thuat ngir
nay con toi nghia hoac hiéu lam.

Giai doan 2: Xac dinh va phét biéu van dé

Hoat dong cua
hoc sinh

HS ghi cac dit liéu c6 ¥ nghia va lam noi bat cac khia canh
quan trong cua tinh hudng. HS xac dinh van dé dugc coi l1a
chinh hoic dwgc wu tién va cac van dé phy, néu co.

Ty theo tinh hudng duoc dua ra, HS xac dinh didu GV
mong doi & ho (phan tich, chan doan, dé xuét giai phap,
v.v.). Sau d6 xéc dinh cac yéu td, cac co ché, cac hién tugng
can phai phan tich va giai thich dé c6 thé giai quyét V.

Diéu nay c6 thé dan dén viéc 1ap mot danh sach dudi dang
cau hoi. Vi thé HS phai sir dung KT va kinh nghiém da c6
dé lap cac gia thuyét gan vai cac cau hoi nay.

Cac gia thuyét ma nhom chon lya s& duoc sap xép thanh
mot ban kiém ké dudi dang so d6 hoic mang khéi niém
theo thir tu vu tién va thiét 1ap cac lién két giira ching.
Trong suét giai doan nay, HS phai luu ¥ vé su khdng chic
chan cia minh va su can thiét phai c6 duoc théng tin méi
lién quan dén céc cau hoi cua va gia thuyét duoc dua ra.

San pham c6 thé
dat duoc

Trinh bay VD d3 x4c dinh va cac VD phu néu co.

Mot danh sach cau hoi can dugc giai thich d¢ GQVP.

Mot danh sach tuong tng cac gia thuyét co lién quan.

Biéu dién biéu do (so dd, mang khai niém) giai thich van
dé bang cac gia thuyét duoc dua ra.

Mot danh sach nhitng diéu khdng chic chan, nhiing diém
chua giai quyét va nhitng 16 héng lién quan dén céc gia
thuyét duoc dua ra.

KHONG GIAN GIAI PHAP

Giai doan 3: Lap ké hoach nghién ctu

Hoat dong cua
hoc sinh

HS xac dinh nhimg diém khdng chic chan va 16 hong cua
minh, tir d6 xac dinh dwoc nhitng diéu can phai hoc. HS
trinh bay cac muc tiéu tim kiém va NC, xac dinh céc loai
thong tin ma ho can va du kién cac ngudn thdng tin pha
hop nhat. Sau d6, HS c6 thé phan chia nhiém vu tim kiém
hoic timg ngudi thuc hién cong viéc tim kiém can thiét.

San pham c6 thé

Mot danh sach muc tiéu tim kiém va nghién ctu. Mot danh
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dat duoc

sach cac nguon thong tin c6 thé c6. Mot ké hoach hoat
dong tim kiém va nghién cau can thuc hién.

Giai doan 4: Thuc hién ké hoach nghién ciru dé thu thap, tim kiém théng tin

Hoat dong cua
hoc sinh

Vé mat ca nhan, HS dwa vao tu liéu tir nguon tham khao do
GV hoac nguoi phu trdch goi y (sach, van ban, bai bao),
cac nguon tir thu vién, mang internet. Ho ciing c6 thé hoi y
kién cac chuyén gia, thuc hién diéu tra, thi nghiém hoic
cac cong viéc thuc té, v.v. M&i HS 1am mét ban tong hop
thong tin thu duoc dé chuan bi cho 1am viéc nhém ¢ giai
doan sau. Ban tong hop nay co thé 1a ban tom tat va cac so
dd khai niém hoic cac cach biéu dién khac.

San pham c6 thé
dat duoc

M6t ban tong hop thong tin thu dwgc va cac cach biéu dién
bang biéu do.

Giai doan 5: Phén tich théng tin

Hoat dong cua
hoc sinh

HS chia sé nhiing thong tin da thu duoc & giai doan trude dé
so sanh thong tin, PG tinh dang tin, day du va thich dang cua
cac théng tin ndy va dam bao déu hiéu. Nhom phai tong hop
thdng tin, thar GQVD bing cach &p dung KT da thu duoc va
xac nhan hoic bac bo céac gia thuyét ma nhom da trinh bay.
Giai doan lam viéc nhém nay cho phép HS bo sung KT, kiém
tra lai sy hiéu biét cia minh va sira lai, néu can, 1oi giai thich
cta minh vé cac quy trinh co ban cia V.

San pham c6 thé
dat duoc

Trong mot vai trudng hop, cong viéc nay co thé dan dén
viéc dinh nghia lai VD va tim kiém thdng tin méi néu nay
sinh VD mai.

KHONG GIAN PHAN XA

Giai doan 6: Tong hop

Hoat dong cua HS

HS phai d6i chiéu cac du doan hoic giai phap c6 thé cd tur
sy hiéu biét vé VD va kién thirc thu dugc.

HS xac dinh cac tiéu chi chon lya va théng nhat véi nhau
vé giai phap hoic du doan thich ddng nhét.

HS lam mot ban tong hop KT lién quan dén tinh hudng
cling nhu mot biéu didn mai cua VD tich hop KT nay.

HS hinh thtc hda cac nguyén tic hoic KN quan trong can
ghi nhan va NC céc tinh hudng tuong tu ¢ thé 4p dung
nhitng tiép nhan mai nay.
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San pham c6 thé
dat duoc

Du doan hoac giai phap duwoc chon lya va chiang minh.
Ban tong hop kién thirc lién quan dén tinh hudng VD ciing
nhu cach biéu dién méi vé VD.

Danh s&ch céc nguyén tic hoac KN quan trong va céc vi du
c6 thé &p dung cac nguyén tic hay KN nay.

Giai doan 7: Panh gia va phan hoi

Hoat dong cua
hoc sinh

HS lam viéc véi quy trinh, cac kinh nghiém va chién luoc
da duogc sir dung, PG xem cac muc tiéu hoc ma ho dua ra
da thyc hién tt chua va ho da lam viéc hiéu qua chua.

HS trao ddi vé cach 1am viéc nhém, phé binh va binh luan
vé cac nguon thong tin da st dung, ghi nhé cac nguon mai
dac biét thua vi.

GV phan hdi vé viéc dat dugc cac muc tiéu va vé dong luc
cia nhom dé dam bao mdi nguoi déu nam duoc cac khai
niém lién quan dén VD va co thé dé xuat cac muc tiéu hoc
tap bo sung dé lap day cac 16 hong.

GV ciing c6 thé bo sung thdng tin néu thay can thiét.

San pham c6 thé
dat duoc

Mot ban tong két hoat dong.

Mot danh sach cac nguon lién quan véi loai tinh huéng
VD nay.

Cac muc tiéu hoc tap bd sung néu can.

2.2. Day hoc STEM & Trung hoc co so
2.2.1. Khai niém vé day hoc STEM
STEM Ia thuat ngir viét tat cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology

(Cong nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), thuong dugc sir

dung khi ban dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va

Toan hoc cua mdi qudc gia. STEM con thé hién mdi quan hé giira khoa hoc, cong

nghé, ki thuat, toan hoc trong su phét trién cua khoa hoc - ki thuat [8] va trong gi&o

duc STEM, nhiing kién thirc va ki niang phai duoc tich hop, 16ng ghép va bo tro cho

nhau gitp HS khdng chi hiéu biét vé nguyén Iy ma con c6 thé ap dung dé thyc hanh

va tao ra dugc nhitng san pham trong cudc séng hang ngay.

Gi4o duc STEM I1a md hinh gido duc duya trén tiép can lién mén, gidp HS ap

dung céc kién thirc KH, cdng nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé VD
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thuc tién trong bdi canh cu thé [8].

GD STEM va DH STEM cé cung muc dich la hinh thanh va phat trién nhan
cach. Tuy nhién bén canh viéc hinh thanh va phat trién nhan cach, DH STEM con
nhan manh dén qué trinh linh hoi tri thirc c6 chét luong va hiéu qua dap @ng muc
tiéu cua chuong trinh mon hoc. Trong DH STEM céc thanh té duoc hiéu nhu sau:

Science (Khoa hoc) 1a qué trinh HS dugc trang bi kién thuc vé cac khai
niém, cac nguyén 1y, cac dinh luat va cac co so ly thuyét cua gido duc KH. Qua
trinh nay thudong duoc bat dau tir su quan sat xung quanh, dat ra nhitng cau hoi vé
mdi quan hé giita cac su vat va hién tugng, rat ra quy luat vé cac méi quan hé, rdi
tién hanh kiém chang lai quy luat dé hinh thanh nén kién thic vé VD di quan sat
trong thuc tién.

Technology (Cong nghé) la nhitng cong cu, san pham, vat dung don gian nhu
cai bat, chiéc quat dén nhitng hé thdng phtc tap nhu may moc, thiét bi. Nhitng san
pham do con nguoi tao ra nham phuc vu nhitng muc dich khac nhau trong cudc
séng thdng qua su nam bat cac quy luat cua quéa trinh KH.

Engineering (Ki thuat) l1a quy trinh ché tac, thiét ké, sip xép nhitng cong
nghé véi nhau dé tao ra san pham, nham dap ung mot muc dich nao d6 cua con
ngudi. Qua trinh ki thuat yéu cau sy tim toi, thir nghiém, kham pha cho dén khi dat
duoc két qua va muc dich ban dau.

Maths (Toan hoc) xuyén sudt qua trinh nghién ctru KH dé tim ra kién thic,
quy luat ty nhién va qué trinh ki thuat gin lién vai cong nghé, toan hoc 1a ngdn ngit
va cong cu truyén tai, thé hién cac mdi quan hé trong tu nhién thdng qua céc biéu
thire va thuat toan. Toan hoc gitp do luong, so sanh, du doan, 1ap cong thuc, sb hoa
cac mdi quan hé vat chat, khéng gian, thoi gian dé tao ra cac san pham cong nghé.

M6 hinh gi4o duc STEAM di xuat hién tir nhitng nim 50, 60 cua thé ky
truéc, kha noi tiéng trén thé giéi nhung chi méi du nhap vao Viét Nam trong nhiing
nam gan day. STEAM c6 thé duoc coi la phién ban toan dién hon ctia mo hinh giao
duc STEM, la sy két hop giitta STEM va Art (nghé thuat).

Khi trién khai md hinh GD STEM dua trén cac linh vuc STEM tham gia giai
quyét van dé ta c6 thé phan loai STEM:

STEM day du: 12 loai hinh STEM yéu cau ngudi hoc can van dung kién thuc
cua ca bdn linh vuc STEM dé giai quyét van de.

STEM khuyét: 1a loai hinh STEM ma ngudi hoc khdng can van dung hét
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kién thuc cua ca bdn linh vuec STEM dé giai quyét van dé.
2.2.2. Muc tiéu cuaa day hoc STEM

Muyc tiéu DH STEM & cac qudc gia c6 khac nhau. Tai Anh, muc tiéu DH
STEM Ia tao ra ngudn nhan luc nghién ctiu khoa hoc chét luong cao. Con tai My ba
muc tiéu co ban cho DH STEM Ia trang bi cho tit ca cong dan vé ki ning STEM,
mé rong luc luong lao dong trong linh viee STEM bao gém ca phu nit va dan toc
thiéu s6 nham khai thac tdi da tiém ning con nguoi cua dat nudc, ting cudng sb
lwgng hoc sinh sé& theo dudi va nghién ciru chuyén sau vé cac linh vuc STEM. Tai
Uc, myc tiéu caa DH STEM Ia xay dung kién thirc nén tang cua qudc gia nham dap
g cac thach thic dang ndi 18n cua viéc phét trién mot nén kinh té thé ky 21.

Tuy muc tiéu DH STEM ¢ céc quéc gia c6 khac nhau nhung déu huéng téi
su tac dong dén ngudi hoc, hudng téi van dung kién thirc cac mon hoc dé giai quyét
cac VD thuc tién nham dap ang cac muc tiéu phat trién kinh té, xa hoi caa dat nuéc.

O Viét Nam trong chuong trinh THCS HS hoc mdn KHTN 1a mén hoc tich
hop céac linh vuc Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, do d6 yéu to thir nhat (S) trong bén yéu
t6 S, T, E, M duoc thé hién rat rd so véi cac modn hoc con lai. DH STEM & THCS
c6 hai muc tiéu cu thé nhu sau:

- Thi nhat: Gop phan thuc hién muc tiéu gido duc bac THCS trong chuong
trinh GDPT.

- Thu hai: Phét trién ki nang van dung kién thic vao thyc tién cho HS THCS
thdng qua tng dung STEM.

DH STEM van dung cac kiéu té chirc DH tich cuc duya trén thuc hanh va céc
hoat dong trai nghiém sang tao nhu DH du 4n, DH trén co s& Van d&, hoc qua tro choi,
hoc qua trai nghiém. Két qua dau ra cua mdi chu dé 1a san pham do HS tao ra [30].
2.2.3. Pdc diém tam sinh Ii va nhdn thitc cia hoc sinh ddu Trung hoc co sé

HS dau THCS c6 do tudi tir 10 dén 12 tudi. Sau mot thoi gian thich ang véi
moi truong nha truong va cac hoat dong hoc tap & cap Tiéu hoc, HS dau THCS da
tich lily dugc cho minh nhiéu thanh tyu vé mat tam 1i va nhan thiac dé san sang
buéc vao mot giai doan phat trien mai (Giai doan hoc THCS) [129]. Trong giai
doan dau THCS, dic diém tam sinh Ii va nhan thic ciia HS dugc thé hién:

Dic diém hoat dong nhan thirc

- V& nhan thic cam tinh

Déi voi HS dau THCS cam giac va tri giac dd nhay bén va sau sic hon kha
nhiéu. Cac em khdng chi c6 duoc cam nhan cu thé vé cac thudc tinh bé ngoai cua su
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vat hién tuong ma con hiéu biét nhit dinh vé& chang. Tri gi4c van mang tinh xtc
cam, bi thu hit boi dic diém bé ngoai cua ddi twong (mau sic sic s, hap dan),
nhung d3 mang tinh muc dich, c6 phuong hudng r6 rang. Nang luc quan sat da
duoc hinh thanh.

- V& nhan thuc I tinh

Kha niang khai quat hoa ciia tu duy phét trién dan theo Ita tudi. Pén dau
THCS, HS da biét khai quéat hda Ii luan. Tuy nhién, hoat dong phan tich, tong hop
kién thac méi & mtc d6 so dang, don gian;

Kha nang tuong tugng tai tao dugc hoan thién. Trén co s¢ nhirng hinh anh,
biéu tuong cii, HS da biét tai tao ra nhitng hinh anh méi. Tudng twong sang tao
tuong dbi phat trién ¢ giai doan nay. Nhiéu HS bat dau phat trién kha ning lam tho,
lam vin, v& tranh...Tuy vay, tudong tuong clia cac em trong giai doan nay van bi chi
phdi manh mé& bai cac xuc cam, nhitng hinh anh, su viéc, hién tuong déu gan lién
Vi cac rung dong tinh cam cua cac em.

Vé kha ning cha y: Trong gian doan ¢dau THCS HS dan hinh thanh ki ning t6
chuc, diéu chinh chd y caa minh. Cha y ¢6 cha dinh phat trién dan va chiém uu thé.
HS d3 c6 sy nd luc vé ¥ chi trong hoat dong hoc tap, nhu hoc thugc mét bai tho, mot
cong thirc toan hay mot bai hat dai. Trong su chl y ciia HS da bat dau xuat hién gioi
han cua yéu to thoi gian, HS da dinh luong dwoc khoang thoi gian cho phép dé lam
mot viéc nao d6 va cd gang hoan thanh cong viéc trong khoang thoi gian quy dinh.

- V& tri nho

Trong giai doan dau THCS, & HS su ghi nhé co v nghia va ghi nhé tir ngir
duoc tang cudng. Ghi nhd ¢ chu dinh da phat trién. Tuy nhién, hiéu qua cua viéc ghi
nhé ¢6 cha dinh con phu thudc vao nhiéu yéu té nhu muc d6 tich cuc tap trung tri tug,
sirc hap dan cua noi dung tai liu, yéu td tam Ii tinh cam hay hang tha cia cac em...

- V& ngdn ngit

DPén dau THCS, ngdn ngit nbi va viét caa HS di dat mirc thanh thao, da hoan
thién vé chat luong str dung ngdn ngir. Nho ngdn ngit phat trién ma HS ¢ giai doan
nay c6 kha niang tu doc, tu hoc, ty nhan thuc thé giéi xung quanh va ty kham pha
ban than théng qua cac kénh théng tin khac nhau.

Pic diém doi sbng tinh cam va nhan céch:

- P6i voi HS dau THCS, nhu cau ty danh gia da phat trién rd rét. Tuy con bi
1& thudc vao nhan xét cua ngudi khac vé minh (cha me, thay cd, ban bg), chon cach
no6i ra hay khong ndi ra, nhung trong tham tam, HS da biét minh thich gi, muén gi,
budc dau nhan thie duoc thé manh va han ché cua ban than; biét suy nghi vé cach
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thire dé thyuc hién duoc nhitng mo wdc va hoai bao.

- Tinh céch cua hoc sinh dau THCS, vé co ban, van la chan that, trong sang,
ngdy tho nhung di siu sic hon. Nhiéu nét tinh cach tét dep tiép tuc duoc hinh
thanh. Dac biét, trong méi truong nha tredng THCS con méi la, HS co6 thé nhit
nhét, rut ré, nhung mot sé nét "tinh cach hoc duong" da dan 6n dinh va bén viing &
tré, nhu tinh trach nhiém, ki luat, doan két, twong hd, cam thong, chia s¢, biét ton
trong tap thé...

- Tinh cam caa HS dau THCS da da dang vé ndi dung va sau sic, 6n dinh
hon vé muac do. Sy biéu hién cac sic thai cam xdc ra bén ngoai tuy van hdn nhién
nhung di dan tré nén kin déo va tinh té hon. Du HS chua c6 ki nang kiém soat cam
xuc tot, nhung cac em da biét rang xuc cam nao nén (hay khong nén) thé hién; nén
(hay khéng nén) thé hién véi ai, thé hién (hay khéng thé hién) trong hoan canh nao.

- Pén dau THCS, HS di c6 kha niang tiép nhan va chuyén hoa yéu cau cua
nguoi 16n thanh muc dich hanh dong cua minh. Tuy vay, nang lyc y chi cta cac em
van con thiéu bén virng, chua thé tré thanh nét tinh cach on dinh. Viéc thuc hién
hanh vi van chi yéu phu thudc vao hing tha nhat thoi.

Vay qua phén tich dic diém tam sinh Iy cua HS dau THCS, ciing nhu dic
diém cua hoat dong nhan thire va biéu hién tam ly trong hoat dong hoc tap, cho thay:

- Trong gian doan nay, vén kién thuc va kinh nghiém caa HS con it nén
trong qua trinh DH, GV can tap trung khai thac cac kién thuc gan giii va HS da
duoc hoc qua & Tiéu hoc nhu cac kién thuc vé nudc, gid, khong khi, NL, trai dat va
bau troi...

- P6i voi HS dau THCS da dan hinh thanh ki nang t6 chie, diéu chinh chl y
caa minh. Tuy nhién, sy tap trung chu y chua dugc duy tri 1au dai vi vay trong DH
STEM GV can lra chon cac chu d& STEM nho va c6 thé két thic cac noi dung kién
thire trong maot tiét hoc nhu: Hién twong nong chay, hién twong dong dic. ..

- Trong giai doan dau THCS do sy tap trung cha ¥ va dong co hoc tap chua
cao nén can lya chon cac hinh thuc t6 chac DH hap dan thu hat ngudi hoc. Vi du
trong DH trén co s& Van dé bai hoc STEM “Tinh chat cua chat va sy chuyén thé cua
chat” thay vi yéu cau HS trinh bay vé chu trinh cia nuéc thi GV c6 thé dinh huéng
HS thiét k& mé hinh thé hién chu trinh cua nudc trong tu nhién tir cac vat lidu don
gian, dé kiém va co thé thiét ké bang nhiéu cach khac nhau nhu: vé& cic mo hinh don
gian trén cac vat liéu khac nhau; tao mé hinh don gian tur cac vat liéu: bong, bot
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x6p, gidy bia, but mau...

- O dau THCS GV can xac dinh viéc day cac kién thic, khai niém phai tro
thanh muc dich cua hoat dong hoc tap. Trong qua trinh DH khong chi day kién thirc
ma phai 1am cho cac kién thirc d6 tré thanh phwong tién va cong cu dé chiém linh tri
thirc cao hon. Vi vay viéc dé xuat cac giai phap hanh dong (don gian), cac chién
lugc hoc phai tré thanh muc tiéu cua hoat dong day trong giai doan nay.

2.2.4. Sdan pham cia day hoc STEM & Trung hoc co sé

HS THCS c¢6 lra tudi tir 11-15, tuy nhién LA quan tdm dén cac HS dau
THCS (Lép 6) do vay san pham cia DH STEM d6i voi cac ddi twong HS nay ciing
c6 céc yéu cau khac so véi HS cac 16p trén cua THCS.

San pham cua
DH STEM

Thi nghiém Du an va san 0Lt it S it

khoa hoc phém ki thuat

Ung dung va P N
3 % nghiém va nghién ctru va

phan mém e 708
thiet bi giai phap VD

J

Hinh 2.6. Sd@n phdm day hoc STEM déi véi HS dau THCS.

Déi véi HS dau THCS san pham DH STEM c6 thé Ia:

Thi nghiém khoa hoc: HS thuc hién cac thi nghiém khoa hoc dé nghién ciru va
kham pha céc nguyén Ii khoa hoc trong cac linh vuc khoa hoc khac nhau. San pham
cua thi nghiém c6 thé 1a bao céo nghién ciru, bang biéu, biéu d6 hay mé hinh...Vi du
trong DH trén co so van dé bai hoc STEM “Hién twong néng chay” HS tién hanh thi
nghiém don gian 1am néng chay nhanh nhat vién nudc da tir cac dung cu da cho: Cac
vat dung 1am biang céac vat liéu khac nhau (bét, céc, hop....), khin len, ddng hd do thoi
gian... dé nghién ctu, kham pha vé hién twong ndng chay, bay hoi va ngung tu. ..

Dy 4n va san pham ki thuat: HS thuc hién céc du an ki thuat dé thiét ké, xay
dung va kiém tra cac san pham nhu: robot, mé hinh ki thuit, may moc...Vi du trong
bai hoc STEM “Hién tuwong dong dac”, HS tién hanh lam kem ma khéng can ta lanh
hay thiét ké mé hinh “Chu trinh cua nuéc trong ty nhién” ddi véi bai hoc STEM
“Tinh chét cua chat va su chuyén thé cua chat”.

Ung dung va phan mém: HS phét trién @ng dung va phan mém thong qua viéc
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hoc lap trinh, md phong va thiét ké giao dién cho nguoi dung nhu: cac wng dung trén
dién thoai di dong, tro choi dién ti, phan mém mé phong hay ng dung web. ..

Bo kit thi nghiém va thiét bi: HS str dung cac bo kit thi nghiém va thiét bj dé
thue hién cac hoat dong thuc hanh va thi nghiém STEM. Day c6 thé 1a bo kit 1ap rap
Robot, bo Kit xay dung mach dién tir, bo kit hda hoc, bo kit vat 1i.. ..

San pham nghién ciru va giai phap van dé: HS thyuc hién cac du an nghién
clru Va giai quyét van dé trong linh vuc STEM. San pham c6 thé 12 béo céo nghién
ctru, md hinh, giai phap thiét ké, ban vé& ki thuat hodc ban trinh bay...Vi du trong
bai hoc STEM “Hién tugng bay hoi va ngung tu” tir cac vat dung don gian nhu chai
nhya, ng hat, mang boc thuc pham, bat si, chén, bang dinh...HS tao nén cac mo
hinh cé thé bién nudc bién thanh nudc ngot nham giai quyét van dé gitp ngu dan
trén bién khi gap nan c6 duoc nuéc ngot dé udng.

Nhu vay, trong qua trinh trién khai cac bai hoc STEM, tly thuéc vao muc
tiéu ma GV c6 thé dinh huéng SP can dat cho HS. Viéc dinh huéng san pham trong
qué trinh DH giup cho bai hoc STEM tré nén kha thi va phu hgp vai HS trong
nhitng diéu kién cu thé, giai quyét duoc cac khé khin GV thudng gap trong qua
trinh van dung DH STEM nhu thoi lwong tiét hoc, trinh d6 HS, kinh phi cho hoc
liéu va diéu kién co so vat chat cua 16p, cua truong. ..

2.3. Tién trinh day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM
2.3.1. Khai niégm bai hec STEM

Bai hoc STEM (bai hoc theo chu d& STEM) la qua trinh DH duéi su t6 chuc
cua GV, HS chua dong thuc hién cac hoat dong hoc tap trong mot khéng gian, thoi
gian cu thé dé GQ céc VP thuyc tién trén co s van dung kién thirc, ki ning trong
céc linh vuc STEM, g6p phan hinh thanh phéat trién pham chat va NL cho HS [6].

Bai hoc STEM ¢6 noi dung nam trong chuong trinh GDPT, gan két véi cac
VD thyc tién, x4 hoi; dugc xay dung dua theo quy trinh thiét ké ki thuat va ciu tric
thanh cac hoat dong hoc tap; str dung cac PPDH dua HS vao cac hoat dong tim toi
va kham ph4, dinh huéng hanh dong, san pham; véi cac hinh thirc t6 chire DH da
dang, 16i cuén HS vao hoat dong kién tao, ting cuong hoat dong nhom, tu luc
chiém linh kién thc méi va van dung kién thirc dé GQVD; wu tién sir dung cac
thiét bi, cdng nghé sin c6, d& tiép can vaéi chi phi téi thiéu [6].
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HS thuc hién bai hoc STEM duoc chu dong nghién ciru SGK, tai liéu hoc tap
dé tiép nhan va van dung kién thirc théng qua cac hoat dong nhu: lua chon giai phép
GQVD; thuc hanh thiét ké, ché tao, thir nghiém mau thiét ké; chia sé, thao luan,
hoan thién hoic diéu chinh mau thiét ké dudi su huéng dan cua GV.

Thiét ké bai hoc STEM dugc thyuc hién dwa trén viéc phan tich vé noi dung,
loai hinh chi & STEM, mdn hoc chu dao cing cac yéu cau can dat, nhiém vu cua
HS, nhitng ndi dung tich hop cia céac linh vuc STEM. Trén co s¢ d6, GV dé ra muc
tiéu bai hoc STEM, Iva chon hoat dong DH, phuong tién thiét bi DH va ¥ tuong vé
cac PP, ki thuat DH s& sir dung mot cach phu hop.

2.3.2. Thiét ké tién trinh day hec trén co sé vin dé bai hoc STEM
2.3.2.1. Xac dinh muc tiéu bai hoc

Muc tiéu bai hoc duge xac dinh dua trén co s& phan tich cac théng tin vé cha
dé STEM. Tuy loai hinh va mac d6 GV du dinh trién khai, tuy d6i twong HS va
diéu kién co so vat chat cua nha truong, dia phuong ma cac muc tiéu c6 thé khac
nhau vé sé lugng va cap do. Tuy nhién, can dam bao muc tiéu phét trién NL chung
cot 18i va NL dic thu cling nhu tinh tich hop céc thanh té STEM.

Mot s6 van dé cu thé can luu ¥:

- Muc tiéu can gan vai viéc thdng qua chia d&, GV ki vong HS hoc duoc gi,
phét trién duoc NL nao.

- B6i voi cac bai hoc mang tinh dai tra, muc tiéu can bam sat cac yéu cau can
dat véi nodi dung lién quan trong chuong trinh mén hoc, dong thoi phu hop véi yéu
cau can dat vé pham chat chii yéu va NL chung caa cap hoc. Tuy nhién, c6 thé c6
muc tiéu mé rong, nang cao cho HS c6 kha ning cao hon mit bang chung hoic dinh
hudng tham gia NCKH, tham gia cac ki thi KHKT.

- Muc tiéu day hoc dugc mo ta chi tiét va co thé quan sat duoc, danh gia duogc.

- Muc tiéu can c6 tinh kha thi vé thoi gian, phd hop véi niang luc caa HS,
diéu kién co s vat chat ciia nha truong va dia phuong.

Vi du: xay dung muc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Hién tugng
dong dac”

- NL nhan thac KHTN:

+ Trinh bay duoc dic diém co ban cua thé rin va thé long (NT1. M2).



o1

+ Néu duoc khai niém vé sy dong dic (NT1. M1).

+ Trinh bay dugc qué trinh déng dic caa chat (su chuyén thé caa chat) (NT1.
M2), (NT1. M3).

- NL kham pha khoa hoc

+ Nhan dién duoc van dé: nhan dién dugc nude da c6 rac mudi cé nhiét do
thip hon nuée da thuong (KP1.M3).

+ Ap dung dugc kién thac di biét dé dua ra cac du doan, gia thuyét: nhan
dinh dugc nude da cd rac mudi co nhiét do thap hon nudc da thuong nén cé thé
dung lam déng dic hdn hgp nao d6 (KP2.M3).

+ Lap duoc ké hoach: dua ra dwoc nhiéu hon hai giai phap 1am kem nhanh
bang céach str dung hon hop da mudi (KP3.M3).

+ Thuc hién duoc ké hoach: thuc hién duoc cac giai phap 1lam kem nhanh da
dé xuat va két luan (KP4.M3).

+ Trinh bay, bao cao dugc két qua hoat dong kham phé: bao cao cach lam va
san pham kem thu duoc mot cach thuyét phuc(KP5.M3).

- NL van dung kién thizc khoa hoc huéng téi phét trién bén viing

+ Pua ra dugc mot s vi du trong d6 c¢6 dién ra qua trinh dong dac (VD1. M3).

+ Giai thich dugc mot sé hién tugng co trong tu nhién va giai quyét cac tinh
hudng thuc lién quan dén kién thac thu nhan duoc nhim hudng téi su phat trién bén
virng cho nguoi hoc (VD2. M3).
2.3.2.2. Thiét ké tién trinh day hoc trén co sé vén dé bai hoc STEM

Viéc t6 chuc hoat dong trai nghiém STEM ciing nhu cac hoat dong
NCKH thyuc chat 1a viéc to chirc cac du an, trong d6 san pham la cac giai phap
ki thuat va san phdm mang tinh ki thuat va cdng nghé. Diéu nay, DH trén co sé
VD ¢6 dé cap dén nhung hinh thanh céc giai phap méi 1a diéu ma né nham dén.
Do d6, NC str dung PP tong quan tai liéu nham so sanh nhirng dic trung cua
tién trinh DH trén co sé VD va tién trinh DH STEM dé tim ra nhitng diém nhan
co ban cua mdi kiéu to chirc DH. Tir d6 nghién citu xay dung tién trinh DH trén
co s& VD bai hoc STEM. Tién trinh s& duoc thir nghiém véi mot noi dung kién
thic cu thé nham thu thap céc biéu hién hanh vi cia ngudi hoc trong viéc GQ

mot VD mang tinh ki thuat va cong nghé.
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TIEN TRINH DAY HOC

PBL STEM
—i- " z z Y . r < :
| Tinh huong van dé |e— Xac dinh van dé |-
1 :
Xac dinh van de Nghién i
‘ kién thirc nén
Cac giai phap ¥
hanh dong N Pé xuit cac
| ! giai phap/ban thiét ké
Xac dinh co sa 1y ! -
| thuyét can cé Lua choncic i
gia1 phap/ban thiet ke
Hanh dong Ché tao mé hinh
.| Thuc hanh (nguyén mau)
Ly thuyet .
YHEYE ché tao
bBanhgiava | Thir nghiém/danh gia
thir nghiém i
Chia sé va thao ludn
! |
—| Diéu chinh thiétké —

Hinh 2.7. So sanh tién trinh day hoc trén co sé vin dé va day hoc STEM [6], [85]

Viéc so sanh va phan tich nhirmng diém manh cia DH trén co so VD va DH
STEM duoc trinh bay trén hinh 2.8 cho thay tién trinh bai hoc STEM dic biét cha
trong dén viéc thiét ké ki thuat (dé xuét va lya chon GP/ban thiét ké) va SP (ché
tao md hinh) chir khéng chi tap trung vao viéc tim hiéu cac GP dé GQVD. Noi
cach khéc, bai hoc STEM chu trong dén viéc lam SP ma it quan tdm dén viéc tim
kiém cac GP thuc hién. Pic trung quan trong nhét cia DH trén co sé VD 1a nhan
manh vao GP va su dinh hudng hoat dong hoc cua HS. Néu té chirc DH trén co s&
VD bai hoc STEM thi HS vira c6 thé téng hop, van dung kién thirc da c6 vao viéc
tim ra cac giai phap GQVP vira hoc duoc céc kién thirc méi trong chinh qué trinh
thiét ké thiét bi ki thuat. DH trén co s& VD céc bai hoc STEM coi trong viéc xac
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dinh duoc VD can GQ, xac dinh duoc cac budc thuc hién nhiém vu (dua ra dugc
GP giai quyét VD). Tur so sanh c4c tién trinh DH, chung t6i dé xuat tién trinh DH
trén co s& VD bai hoc STEM (Hinh 2.9).

____________ »| 1. Tinh huéng van dé thuc tién

, 2. Vién dé cin giai quyét

3. Pé xuit giai phap hanh dong

Giai phap mang tinh Iy thuyét| | Giai phap mang tinh ki thut
Tim toi kham pha ) Thiét ké k¥ thuat
4. Panh gia, xac dinh co s& Ii thuyét can co
va lwa chon giai phap kha thi

!

5. Thuc hién giai phap
Hanh djng Ii thuyét: Hanh dong thuc hanh:

Kham pha kién thirc "| Ché tao, thyc hign san phim

_| 6. P4nh gia qua trinh giai quyét vin dé va danh gia san pham
7. Két luan va giai thich
Hop thikc héa kién thic

Hinh 2. 8. So dé day hoc trén co sé vin dé bai hoc STEM.

Tién trinh duoc din giai nhu sau:

Giai doan 1: Xuat phat tir cac tinh hudng thyc tién, gan véi nhimng VD can
GQ cua cong dong, cua dia phwong, gan véi sy quan tdm cua HS dau THCS ma GV
dat HS trude tinh huéng VD dé ho phét hién ra duge VD can GQ. Céc tinh hudng
thuc tién cd thé 1a: hién tuong nudc bién dang cao do bang tan, cac hién tugng thoi
tiét, & nhiém nguén nudc. ..

Giai doan 2: Dua trén céc tinh hudng thuc tién HS phat hién dugc van dé can
giai quyét va dién dat duoc bing cau hoi: Phuong an thi nghiém nao cho phép kiém
chang duoc didu d6? Lam thé nao cd thé ché tao duoc thiét bi, thiét bi d6 hoat dong
dwa trén cac nguyén i nao? Can st dung nhitng kién thuc gi? Nhitng dung cu gi?
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Giai doan 3: Dua trén hoat dong ctua ca nhan va twong tac gitra CAC C& nhan
trong nhém HS phai dé xuit ra dugc cac GP (Giai phap mang tinh ki thuét va giai
phap mang tinh Ii thuyét). Nhitng GP nay c6 thé dua trén vén kinh nghiém va
nhitng kién thirc, ki nang da biét cua HS.

Giai doan 4: Phan tich tinh kha thi caa cac GP dé lya chon ra duoc cac GP
t6i vu phu hop voi diéu kién cua nha trudng, diéu kién cua HS nhu: Thoi gian
thuc hién, phuong tién thiét bi, cac kién thuc cling nhu chi phi...SP & giai doan
nay phai 1a mot ban thiét ké ki thuét va so d6 hinh vé vé SP. O giai doan nay HS
can d6i chiéu kién thic Ii thuyét da co voi cac GP ki thuat va cong nghé dé xac
dinh céc kién thtrc can hoc.

O giai doan 5: O giai doan nay HS can kham pha kién thirc va thuc hién san
pham theo ban vé& da dé ra. Qua dé, HS s& hoc duoc cac kién thirc di xac dinh & giai
doan 4. Nhu vay, thong qua viéc ché tao mé hinh thiét bi, HS ty dinh huéng duoc
hoat dong hoc (Xac dinh duoc kién thicc can hoc) va hoc duoc cac kién thirc do.
Viéc thuc hién giai phap ché tao mé hinh thiét bi c6 thuc hién ngoai gio 1én 16p,
diéu nay dam bao tinh kha thi cho viéc thuc hién STEM bai hoc.

Giai doan 6: Trong qua trinh danh gia viéc GQVD va danh gia SP, HS c6 thé
phét hién cac van dé moi dé din dén viéc cai tién thiét bi hoic ché tao thiét bi mai.
Viéc dat ra nhirng c&u hoi trong qué trinh nay gitp ngudi hoc hoc sau.

Giai doan 7: HS két luan van dé can giai quyét va hop thirc hda kién thirc can
hoc théng qua bai hoc STEM. HS van dung kién thirc c6 duoc sau bai hoc STEM dé
giai thich cac hién tuong thyc tién tir d6 dinh huéng hanh dong, thai do cua ban
than hudng t6i su phat trién bén viing.

Tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM di dé xuat budce dau giup GV
van dung vao giang day ciing nhu thuc hién muc tiéu bodi dudng NL cho HS dau
THCS (NL KHTN). Tuy nhién dé dénh gia NL KHTN can dwa ra dwoc cau tric NL
véi c&c biéu hién hanh vi cu thé cua né.

2.4. Bdi dwéng ning luc khoa hoc tw nhién trong day hoc trén co sé vin dé bai
hoc STEM
2.4.1. Khéi niém nang luc khoa hoc tw nhién

NL & mét trong nhitng khéi niém duoc bat dau NC tir co so cua tm 1i hoc va
dén nay da co rat nhiéu NC dé cap dén khai niem NL. Biém chung cta cac khai niém
déu cho rang NL lién quan dén hoat dong sir dung KT (nhan thirc), ki nang (hanh vi)
va thai do (gia tri, quan diém) d¢& GQ cac VD trong bdi canh thyc tién cu thé. Tuy
nhién, n6 khong phai 1a su két hop co hoc ciia 3 yéu t6 ndy ma la su van dung linh
hoat cac yéu té dé GQVD va SP cuia né c6 thé quan sat duoc, do dac duoc.
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Nhu vay, NL 1a kha nang van dung kién thie, ki ning, thai d6 dé tham gia
giai quyét hiéu qua cac van dé cua ca nhan, cua cong dong trong bdi canh thuc tién.

Thuat ngir khoa hoc (Science) trong nghién ciu cia minh chung toi dong
nhét véi thuat ngir KHTN (Natural Sciences) va NL KHTN Ia mét trong nhitng NL
cbt 161 duoc quan tdm phat trién & hau hét cac qudc gia trén thé gioi.

Trén thé gisi xuat phat tir hai thuat ngir dinh nghia NL, dan dén hai cach mo
ta khac nhau vé NL KH.

- Nhém tha nhat véi thuat ngir “Scientific competency” - NL KH 1a kha
nang thuc hién cac hoat dong khoa hoc dé tao ra khai niém méi, phuong phap méi,
cbng cu mai caa mot nha khoa hoc hay mét nha khoa hoc turong lai. Khai niém nay
nhan manh ning lyc KH gin véi qui trinh KH. Do vay, bdi dudng NL KH cho HS
nhan manh dén viéc bdi dudng qui trinh nghién cau khoa hoc. Vi vay, DH theo qui
trinh KH d3 tro thanh van dé trung tam trong cai cach GD & mot s6 nude nhu My,
Phap, Canada [98], [66].

- Nhém thir hai véi thuat ngir “scientific literacy” trong tiéng Anh, khi dich
sang tiéng Tay Ban Nha c6 nghia “cultura cientifica” va tiéng Phéap 1a “culture
scientifique” hay tiéng Pirc 1a “wissenschaftlichen kultur “ déu c6 nghia 13 vin hoa
khoa hoc hay hiéu biét khoa hoc.

PISA (2006) dua ra khai niém scientific literacy - khi chuyén ngir sang tiéng
Viét, c4c tac gia da goi 1a d6 1a NL KH (trong cac mdn KH TN) va cho rang mot trong
nhitng muc tiéu danh gia cuia PISA 1a danh gia NL KH (scientific literacy) [9], [73].
Theo PISA, Scientific litericy 1a kha ning sir dung nhitng kién thie KH, phan tich cau
hoi va rit ra nhitng két luan hop 1i c6 co sé nhiam dua ra nhitng quyét dinh dung dan vé
thé giGi tu nhién va nhitng thay doi con ngudi tao ra d6i véi thé gisi ty nhién. Khai
niém nay nhan manh viéc DH nhu GD cdng déan c6 trach nhiém voi x& hoi [111]. Tuy
nhién, PISA méi chi DG qua cac bai viét ma chwa danh gia hiéu biét KH ciia nguoi hoc
qua hoat dong hoc va qua cac hoat dong thuc tién ctia ngudi hoc [109].

NL khoa hoc (science literacy), theo OECD 2006 la kha ning st dung kién
thic khoa hoc dé xac dinh cac cau hoi va rut ra cac két luan dua trén céc bang
chang tir d6 hiéu va rat ra két luan vé thé gigi ty nhién va nhiing thay doi duoc thuc
hién thdng qua hoat dong cua con nguai [109].

Holbrook & Rannikmae lai cho rang NL KH 1a kha nang phat trién sang tao
kién thure, ki nang KH dya trén cac bang ching, dic biét co lién quan dén cudc song
va cong viéc hang ngay. NL KH thé hién & kha nang sin sang tham gia va lap luan
c4c tinh hudng lién quan dén KH, cong nghé [81].
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Nhu vay, khéi niém NL KH phl hop véi khai niém NL chung, & day ngudi
hoc phét huy NL théng qua hoat dong sir dung kién thirc KH dé GQ cac VD trong
thé gigi tu nhién. Dya trén cac nghién ciu di co, chung toi dé xuat khai niém ning
luc khoa hoc ty nhién (NL KHTN) la kha nang nguoi hoc van dung hiéu qua cac
kién thtrc, ki ning va thai do d¢é GQ cac VP thuc tién cua dia phuong, cua cong
d6ng théng qua hoat dong kham pha KHTN.

Trong nghién ciu cua minh, ching t6i cling st dung thuat ngwr scientific
litericy v&i nghia 1a NL KHTN. NL KHTN dugc hiéu la:

- Kién thac khoa hoc cia mot ca nhan va kha nang st dung kién thie do dé
nhan biét cac cau hai, tiép thu kién thac maoi.

- Giai thich céc hién tuong khoa hoc, rit ra cac két luan co co sé vé cac van
dé lién quan dén khoa hoc.

- Nhén ra duoc cac giai doan trong tién trinh nghién cttu khoa hoc.

- Nhan thirc dugc vé nhitng anh huong cua khoa hoc va cdng nghé téi doi
séng vat chat tinh than va van hoa cta con ngudi.

- Sy san sang tham gia vao cac véan dé lién quan toi khoa hoc véi tu cach 1a
mot cong dan c6 hiéu biét, c6 trach nhiém va cé tu duy khoa hoc.

2.4.2. Cdu triic ning luc khoa hec tw nhién trong day hoc STEM
2.4.2.1. Cdc giai doan dé xudt cau tric nang luc khoa hoc tw nhién

Trong chuong trinh gido duc pho théng, mén KHTN da trinh bay cau tric NL
KHTN gom 3 NL thanh phan va cac biéu hién caa n6 duoc dién dat théng qua yéu cau
can dat nhung chil yéu quan tdm dén khia canh nhan thirc, diéu nay ciing gay kho khin
khi danh gia NL. Vi vay, xay dung dugc khung cau tric NL KHTN 1a can thiét, nd s&
gilp GV va HS tiép can gan hon dén muc tiéu bdi dudng va phat trién NL.

Trén co s& nghién ciru céc tai liéu da co vé khung NL, nghién ciru dic diém
cia DH STEM, NC d¢ xuat khung cau trdc NL KHTN trong DH STEM. Khung cau
trac NL dé xuat dugc van dung dé danh gia thir nghiém qua mot chu dé STEM.

Trong cac khung niang luc khoa hoc (NLKH) dang duoc sir dung trén thé
gidi hién nay c6 thé ké dén 2 khung NL 1a khung NL cta OECD cho ki thi danh gia
PISA va khung NL cia CBALTM - The Cognitively Based Assessment of, for, and
as Learning [55] duoc phat trién trén co s¢ nghién ctu cé4c tai lieu dua trén kién
thirc khoa hoc ciing nhu cach day khoa hoc, dong thai nhan manh vao kién thic va
kha ning 4p dung kién thic vao giai quyét cac van dé thyc tién dya trén cac minh
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chang va bang ching da c6 [90]. Khung NL ciia OECD lién tuc cap nhat cai tién dé
phU hop véi sy phét trién cua xa hoi.

Niam 2006, khung NLKH dugc OECD hoan thién lan dau gém 3 NL thanh
phan: Giai thich cac hién twgng KH; Lam sang to cac van dé KH; Sir dung cac bang
chang KH [61]. Khung NLKH 2015 van gém 3 NL thanh phan nhung d6 phuc tap
cua ching d3 tang 1én: Giai thich cac hién twong KH; PG va thiét ké cac cau hoi
truy van KH; Phan tich, giai thich dir liéu va cac bang chitng KH [108].

Khung NL cua PISA dung dé danh gia NLKH trong cac tinh huéng lay bdi
canh gan véi thuc tién. Diéu ndy cho thay su khéc biét véi danh gia truyén thong.

Ngoai hai khung NL da ké trén, mot s6 qudc gia ciing thiét lap tiéu chuan
danh gia NLKH riéng. Nim 2013, t chiic day hoc KH caa Hoa Ky (NSTA) di dua
ra tiéu chuan khoa hoc thé hé méi. Céc tiéu chuan nay duoc xay dung trén 3 nguyén
tic chinh: khai niém lién mon, lién nganh; thuc hanh khoa hoc, ki thuat; y tudng
tich hop [105]. Bo tiéu chuan nay dugc sir dung nhiéu trong gido duc STEM, trong
d6 khai niém lién mén va y tudng tich hop tap trung vao céc cha dé STEM; thuc
hanh khoa hoc, ki thuat dé cap dén viéc dé xuat qui trinh thuc hién.

Chuong trinh GDPT 2018 ciing dua ra NLKH bao gdom: nhan thic KH; tim
hiéu tu nhién; van dung kién thac, ki nang da hoc. Tuy nhién, trong d6 nhiéu yéu cau
can dat chi lién quan dén ngi dung KT mdn hoc, diéu nay ciing gay kho khan cho viéc
danh gia NL, trong d6 c6 danh gia NL KHTN qua hoat dong GD STEM [2].

Chuong trinh GDPT t6ng thé nhan manh vai tro cia GD STEM nham lam thay
d6i phuong thirc hoc tap 1a hoc qua 1am, hoc qua nghién ctu dé giip HS tim toi kham
phé tri thiic, tir d6 hinh thanh PC, NL g6p phan dap tng yéu cau cung cap nguon nhan
lyc tré cho giai doan cdng nghiép hoa va hién dai hoa dat nuéc [3]. Vi thé, viéc phan
tich NLKH thanh cac NL thanh phan véi c4c tiéu chi va mirc do chi tiét trong DH bai
hoc STEM 1a diéu can thiét dé thuan tién trong qua trinh thiét ké DH ciing nhu danh
gia.

Viéc xac dinh cau tric caa NL can:

- Nhan dang, xac dinh cac dau hiéu dic trung can thiét phai do luong.

- Xac dinh tap hop cac thao tic ma nho d6, dau hiéu dic trung trd nén rd rang.

- Thiét 1ap hé thdng qui dinh (thang do) nham chuyén tir quan st sang sur Xac
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nhan vé s6 lwong hoiac mie do [130].
Cau tric NL KHTN trong day hoc bai hoc STEM mén KHTN caa HS dau
THCS duoc xay dung theo quy trinh gom 05 giai doan, nhu so dd duéi déy:

 SE— Y
] ( ) ( ) ( Xin y kién ‘\ ( )
Tong quan tai chuyén gia vé
liéu, co so 1i o . Xay dung khung NL 12
ludn, xac dinh Xa(i dmﬁr cac bang moé ta khoa hoc tu C}Sl:ﬂ]h sr:r ;‘ a;r? 0
cac can cu dé jlang we chi tiét cac nhién xay ung
A thanh phan va RV ) thién khung
xay dung P S murc d6 bieu dung bang z
kh = cac biéu hién P~ NPT 1 nang luc
utig nang hién mo ta c}u g?t
uc cac muc do
\ J \ Y, § y, \_ bi€uhién ) \ Y,

Hinh 2. 9. So dé nim giai doan xdc dinh cédu triic ning luc

Giai doan 1: C6 thé str dung phuong phap chuyén gia, hoic tong quan tir cac
nghién ciru da c6 dé dua ra khai niém NL phu hop nham dam bao cac thanh vién
trong cong dong 1am viéc c6 cach hiéu nhu nhau vé NL, tir d6 liét ké cac dau hiéu
dic trung cua NL va tiép tuc dinh nghia cac thanh t& NL bing PP chuyén gia.

Céc can cu dé xay dung cau tric NL KHTN trong day hoc bai hoc STEM
moén KHTN bao gom: Chuong trinh gido duc phé thdng tong thé; chuong trinh mén
KHTN; cac nghién ctu vé NL KHTN, dic trung cua GD STEM.

Y kién cac chuyén gia bao gom y kién caa cac nha nghién ctu i luan day
hoc bd mon, cuaa GV day cac mdn KHTN (Vat i, Hoa hoc, Sinh hoc) tai cac truong
THCS vé khai niém, cau tric va biéu hién cia GD STEM va NL KHTN. Trong
nghién ctu caa minh, ching t6i dua vao céc tai liéu tong quan, dac biét 1a dya trén
co so cua NL KHTN da xac dinh trong chuong trinh GDPT 2018.

Giai doan 2: Xac dinh tap hop cac thao tic ma nhd d6 dau hiéu dic trung boc
16. O budc nay lién quan chit ché dén khai niém NL can do, do vay, can liét ké cac
thao tac cua cac thanh t& NL mot cach cu thé dam bao cd thé quan sat duoc.

Dua trén co s& li luan va thyc tién da nghién ctru, chung toi dwa ra cau tric
cia NL KHTN trong day hoc bai STEM mén KHTN caa HS dau THCS gom 03 NL
thanh phan, d6 1a: 1) NL nhan thirc kién thac KHTN; 2) NL kham phé khoa hoc; 3)
NL van dung kién thizc khoa hoc hudng téi phét trién bén viing.

Giai doan 3: Xay dung bang mo ta chi tiét ca&c muc do biéu hién trong cau tric
NL. Trén co s di liét ké duoc c4c thao tac (cac hanh vi) cé thé quan sat duoc, can co
su x&c nhan vé s6 luong hay murc d¢ dya trén cac tiéu chi chat lwong caa hanh vi.

Sau khi dé xuat cac NL thanh phan, NC tién hanh mé ta céc tiéu chi biéu hién
cua mdi NL. Bé dam bao cho viéc thiét ké cong cu danh gia NL KHTN trong DH bai
hoc STEM mén KHTN bac THCS phi hop véi cac NL thanh phan, chang t6i dé xuét
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hé thdng tiéu chi duoc mo ta véi cac mie do thé hién cu thé. DBé danh gia NL, khong
thé chi can ctr vao cac tiéu chi ma can quan sat, do luong va luong hoa duoc nhiing
NL can do. Vi vay, viéc md ta c4c chi sb hanh vi rat quan trong trong viéc danh gia
NL. Céc chi sb hanh vi c6 thé duoc mé ta khac nhau tiy theo mdi NL cu thé.

Giai doan 4: Xin y kién cua chuyén gia vé bang tiéu chi danh gia NL. Sau
khi xac dinh duoc cau tric NL, ching toi tham khao, trao d6i y kién véi cac chuyén
gia vé tinh kha thi, tinh khoa hoc, tinh vira strc d6i véi HS dau THCS.

Giai doan 5: Chinh stra, b sung va hoan thién ciu tric NL, bang tiéu chi
danh gia NL. Sau khi nhan duoc cac y kién dong gop cua chuyén gia, tién hanh
chinh stra va hoan thién ciu tric NL, bang tiéu chi danh gia bao gdm 03 NL thanh
phan va 08 tiéu chi twong Gng.
2.4.2.2. CAc nguyén tac xay dung cdu triic nang lec khoa hoc tyr nhién

Céc can ctr khoa hoc dé dé xuat nguyén tic xay dung cau trdc NL KHTN
trong DH STEM cho HS & dau THCS can dua trén:

- Céc dic trung va cac NL thanh t6 cia NL KHTN.

- Céc dic trung ciia DH STEM ciing nhu quy trinh t6 chirc bai hoc STEM.

- Dic diém tdm sinh Ii caa HS dau THCS.

Khung NL KHTN dugc xay dung can dam bao cac nguyén tac sau [12]:

Nguyén tac 1. Pam bao tinh chinh xac, KH. Cau tric cua khung NL phai logic,
rd rang, thé hién mdi twong quan hop i gitra cac NL thanh phan cua NL KHTN Vi cac
hanh vi trong &ng trong hoat dong STEM. Tir ngir st dung trong cau trdc can dé hiéu,
chinh xac va KH.

Nguyén tic 2. Bam bao tinh khach quan. Ciu truc thang do can rd rang, cac tiéu
chi danh gia chét lwong hanh vi phai phan anh day du su phét trién cia NL KHTN,
tuong tng voi két qua thyc hién hoat dong cua nguoi hoc trong bai hoc STEM.

Nguyén tic 3. Pam bao tinh thuc tién. Khi xay dung thang danh gid NL
KHTN, can xuat phat tir viéc tim hiéu, phan tich cac yéu cau can dat trong chuong
trinh moén KHTN & truong THCS va quy trinh t6 chic DH

Nguyén tic 4. Bam bao tinh su pham. Nguyén tic nay doi hoi viéc lya chon
cac tiéu chi danh gia phai phan anh duoc nhitng yéu cau can dat ctua chuong trinh
mon hoc va c&c yéu cau caa hoat dong hoc trong bai hoc STEM va phi hop véi dic
diém tam |i, kha nang nhan thirc cua HS dau THCS. Theo d6, cac tiéu chi danh gia
NL KHTN can duoc phan chia, sap xép theo thi ty tir don gian dén phuc tap, cu thé
dén khai quat.

Nguyén tic 5. Bam bao tinh toan dién. Mi NL thanh phan bao gém céc biéu
hién hanh vi cu thé. Tat ca cac biéu hién hanh vi c6 méi quan hé chit ché véi nhau,
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dong vai tro danh gia toan dién NL KHTN cua HS dau THCS.
2.4.2.3. Cau tric nang luc khoa hoc ty nhién trong gi4o duc STEM

Chuong trinh mén hoc KHTN xé4c dinh NL KHTN dbi voi HS THCS gom
03 NL thanh phan va da cu thé hoa thanh céc yéu cau can dat. Tuy nhién, khi NL
duoc xét trong khudn khd yéu cau can dat cua méon hoc s& kho tranh khoi coi trong
noi dung kién thirc cong cu dé tir d6 hinh thanh NL. Dya trén khung NL KHTN cua
B6 GD & DT, trén co sé so sanh vai khung NL caa OECD va mét s6 nuée nhu Uc,
Dai Loan, ching t6i c6 mot sé diéu chinh.

- V& NL nhan thac kién thitc KHTN, chuong trinh GD 2018 [4] md ta: trinh
bay, giai thich duoc nhitng kién thuc cét 16i vé thanh phan cu trdc, sy da dang, tinh hé
thong, quy luat van dong, tuong tac va bién doi cua thé gigi tu nhién. Trong NC cua
minh, chlng t6i coi NL nhan thuc kién thiic KHTN 1a kha nang lam cha kién thic
KHTN dé &ng dung vao céc tinh hudng thuc tién. Dé thuan tién cho viéc danh gia voi
HS dau THCS, ching t6i xép céc tiéu chi caa NL nay thanh 4 nhom theo thang phan
loai ciia Bloom rdt gon: Nha; Hiéu; Van dung thap; Van dung cao nhu Bang 2.2.

Bang 2.2. Ning luc nhan thic kién thiec khoa hoc tw nhién.

Mirc d M0 ta céc biéu hign
Nhé& Goi tén céc hién tuong, khai niém, qui luat caa qua trinh tu nhién
Hiéu MO ta, trinh bay, giai thich céac hién tuong, qui luat khoa hoc

Van dung thap | Van dung kién thac trong tinh huong quen thugc

Vandungcao | Van dung kién thic trong tinh huéng khong quen thudc dé phan
tich, tong hop, danh gia.

Vé NL tim hiéu tu nhién trong chwong trinh GD 2018 dwgc md ta & kha nang
tim t0i, khdm pha thé giGi tu nhién, do do6, nguoi hoc phai quan sét, thu thap thong
tin, du doan, phan tich, xt Ii dir liéu, trinh bay két qua nghién ctru. Nhu vay, day
thuc chét 1a NL tién trinh, lién quan dén NL thiét ké va thyc hién kham pha KH nhu
cua OECD 2018.

Déi véi day hoc STEM, ching t6i coi NL tim hiéu ty nhién 1a NL kham pha
KH thé hién & kha niang tim toi, kham phé cac sy Vvat hién twong théng qua phat
hién van d¢, diéu tra, 1ap ké hoach, thuc hién ké hoach va trinh bay cac san pham
thu dugc. Didu d6 dugc thé hién ¢ Bang 2.3:
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Bang 2.3. Ning luc khdm pha khoa hoc

Céc biéu hién cia NL L
] C M0 ta cac bieu hién
kham pha KH )

Dit ra duoc cac cau hoi can giai quyét.

Nhan dién van dé Ap dung kién thirc di biét dé dua ra cac du doan, gia
thuyét
Thuc hién theo cac budce dé thiét ké 1 thi nghiém, 1

Lap ké hoach md hinh thiét bi
Phan tich, so sanh dé lya chon phuong an kha thi

Thuc hién ké hoach Thuc hién hoat dong kham pha theo ké hoach

Trinh bay, béo cdo két | Str dung céng nghé, md hinh, bang biéu dé trinh bay

qua hoat dong kham phé | két qua thu duoc.

- V& NL van dung kién thirc, ki nang dd hoc trong chuwong trinh GD 2018 duoc
mo ta 1a van dung duoc kién thuc, ki ning vé KHTN dé giai thich cac hién tuong
thudng gap trong tu nhién va doi séng; nhitng van dé vé bao vé méi truong va phat
trién bén viing; ang xu thich hop va giai quyét nhitng van dé don gian lién quan dén
ban than, gia dinh, cong dong. NL nay chung t6i coi d6 1a NL van dung kién thirc KH
hudng toi phét trién bén vimg, c6 nghia 1a ngudi hoc phai giai thich va giai quyét cac
van dé trong thuc tidn theo hudng phét trién bén viing. NL nay c6 2 biéu hién:

- Giai thich va giai quyét cac van dé thuc tién dua trén kién thire da hoc.

- Piéu chinh kién thirc, thay dbi thai do va hanh vi phi hop véi yéu cau cua
phét trién bén viing.

Dua trén cac biéu hién hanh vi cia mdi NL nhu di trinh bay, budc tiép theo
la x4c lap dugc bang mo ta chi tiét cac chat lugng cua hanh vi. Viéc phan mirc céc
biéu hién hanh vi dua trén thang SOLO (structure of the observed learning
outcomes) [92]. Theo céu trlic nay, tiéu chi chat luong cta hanh vi gom nim muc:

Mtc 1: Tién cau trac (nhiém vy hoc tap dugce giao nhung ngudi hoc con
bi sao nhdng boi nhitng yéu té6 khong lién quan hay nhitng yéu té thuoc vé giai
doan trudc do).

Murc 2: Pon cau tric (nguoi hoc da co thé tap trung vao linh vuc twong thich va
c6 kha nang chon lya mot thanh t6 nao d6 cua nhiém vu hoc tap dé NC, giai quyét).

Muc 3: Pa cau trlc (ngudi hoc tich hop dwgc nhiéu yéu té c6 lién quan
nhung chua thé hop nhat ching lai véi nhau).

Mt 4: Xéc 1ap méi quan hé (ngudi hoc gio day co thé tich hop céc phan lai
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vé6i nhau, tao nén mot cau tric hoan chinh va cé ¥ nghia).

Mtc 5: Mé rong kha ning triru tegng (ngudi hoc ¢6 thé khai quat hoa ciu
trac dé ndm bit nhitng van dé mai va triru tuong hon, biéu thi mot trang thai phat
trién moi va cao hon) [124].

Dé thuan tién cho viéc danh gia va thiét ké cac hoat dong, ching t6i gop 5
mirc d6 thanh 3 muc, cu thé:

Muc 1 (Gom tién cau trac va don cau trdc): HS thuc hién duoc mot sé it thao
tac don gian trong cac hoat dong hoc tap.

Mtc 2: HS tich hop duoc nhiéu yéu té c6 lién quan nhung chua thé hop nhat
chdng lai v6i nhau thanh mét chinh thé.

Mtc 3 (Gom xac 1ap méi quan hé va mé rong kha ning triru tegng): HS tich
hop cac phan lai v&i nhau, tao nén mot cau tric hoan chinh va ¢ y nghia, danh gia
va diéu chinh.

L St hiéu biét co
D’anh glacao  the chuyeén giao
ynghiacia ;3 khai quat cho
cac thanh Rhén cac linh vire khac

trong moi
Suliénkétcuaca  quan hé véi
nhan nguoi hoe tong the il >
v6i mot sd thanh
Cac két ndi don phan kién thirc
gian va rd rang /l\
dugc thiét lap
Nhing diém | I | |
nguoi hoc |
con thiéu
Tién cu tric Don céu tric Pa cau tric Xéc lap méi Mo rong kha ning
quan hé triru twong

Nhan dinh, ghi ~ Liét ké phan loai, So sanh hodc ddi Ly thuyét hoa,
nhd, lam theo mo ta, Ién danh  chieu, giai thich, khai quét hoa, gia
cach don gian,  sach, ket hop, xdy nguyén nhén, tich thuyét, phan anh,

tién trinh dung thuat toan  hgp, phan tich, tao ra
. . lién hé, ap dung |
' Pha dinh hrong ' Pha dinh tinh '

Hinh 2. 10. Thang SOLO [92].

Nhu vay, ngoai NL nhan thie kién thie KHTN duoc chia thanh 4 mic theo
thang phan loai cua Bloom rit gon, 2 NL thanh té con lai sir dung thang SOLO rut
gon 3 muc. CO thé thdy duogc diéu d6 qua Bang 2.4.
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Béng 2. 4.
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Céu triic ning lye kham pha KH va niing hre van dung kién thire KH

hwéng t6i phat trién bén virng

Ning luc | Biéu hién hanh Tiéu chi chat lwong cia hanh vi
thanh tb Vi Mikc 1 Mikc 2 Miic 3
Nhan dién van dé: | Nhan ra c6 | Nhan ra va dit|Nhan ra va dat
Dit ra duoc céc | vin dé nhung | dugc  cAu  hoi | dwgc  cau  hoi
cAu hoi can giai | chua  xac | tring vin d& can | tring VD can
quyét. dinh  trdng | GQ. GQ nho két ndi
Ap dung Kkién|vin d& can tri thac va kinh
thee da biét dé | GQ. nghiém di c6 va
dua ra cac du dung ngbn ngl
doan, gia thuyét clia minh dé biéu
dat VD.
Pua ra cic | Pua ra cic phan | Pua ra cac phan
phan  doan | dodn c6 can cu | doan co6 can cu
nhung chua | nhung chua xdy |va xay dung
cd can cu. dung duoc gia | duoc gia thuyét
thuyét. can tim hiéu
Lap ké hoach: | Nhanra dugc | Lap duoc ké|Lap duoc ké
Thuc hién theo | ké  hoach | hoach thiét ké 1 | hoach dé thiét ké
cac budc dé thiét | thiét ké 1 thi | thi nghiém, 1 mo | 1 thi nghiém, 1
Nang luc | ké 1 thi nghiém, 1 | nghiém, 1 | hinh thict bj hoan | m6 hinh thiét bi
kham pha | mo hinh thiét bi mo hinh thiét | chinh nhung | hoan chinh.
khoa hoc Phén tich, so sanh, | bi nhung | chwa Iua chon | Phan tich, so
' cai tién dé lya chon | chwa  hoan | duoc phuong an | sanh dé lua chon
phuong an kha thi | chinh. kha thi. dugc phuong an
kha thi
Thuc hién ké | Thuc hién | Thuc hién duogc | Thuc hién duoc
hoach duoc san | san pham theo ké | san pham theo ké
pham theo ké | hoach va van hanh | hoach va rat ra
hoach nhung | thr nghiém san | duoc két luan,
chua  danh | pham dé danh gia | diu chinh san
gia duoc két | duwoc két qua|pham khi can
qua nhung chua rat ra | thiét sau khi danh
duoc  két luan, | gia va giai thich
diéu chinh khi can
thiét
Trinh  bay, bao | Viét dugc bdo | Viét duoc béo | Viét duoc béo
cao két qua hoat|cio  nhung | cdo, phan bién|céo va bao vé
dong kham phéa chua giai | duoc nhung chua | duoc két qua mot
trinh,  phan | thuyét phuc cach thuyét phuc

bién duoc
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Ning luc | Biéu hién hanh Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh to Vi Mirc 1 Mirc 2 Mirc 3

Giai thich VE‘;I gié‘i Nhan ra dugc | Nhan ra dugc cac | Nhan ra duoc C~éC
quyet cac van dé | cac VD thuc | VD thuc tien va | VD thuc tién,
thl,;:c tien dua trén | tien dua trén | giai thich duoc | giai ,thich va giai
kienthac ddhoc | KT da hoc|ching dua trén | quyét duoc
nhung chua | KT da hoc. chung dua trén

NL van giai thich duoc KT di hoc
dung kién | Biéu chinh Kkién bieu chinh kien | Bieu chinh KT,
thauc khoa | thie, thay doi théi thiee, thay doi | thay doi thai do
hoc hudng | d6 va hanh vi phu thai d6 va hanh | va hanh vi cua
toi phat | hop véi yéu cau | ..x . vi cua chinh | minh va lam thay
- 2 X ; e | Dieu  chinh | . 2. e i
tricn  bén | cua phat trién bén | .; , minh doi thai do va
- ~ kien thac dua N . ,
virng viing A hanh  vi cua
trén thuc ~ ‘-
X nhitng nguoi
tien. N
xung quanh phu
hop véi yéu cau
cia phat trien

bén viing

M6 hinh ciu tric NL KHTN nay d3 duoc giri di xin y kién cta 05 (nim)
dong nghiép. D6 1a cac giang vién tich cuc, da tirmg day mon kiém tra danh gia hoac
d3 tirng 6 cac nghién ctu vé danh gia NL. Hai chuyén gia dong y véi toan bo cac
chi s6 hanh vi caa cac NL thanh t6 da dé xuat. C6 ba chuyén gia cho rang viéc tach
NL nhan thtc kién thitc KH thanh 4 muc riéng sé gay khé khin cho viéc danh gia
va dé nghi phan cting sé mirc cho cac NL thanh té va ma hoa cac NL thanh t6 dé
thuan tién cho viéc thiét ké hoat dong hoc ciing nhu khi kiém tra, danh gia (Phu luc
1). Bong thoi y kién phan bién vé noi dung bai bao “ Xay dung cau tric khung NL
KHTN trong day hoc chu ¢&& STEM mén KHTN”. Tap chi gido duc, tap 22 sé dic
biét 11 ciing cho riang: “Viéc xac dinh cac mirc d6 tiéu chi chat luong hanh vi nén
thdng nhat chung cting s6 mirc cho cac NL thanh tb. (hozc la 3 muac hoac 1a 4 mirc)”

Tiép thu y kién cua cac chuyén gia, chiing toi gop hai mic Van dung thap va
Vin dung cao thanh mot mie “Van dung” v6i cac biéu hién hanh vi nhu trinh bay &
bang 2.2. B4i vai viéc ma hoa, co thé thiy, viéc ma hda chi 1a mot thao tac khong
qua phtic tap va né khong thé hién sy van dung cac kién thic vé danh gia. Do do,
ching tdi s& ma hoa trong qua trinh st dung bang ciu trac NL dé viéc trinh bay két
qua danh gia s& dé theo ddi hon. (Bang 2.5).
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Bang 2. 5. Ciu triic ning lwc khoa hec tw nhién
Ning luc Biéu hién Tiéu chi chat lwgng caa hanh vi
thanh t6 hanh vi Mirc 1 Muc 2 Muc 3
NT. NT1. NT1. M1 NT1. M2 NT1. M3
Nang luc | Nhan thac | Goi tén cac | M6 ta, trinh bay, | Van dung kién thuc
nhan thac | kién thic mén | hién  twong, | giai thich cac hién | trong tinh  hudng
kién thtc | KHTN. khai niém, quy | tuong, qui luat | quen thuoc, khoéng
KHTN. luat cua qué | khoa hoc. quen thugc dé phan
trinh ty nhién. tich, tong hop, danh
gid.
KP. KP1. KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3
Nang lyc | Nhan dién van | Nhan ra c6 | Nhan ra va dat | Nhan ra va dat duoc
khdmpha | dé: Pat ra|vin dé nhung | duoc cau hoi trdng | cau hoi tring VD can
khoahoc | duoc cac cau | chua xac dinh | van dé can GQ. GQ nho Kkét ndi tri

hoi can giai

trang van dé

thac va kinh nghiém

quyét. can GQ. da c6 va dung ngdn
ngit cuia minh dé biéu
dat VD.

KP2 KP2.M1 KP2.M2 KP3.M3

Ap dung kién |Pua ra cac |Pua ra cic phin |Pua ra cic phéan

thire da biét dé | phan doan | doan c6 can cu | doan c6 cdn ci va

dua ra cac du

nhung chua c6

nhung chua x4y

xay dung dugc gia
thuyet can tim hiéu.

doan, gia | can cu. dung dugc gia

thuyét. thuyét.

KP3. KP3. M1 KP3. M2 KP3. M3

Lap ké hoach: | Lap duoc ké|Lap duwoc ké|Lap duoc ké hoach

Thuc hién
theo cac budc

hoach thiét ké
1 thi nghiém,

hoach thiét ké 1
thi nghiém, 1 mé

dé thiét ké 1 thi
nghiém, 1 m6 hinh

dé thiét k& 1|1 mo6 hinh | hinh thiét bi hoan | thiét bi hoan chinh.
thi nghiém, 1| thiét bi nhung | chinh nhung chua | Phan tich, so sanh d¢
md hinh thiét | chua hoan | lya chon duogc |lwa chon  duoc
bi phén tich, | chinh. phuong an kha thi. | phuong an kha thi.
SO0 sanh, cai

tién dé Ilva

chon phuong

an kha thi.

KP4, KP4. M1 KP4, M2 KP4, M3

Thuc hién ké | Thuc hién | Thuc hién duoc | Thuc hién duoc san
hoach. duoc san | san pham theo ké | pham theo ké hoach

pham theo ké
hoach nhung
chua danh gia
duoc két qua.

hoach va van hanh
thd  nghiém san
pham dé danh gia
duoc  két qua
nhung chua rit ra
duoc  két luan,
diéu chinh khi can
thiét.

va rit ra duoc két
luan, diéu chinh san
pham khi can thiét
sau khi danh gia va
giai thich.
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Niing luc Biéu hién Tiéu chi chat lwong ciia hanh vi
thanh té hanh vi Mirc 1 Muc 2 Muc 3
KP5. KP5. M1 KP5. M2 KP5. M3
Trinh bay, bao | Bao cao | Bdo céo, phan|B&o céo va bao vé
cdo két qua | nhung chua | bién duoc nhung | duoc két qua mot
hoat dong | giai trinh, | chwa thuyét phuc. | cach thuyét phyc.
kham pha. phan bién
duoc.
VD1. VD1.M1 VD1.M2 VD1.M3
Giai thich va | Nhan ra duoc | Nhan ra dugc cac | Nhan ra duoc céac
giai quyét cac | cac VP thuc | VD thyc tién va | VD thyc tién, giai
van d& thuc | tidn dua trén | giai thich duogc | thich va giai quyét
tién dua trén | kién thuc da | ching dwa trén | duoc ching dua trén
VD. kién thac da | hoc nhung | kién thirc da hoc. kién thac da hoc.
NL  van | hoc. chua giai thich
dung kién dugc.
thac khoa | VD2. VD2.M1 VD2.M2 VD2.M3
hoc huéng | Biéu  chinh | Biéu  chinh | Biéu chinh kién | Biéu chinh kién thuc,
t5i  phat | kién thuc, thay | kién thac dua | thirc, thay d6i théi | thay ddi thai do va
trien  bén | d6i thai do va | trén thuc tién. | ¢ va hanh vi caa | hanh vi caa minh va
viing. hanh vi pha chinh minh. lam thay d6i thai do
hop véi Yyéu va hanh vi cuaa nhirng

cau cua phat
trien ben
viing.

nguoi  xung quanh
phU hop Véi yéu cau
cua phat trién bén
ving.

2.5. Piéu tra thuc tién

2.5.1. Piéu tra lan thar nhat

2.5.1.1. Muc dich diéu tra

Dé danh gia viéc van dung cac PPDHTC va viéc van dung DH STEM trong
day hoc nham bdi dudng va phat trién NL KHTN d6i véi HS THCS ching ti tién
hanh diéu tra nham thu thap céc thong tin vé:

- Bac trung ctia mé hinh STEM.

- Méi lién hé giira cac mon: khoa hoc, cdng nghé, ky thuat va toan hoc trong
mo hinh STEM.
- Céc hinh thtc t6 chirc day hoc STEM.
- Kha ning va mong mudn ap dung mé hinh STEM trong day hoc mén
KHTN & truong PT.

- CAu triic NL KHTN

- Co hoi cua gi4o duc STEM véi viéc boi dudng NL KHTN
- Kho khin trong qué trinh trién khai STEM bai hoc
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2.5.1.2. Thoi gian diéu tra

Thoi gian diéu tra lan 1: Thang 11/2018

2.5.1.3. Céch thiee diéu tra
Nghién ctru qua phiéu héi GV truc tiép day hoc cac Iép THCS (Xem phu luc 2).
2.5.1.4. Két qua diéu tra
Chung t6i da thuc hién khao sat vai 58 GV THCS I16p K12 hé vira hoc vira

lam do Truong Cao ding Cong Pong lién két dao tao véi Truong Pai hoc Su Pham

Ha Noi 2 thudc cac truong va cac tinh khac nhau trén ca nudce trong d6 c6 12 GV
Vinh Phuc.

Céac cau hoi dua ra nham tim hiéu nhan thic cia GV vé DH STEM.

Cau hei 1: Theo quy Thay/C6, so véi cac cac md hinh GD khac, yéu té ddc

trung cua moé hinh STEM la gi?

Két qua diéu tra duoc tong hop qua Bang 2.6
Bang 2. 6. Tong hep két qua diéu tra cau héi 1

STT Cau tra loi lya chon 869%}9 %7%}9
: : traloi | tra loi
1 | Tich hgp cA&c mén KH-Cbng ngh¢-Ki thuat-Toéan 56 96.55
2 | Gan lién véi thuc tién, thuc nghiém, thuc hanh va trai nghiém | 48 82.76
3 | Ung dung cong nghé, ki thuat va phuong tién DH hién dai 38 65.52
4 | Pé cao sy sang tao 32 55.17
. Van dung ki thuat trong day hoc va phat trién ki ning ki thuat 20 24.48
cua HS
6 | Tao rasan pham 44 75.86
7 | bac trung boi KH 0 0
8 bac trung boi KH va CN 11 18.97
9 | Dic trung béi CN va KT 9 15.52
10 | bac trung boi Toan 2 3.45
11 | Két hop nhiéu phuong phap day hoc 20 34.48
12 | Truc quan, sinh dong, kich thich hang tha hoc 43 74.14
13 | Y kién Khéac 0 0

Dé ¢ dugc cai nhin truc quan hon, NC st dung biéu db cot. Tur biéu d6 cot
cho thiy da s6 GV cho raing DH STEM Ia tich hop (96,55%), gén lién vai thyc tién
(82,76%), tao ra san pham (75,86%) va kich thich hing tha hoc caa HS (74,14%).
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Pac trung cia DH STEM
120,00 1,2
100,00 1
80,00 0,8

% cau tra l&i

60,00 0,6
40,00 0,4
20,00 0,2
1
0,00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]T) 11 12 1 0

B Seriesl 96,55 82,76 65,52 55,17 34,48 75,86 0,00 18,97 15,52 3,45 34,48 74,14 0,00

Thir tw cau tra loi

Hinh 2. 11. Két qud diéu tra cau héi 1
Cau hai 2: Theo quy Thay/Cé, cac mdn hoc gom khoa hoc, cong nghé, ki
thugt va toan lién quan véi nhau & mize dé nhuw thé nao trong md hinh DH STEM?
Két qua diéu tra cau hoi 2 duoc trinh bay trong bang 2.7.

Bang 2. 7. Két qua diéu tra cau héi 2

STT Cau tra 1o Sdcautraloi | % cau tra loi
1 | Khong lién quan 0 0%
2 | Itlién quan 0 0%
3 | Lién quan ¢ mtc trung binh 0 0%
4 | Lién quan ¢ muc kha 4 6.9%
5 | Lién quan rat chat ché 54 93.1%

Nhu vay, da s GV cho rang méi quan hé gitra cac thanh t6 caa STEM nhu
khoa hoc, cdng nghé, ki thuat, todn Ia rat chit ch&. Két qua thu duoc phu hop véi
két qua & cau tra loi 1.

Pé 1am rd hon sy lya chon cia cac GV & cau tra loi 2, NC da yéu cau GV tra

lo1 cau hoi 3.
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Cau hdi 3: Tai sao quy Thay/Cd lai chon mize dé lién quan ¢ cdu 2 nhw vay?

Pa s céc gi4o vién cho rang:

- “GD STEM vé ban chat duoc hiéu la trang bi cho ngudi hoc nhitng kién
thirc va ki ning can thiét lién quan dén cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki
thuat va toan hoc”;

- “Cac mén khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan c6 méi lién quan chit chg,
trong day hoc STEM thi déu str dung tit ca cac mén trén”

- “Hoc STEM dé xay dung cac ki nang nhu: ki ning GQVD, ki ning chuyén
nganh STEM, ki nang lam viéc nhom, tu duy phan bién, tu duy doc lap, ki nang
giao tiép, trinh d6 ki thuat s / ning luc s6, vi thé can cd sy lién quan dén cac mén”.

Cau hoi 4: Vé so do vé cach qui Thay, ¢b hinh dung vé day hoc STEM bang
cach si dung cac ki tw S (Science-Khoa hoc), T (Technology-Cong nghé), E
(Engineering-Ki thudt), M (Math-Todn) ciing nhw thé hién cac mon hoc nay dwoc
két néi nhur thé ndo trong md hinh STEM.

Céc so d6 dién hinh nhan dugc nhu sau:

S-T
T=>S=>E=>M S->T->E->M->S | x|
E-M
S ¢ } T Sclence -
ﬂl@ﬂ \ Khoa hoc Toan hoc
Technology Mathematic Knowledge 'mm
STEM I o
(Cong nhé) (Tadn hoe) | (Kién thike)
. Céng nghé Ky thuat
M +—> E Engineting
(Ki thuit)

Hinh 2. 12. Két qud diéu tra cau hdi 4

Tur két qua diéu tra cho thiy da phan cac GV déu cho ring STEM Ia sy tich
hop ctia bdn linh vuc: khoa hoc (S), cong nghé (T), ki thuat (E), toan (M) va trong
qua trinh DH luén ludn phai tich hop da bdn linh vyc d6. Pay 1a mét trong nhiing
quan diém chua han dung vé DH STEM vi ¢6 thé c6 STEM khuyét mot, hai linh
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vuc trong bén linh vyc cia STEM. Diéu nhan thiac ndy cé thé din dén kho khin
trong viéc trién khai DH STEM.

Cau héi 5: Tai sao qui Thay, C0 lai Vé so' dé nhuw vdy ¢ cau 4?

Cau tra 161 duoc nhiéu GV dua ra 13, vi:

- Bén linh vuc ndy c6 méi lién quan chat ché vai nhau

- Muén tim hiéu mot san pham STEM, ta phai tim hiéu vé cach 1am thong
qua cong nghé bang google. Sau d6 két hop vai kién thic khoa hoc dé nghién ctu
san pham. Sau d6 tim san pham dya vao kha nang ki thuat cua ban than va nhom
hoc tap. Cudi cung tinh toan cach 1am dé dat hiéu qua nhanh nhat.

- So dd d6 thé hién chat ché mdi quan hé cac mén hoc trong gido duc STEM.

- Cé4c kién thie ki nang STEM phai duoc tich hop, 1ong ghép va bo trg cho
nhau giup HS khong chi hiéu biét vé nguyén ly ma con c6 thé ap dung dé
thuc hanh va tao ra dugc nhitng san pham trong cudc song.

Cdu héi 6: Theo quy Thay/Cé, cé thé té chire DH STEM bang:

a. Hinh thirc day hoc nao?

- Day hoc trén lop.

- Té chirc hoat dong ngoai khoa

- Hoat dong cau lac bo.

- Hoat dong trai nghiém.

- Van dung kién thirc vao thuce tién ki thuat, cong nghé

- Hoat dong nghién ctru khoa hoc.

b. Phuong phap DH nao dudi day thuan tién cho DH STEM?

- Day hoc tim toi kham pha.

- Day hoc trén co so véan dé.

- Day hoc duy an.

- Day hoc truc quan.

- Day hoc thong qua tro choi.
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Bang 2. 8. Két qua diéu tra cau héi 6

STT Cau tra 1i Socau | 9% cau
tra loi tra loi
1 | Van dung KT vao thuc tién ki thuat, cong nghé 51 87.93
2 | St dung boi canh thuc té 10 17.24
3 Lam viéc nhom 51 87.93
4 | Day hoc tim toi kham pha 45 77.59
5 Day hoc trén lop 32 55.17
6 | Day hoc dua trén van dé 15 25.86
7 Hoat dong cau lac bo 14 24.14
8 Hoat dong trai nghiém 51 87.93
Té chure DH STEM
100,00 87,93 a7.a3 87,93
90,00
.y 0,00
E F0L00
‘B 60,00
E 50,00
.= 40,00
= 30,00 YT 2586 24,14
20,00
10,00
Oy, 0
7 8

C Hu Ira lni‘n
Hinh 2. 13. Két qud diéu tra cau héi 6

S6 cau tra 1oi lyva chon DH STEM can dua vao béi canh thuc tién va té chic
DH trén co s& VD la it dugc giao vién lua chon, trong khi DH trén co s& VD ¢0
nhitng wu thé noi bat dé t6 chirc day hoc STEM. Piéu nay cho thay su can thiét phai
t6 chirc DH trén co so van dé chu dé STEM gan véi bbi canh thuc tién.

Cau hei 7: Quy Thay/Co hay cho biét kha nang dp dung DH STEM trong DH
mén KHTN nhu thé nao?

- GV cho rang kho &p dung ¢ ndng thon, mién nai ving kho khin do diéu
kién kinh té dia phuong, co s& vat chat va trinh do nhan thirc caa HS. Tuy nhién,
cling c6 v kién cho rang:

- C6 thé &p dung véi mot sb bai hoc c6 tinh thuc tién.




73

- Trong thoi dai cdng nghé 4.0 thi viéc 4p dung md hinh GD STEM la rat tét,
tuy nhién can c6 sy du tu vé co s vat chat dé pha hop véi md hinh.

- Kha ning ap dung md hinh STEM & thanh phé s& duoc wng dung nhiéu hon
& ndng thdn vi thiéu co sé vat chat.

- Viéc &p dung mé hinh STEM trong DH mdn KHTN 1a rat phu hop. Vi noi
dung chuong trinh mén hoc ¢6 rat nhiéu bai hoc ¢é tinh ung dung thuc té gan giii
v6i HS, tao ra nhirng san pham don gian. Tir d6, HS thay tinh ang dung, va hiéu sau
hon khi cac dinh luat dé dugc ap dung vao thuc té.

Cau hai 8: Qui Thay, Cd ¢6 mong muén DH STEM trong mén KHTN khdng?
Vi sao?

Cau tra lo1 nhan duoc:

- C6, vi DH STEM giup HS kich thich cac giac quan, gitp cac em co tu duy
sang tao, ddéng thoi tao hung tha cho HS yéu thich mén hoc.

- C6, Vi n6 tng dung rat cao va phat trién NL cua ngudi hoc.

- T6i rat mong mudn té chaec DH STEM vi mé hinh STEM trang bi cho HS
kién thtrc da linh vuc, cac ki naing mém, lién tuc cho HS tiép can véi thuc hanh. HS
cd thé khai thac cong nghé giai quyét moi van dé ting kha ning sang tao va tim hiéu
tao htng thi vai mén hoc hon. Chinh vi thé nang cao chat lugng GD.

- C0, vi DH theo mé hinh STEM giup kich thich hing tha hoc tap cua HS va
tao ra con ngudi sang tao khdng thu dong

Cdu héi 9: Theo quy Thay/Cé, NL KHTN gom nhitng NL thanh té nao sau ddy?

Bang 2. 9. Két qua diéu tra cau hoi 9.

SocAau | 9% cau

STT Cau tra loi i Y e
tralol | traloi

1 Nhan thic khoa hoc tu nhién 57 08.28
2 | Str dung ngon ngit khoa hoc ty nhién 15 25.86
3 Tim hiéu khoa hoc tu nhién 29 50.00

Phat hién va st dung kién thirc KHTN dé giai quyét cac

i . 47 81.13
tinh huong trong thyc tien

5 | Thuc hanh va van dung vao cudc song 47 81.13

Thu thap, xir li, phén tich va st dung dir liéu va théng tin

. ‘. ) 39 67.24
thuc nghiém (so liéu thuc nghiém)

7 | Van dung kién thirc, ki nang di hoc 28 48.28

8 | Cong bd két qua viéc thuc hién cac nhiém vu duoc giao 11 18.97




74

G828

100%
0% 81.13 81.13
80% 67.24
70%
60% ~0 1828
50%
40% 25.86
30% 12.97
20%
10%
0% 1 2 3 4 5 6 7 g

Hinh 2. 14. Két qud diéu tra cau héi 9

S6 cau tra 16 lra chon cho thay:

- 98,28% GV di nhan thirc dung dwoc NL thanh té dau tién caa NL KHTN.

- Chi ¢6 50% va gan 50% GV nhan ra dugc NL thanh té tha 2 va thir 3 cua
NL KHTN. Nhung lai c6 dén hon 80% GV di cho rang NL KHTN gdm “Thyc
hanh va van dung vao cudc sdng”. Piéu nay cho thay mac du khdng nhan ra dung
tén cua NL thanh té thir 3 cia NL KHTN nhung ho d3 hiéu duoc 1a ngudi hoc can
van dung kién thirc vao thuc tién (cau hoi 4 va 5). Nhu vay, cac GV di nhan manh
dén vai tro cua thuc tién khi dé cap dén NL KHTN.

Cau hai 10: Theo qui Thdy, Cé co héi ciia day hoc STEM véi viéc boi dudng
NL KHTN nhur thé nao?

Cac cau tra 161 nhan duge 1a nhu sau:

- Viéc boi dudng NL KHTN s& thiic day day hoc STEM phat trién

- B6i dudng vé chuyén mon, kha nang t6 chirc cac hoat dong.

- Co hoi cua day hoc STEM véi viéc bdi dudng NL KHTN 1a kha cao.

- Viéc boi dudng NL KHTN sé& thiic day day hoc STEM phat trién.

- Viéc bdi dudng NL KHTN can dya trén day hoc STEM. STEM tao co hoi
cao nang cao va phat trién NL KHTN cua HS.

Tir cac cau tra loi nhan duoc cho thiy, cac GV déu théng nhat rang day hoc
STEM c¢6 nhiéu co hoi boi dudng NL KHTN va nguoc lai, viéc boi dudng NL
KHTN s& thuc day day hoc STEM.

Cau hai 11: Trong qué trinh trién khai STEM ¢ truong phé théng, c6 3 hinh
thic to chuc:

- Trai nghiém STEM
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- Bai hoc STEM

- Nghién cizu khoa hoc

Theo qui Thdy, C6 nhitng vén dé khé khan trong qud trinh trién khai bai hoc
STEM la gi?

Nhitng cu tra 16i dién hinh cia GV ma NC nhan duoc Ia:

- Theo t6i, vin d& khé khin trong qua trinh trién khai STEM bai hoc 14 thay ¢
gi4o can phai c6 ki ning str dung cdng nghé tét, can nam ving ki ning chuyén mén.

- Theo t6i, nhitng van dé khé khan gip phai cia GV 1a phai tim hiéu rong
ngoai chuyén mén vé cac chu dé hoc tap phong pht khdng chi vé khoa hoc ma con
vé xa hoi, vin hoa va cac mon nghé thuat.

- GV quéa mat cong, it thoi gian dé tap trung tao ra mot san pham STEM. Sy
hd tro ctia nha trudng vé kinh phi va cong stic chua xing dang.

- Chura hiéu rd ban chat, cach thic thuc hién, to chic cho HS hoat dong nhu
thé nao trong bai hoc STEM.

- Can nhiéu thoi gian dé chuan bi cho bai hoc theo chi d&¢ STEM. Mat sé6 HS
ki nang hoat dong nhom, kha niang tu hoc con han ché.

- Trinh d6 GV chua dap tng duoc yéu cau khi to chac bai hoc STEM. Céach
Kiém tra danh gia hién nay con nhiéu rao can.

- Phan 16n GV chi biét so qua vé bai hoc STEM. GV dang phai tu nghién
ctu, tim hiéu qua sach, bao, internet hoac hoc hoi tir dong nghiép.

- Thiéu trang thiét bi, co s¢ vat chat ¢ truong hoc trong to chie DH dinh
huéng theo GD STEM.

- GV ¢on quen v&i PPDH cil, truyén dat kién thirc mot chiéu 1a cha yéu.

- O céc truong hoat dong danh gia kiém tra NL HS con dua trén diém sb

- HS chua c6 tinh chu dong tim hiéu con phu thudc phan 16n vao DH cia GV.
2.5.2. Diéu tra lan thir hai
2.5.2.1. Muc dich diéu tra

Pé c6 thém cac thdng tin vé to chizc day hoc STEM ¢ truong THCS nham
tang do tin cay cua dir liéu, nghién ctiu tién hanh diéu tra 1an thir 2 nham thu thap
c4c thdng tin vé:

- Méi quan hé giita DHTC véi viéc boi dudng NL cua HS

- Viéc van dung cac PPDHTC trong day hoc STEM

- Li do can tro viéc van dung cac PPDHTC

- V& viéc tiép can DH trén co s& van dé
2.5.2.2. Thoi gian diéu tra

Thoi gian diéu tra 1an 2: Tir 01/7/2021 dén 15/7/2021
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2.5.1.3. Céch thic diéu tra
Nghién ctu qua phiéu héi GV THCS trén dia ban tinh Hung Yén (177 gido vién
va 56 cac bo quan 1y) qua dot hoc vé Chuan chic danh nghé nghiép (Xem phu luc 3).
2.5.1.4. Két qud diéu tra
Cau 1. Theo Thdy, C, viéc vdn dung cac PPDH tich cure dong vai tro nhw
thé nao trong viéc phat trién NL nguwoi hoc?
Khi d&& cap d&én mdi quan hé giira
DHTC véi viéc bdi dudng, phat trién NL cua o

50%
HS, gan nhu 100% CBQL va GV déu cho 40% -
rang viéc van dung cac PPDHTC déng vai tro 2z§ = CBQL
rit quan trong va quan trong ddi voi viec bdi 10 ne
o 1 2 3 4

dudng, phat trién NL cua HS. Tuy nhién, c6

3/177 GV cho rang cic PPDHTC rat it quan g0 5 15 K& qud didu tra cau hi 1
trong dbi voi viéc phat trién NL cua HS.
Cau 2. Thay, C0 hay cho biét mic do

thwong xuyén vdn dung cac PPDH tich cuc 70%
trong thuc tién day hoc ciia minh? :8;

C6 dén hon 70% ca GV va CBQL da 5o, -
thl‘rc‘yng xuyén van dung cac PPDHTC. Déﬁy la igf ] sy
diéu dang mung bai nguyén nhén co thé do | oox% —

1 2 3 4

thay doi nhan thuc cua GV va CBQL ¢ling g 2. 16, Két qua didu tra ciu héi 2.
nhu cac tdp huan do Bo va So to chuc

thudng xuyén trong nam, dic biét 1a cac dip hé da c6 tac dong truc tiép dén viéc van
dung cac PPDHTC ¢ truong THCS.

Chi c6 hon 3% GV va CBQL it khi hodac chua bao gio van dung céc
PPDHTC. S6 GV chua thuong xuyén (3 -5 [ g,
lan trong nam) van dung cdc PPDHTC @ 70%
cling chiém s6 phan trim gan véi s6 CBQL. gg::

Cdu 3. Cdc Thay, Cé hay cho biét li %%
do GV con ngai van dung cac PPDHTC? ;g;

Pé biét nguyén nhan dan dén viéc 12; |
van dung cac PPDHTC con han ché, ching C 123456789101
t6i hoi vé nhitng 1i do dan dén tinh trang

trén, két qua thu dugc nhu sau:

Hinh 2. 17. Két qud diéu tra cdu héi 3.
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V& phia GV, phan I6n cac i do 16n nhat déu do cac nguyén nhan khach quan
dugc xép theo thtr ty giam dan nhu sau:

- Co s& vat chat khong dam bao

- Trinh d6 hoc sinh khéng dong déu

- Thoi gian tiét hoc khong dam bao (qué ngén)

- NL t6 chtcc DH cua GV con han ché

- Chua hiéu rd qui trinh té chiec DH dé van dung cac PPDHTC

- No6i dung bai hoc chua phu hop

- Kha nang lam viéc cta hoc sinh chua dap ung.

Ngoai ra cac 1i do khac ciing dwgc nhidu GV lya chon nhu: chua rd qui trinh
t6 chtrc dé van dung cac PPDHTC; khé khan trong khau t6 chirc; chuan bj tiét hoc.

Nhu vay, bén canh céc nguyén nhan khach quan thi viéc chua hiéu rd qui
trinh t6 chitc DH ciing nhu NL t6 chac DH cia GV han ché da can trg rat 1on dén
viéc van dung cac PPDHTC. Pay ciing 1a diéu ma luan an quan tam.

Maic du c6 su khac biét gitra cac li do can tro viéc van dung cac PPDHTC &
GV va CBQL, nhung khi tinh hé s6 twong quan Peason cho gia tri: P = 0.807. Day
1a twong quan rat manh, diéu d6 cho thay su khac biét giita cac Ii do ¢ 2 ddi twong
hoi 12 khdng nhiéu, twong ddi théng nhat.

Cau 4. DH trén co sé van dé dwoc hiéu 1a mét kiéu té chirc DH tich cuc,
trong dé, GV sir dung Cac vdn dé xudt phat tir thuec tién, co két thic meo lién quan
den néi dung chwong trinh hoc nham thu hit HS vao qud trinh GOVD théng qua
lam viéc nhém, siz dung cdng nghé théng tin, tra citu tai liéu dé thu nhdn kién
thite va ki ndng nham tim ra gidgi phap cho vdn dé dat ra.

Céac Thay, C6 dd ting nghe (hodc c6 nhiing hiéu biét) vé DH trén co sé van

dé hay chwa?

Gan 50% GV va hon 50% CBQL | g
déu cho rang da nghe ndi va c6 hiéu biét | so% - I
mot chut vé DH trén co so Van dé. S6 GV | 40% W coqL
va CBQL c6 nghe noéi nhung khong hiéu 22:;: -
hodc chua ting nghe ndi vé DH trén co s& | 10% | o
van d ciing chiém gan 40%. Nhiing con s6 | 0% LEEN

1 2 3 4
nay cho thay viec van dung DH trénco & gy, 5 18 Két qua didu tra céu héi 4.
van d¢ rat han ché boi GV va CBQL chua duoc tiep can hoac duoc tiép can nhung
nhan thirc vé nd rat han ché. Biéu nay dan dén han ché van dung né trong DH.
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Cau 5. Theo Thay, C, viéc van dung cac PPDH tich cuc hién nay con c6
nhitng han ché nao?

Khi dénh gia vé viéc van dung cac PPDHTC phan Ién CBQL déu cho rang
ngudi day chwa hinh thanh va rén luyén duoc ki ning van dung céc PPDHTC (chiém
gan 40%). Vi cac GV, sb rat dong y va dong y cho riang chua biét quy trinh dé té chtc
DH khi van dung cac PPDHTC (hon 50%) hon so véi s6 GV khong dong y (gan 40%).
Nhu vy, viéc bdi dudng cac qui trinh to chie day hoc cu thé ciing can dugce tinh dén.

V6i danh gia GV chua da dang cach | 40%

30% : /

thirc van dung cac PPDHTC, hau nhu van theo % /\/

kiéu 4p dung rap khuon, méy méc, sb GV va | 10% — 7 o o

CBQL déu dong y chiém sé dong, dac biét voi 0%

cac GV (Hinh 2.20). Hinh 2. 19. Két qua dénh gid GV.

Dé xem c6 su khéc biét gitra cac cu tra 1oi cia GV va CBQL, ¢ thé tinh T -
Test. Gi tri T-test = 0,97 > 0,5. Diéu nay khdng c6 su khéc biét giita cac cau tra loi
ctia hai nhom déi tuong.

2.5.3. Két lugn rut ra tir diéu tra theec tién

Qua hai lan diéu tra, cho thay:

- Viéc hiéu biét va van dung cac PPDHTC con nhiéu han ché do NL t6 chuc
day hoc, do chwua c6 duoc hiéu biét vé qui trinh t6 chuc day hoc, do chua biét cach
t6 chac noi dung bai hoc, .... Do d6, viéc van dung cac PPDHTC trong DH STEM
ndi chung, trong bai hoc STEM ndi riéng con nhiéu kho khan ddi véi giao vién.

- R4t it GV biét va c6 hiéu biét vé DH trén co s van dé, diéu nay cho thiy
nhitng kho khan khi van dung DH trén co sé van dé vao bai hoc STEM.

- Cac GV déu danh gia cao vai tro cia STEM tuy nhién nhan thac vé DH
STEM van chua day di nhu 13: can cdng nghé, can day da 4 yéu t6...Tir nhiing
nhan thic chua day du vé DH STEM d4 dan dén kho khan trong qua trinh trién Khai
nhu DH STEM doi hoi phai ¢6 kinh phi va co s& vat chat ...

- Cac GV déu danh gia cao co hoi bdi dusng NL KHTN trong DH STEM
nhung chwa nhan thic day dua vé noi ham caa NL KHTN. Trong d¢6 NL tim toi kham
phé khoa hoc 12 mét trong nhirng NL thanh té quan trong lai it dugc cac GV dé cap.

- GV dé& cao qua muc vai trd cua san pham STEM trong DH STEM.
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T nhitng phan tich vé két qua diéu tra thuc tién vé t6 chic DH STEM va bbi
dudng NL KHTN cua HS, chung t6i dé xuat mot sé giai phap nhu sau:

- Can tao moi co hoi dé nguoi hoc dugc lam, dugc thuc hién, dugc giai quyét
cac van dé thuc tién vi vay phai ting cudng st dung cac PP DH tich cuc, trong d6
c6 DH trén co sé Van dé.

- Can phai lya chon noi dung va xay dung tién trinh DH bai hoc STEM nhiam
dam bao cho viéc boi dudng NL KHTN cua HS.

- Trong DH trén co s& van dé bai hoc STEM can dua ra duoc cau tric NL
KHTN nham hd trg cho hoat dong DH ciing nhu danh gia NL cua HS.
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KET LUAN CHUONG 2

Ning Iyc KHTN [a mét trong nhitng NL quan trong ctia con ngudi ma nhiéu
nén GD tién tién trén thé gioi quan tdm bdi dudng cho HS trong DH. Pay 1a mot
trong nhdm cac NL chuy@n biét can hanh hinh thanh va phéat trién cho HS ma Bo
Gido duc & Pao tao nuéc ta xac dinh trong chuwong trinh GD phé théng 2018. Theo
ly thuyét caa nhiéu nha nghién ctu, NL KHTN cua HS gom 3 thanh t6, mdi thanh
td lai gdm maot s6 chi s6 hanh vi, mdi chi s6 hanh vi co thé dugc biéu hién theo cac
muc d6 khac nhau, do d6 boi dudng NL KHTN cho HS chinh la bdi dudng cac NL
thanh té va duoc cu thé hoa theo cac chi sé hanh vi. Theo d6, viéc danh gia NL
THTN cua HS ciing 1 danh gia su phat trién caa cac NL thanh té théng qua mic do
biéu hién cac chi s6 hanh vi.

Déi véi viec bdi dudng NL KHTN cho HS, DH trén co s& van dé la mot
trong cac kiéu to chuac DH tich cuc. Viéc dé xuat tién trinh DH trén co so van dé bai
hoc STEM va cdu tric NL KHTN s& gitp cho viéc thuc hién DH cac noi dung kién
thire mon KHTN 6 ciling nhu danh gia NL KHTN dat dugc hiéu qua. Tuy nhién, qua
diéu tra thyuc tién cho thay viéc ap dung cac PP DH tich cuc cling nhu viéc dua GD
STEM & cac trudng pho thdng hién con nhiéu bat cap: thiéu co s Iy luan, co so vat
chat chua dap (ng, thoi luong tiét hoc chua phi hop... . Do vay, véi két qua NC: dé
Xuit tién trinh DH trén co s& van d& bai hoc STEM va ciu trdc NL KHTN s& gilp
hd tro cho viéc DH boi dudng NL KHTN cho HS mét cach hiéu qua.
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Chuwong 3
THIET KE TIEN TRINH DAY HQC TREN CO SO VAN PE BAI HQC
STEM CHU PE CAC THE CUA CHAT

3.1. Phan tich ngi dung kién thirc chia d& C4c thé ciia chat

Trong chuong trinh pho thong, dé& cap dén ba trang thai (thé) cua chat: Thé
ran, thé long va thé khi. Sy chuyén thé cua céc chat duoc biét dén nhu nhitng hién
tuong vat 1y. D6 ciing chinh 1a nhirng hién twong xay ra gan gili trong cudc sdng.

Chat rin:

Trang thai cta vat chat ton tai ¢ trang thai rin (thé ran, chat ran) trong diéu
kién nhiét o va &p suat nhat dinh. Vat rin thuong co hinh dang riéng, thé tich riéng
xac dinh.

Cuing ton tai & trang thai ran nhung cac chat ran khac nhau sé ¢ tinh chat vat
li khac nhau. Sat thi cirmg nhung lai dé bi hoen gi khi tiép xuc véi oxi am trong
khong khi, kim cuwong va than chi ciing dugc cau tao tir cac phan tir cac bon nhung
kim cuong thi ctiing hon than chi rat nhiéu. Cac loai chat rin nhu nhua, cao su, thay
tinh dé dinh hinh theo khuon.

Hau hét cac vat dung sir dung trong doi séng hang ngay déu duoc 1am tir cac
loai vat liéu & thé rén.

Chat léng:

Trang thai cua vat chat ton tai & trang théi long (thé long, chat long) c6 thé
tich xac dinh nhung khong c6 hinh dang xac dinh, thé long c6 hinh dang cuaa binh
chaa (dung nd). Vai cung thé tich caa chat long néu duoc dung trong cac binh cé
hinh dang khac nhau thi s€ c6 hinh dang cua binh chira.

Dua vao tinh chat cua chat long 1a ¢ hinh dang caa binh chia nd, trong cong
nghiép luyén kim, ché tao may dé dinh hinh dang cho chat ran cac nha san xuat
thudng nau chay chat rin sang dang long sau d6 d6 vao khuén duoc dinh hinh sin
sau khi ngudi di chat rin s& c6 hinh dang cua khuén duc.

Chat khi:

Trang thai vat chat ton tai & trang thai khi (thé khi, chat khi) khéng cd hinh
dang va thé tich xac dinh, chat khi luén chiém toan b thé tich caa binh chtra né.

Cac phan tir chat khi c6 kich thudc rat nho, trong khong khi ching nhu vo
hinh dudi mét thuong, tuy nhién ta van cé thé nhan biét duoc sy ton tai cua cac chat
khi bang mui va bang cac phwong phap héa hoc dic thu.


https://thietbikythuat.com.vn/su-chuyen-the-cua-cac-chat-o-cac-trang-thai-khac-nhau/
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Tuy vao diéu kién nhiét do, 4p suit cing 1a mot dang vat chat nhung c6 thé
t6n tai & ca ba trang thai vat chét ran, l16ng va khi. Qué trinh bién d6i trang thai cua
vt chat tir thé nay sang thé khac goi 1a su chuyén thé.

Vi du, cing duoc ciu tao tir H,O (nuéc) ¢ nhiét d6 t < 0°C nudce ton tai &
trang thai rin (nudc da). Trong khoang nhiét d6 0 < t < 100°C nudc ton tai ¢ thé
long, khi nhiét @6 t > 100°C nudc chuyén sang thé khi (hoi nuéc).

Dé nhan biét mot chét bat ky & trang thai nao cua vat chit ta st dung phuong
phap loai trir. Vi du: xét mot tam vai thuong dung dé may quan 4o né khong phai 1a
chat khi, ciing khong phai 1a chat long, do vy, né 1a chat ran mac du né rat mém.

Can phan biét rd khai niém chat ran (thé rin) véi tinh chat vat Ii cing (rin)
cua loai vat liéu dé tranh phan loai nham.

Cach phan loai trang thai ¢ trén chi ding trong vat Ii phd théng, trong thuc té
trang thai cua vat chat khong chi ton tai ¢ 3 trang thai trén ma c6 trang thai plasma va

rat nhiéu trang thai khac nhau ma tham chi cac nha khoa hoc con chua thé dit tén.

Thang hoa
Nong chay Bay hoi y
Chat rin | Chat léng |  Chat khi
£ " Pong dic "~ Ngungty
Ngung két

Hinh 3. 1. Sw chuyén thé cria chat

Sw nong chay - dong dac:

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé long cua cac chat goi 1a su néng chay.
Con qua trinh chuyén nguoc lai caa cac chat goi la sy dong dac. Mdi chat ran khi
nong chay hoic dong dic s& & mot nhiét d6 xac dinh khong d6i ung véi ap suat bén
ngoai ciia n6. Chat ran vo dinh hinh s& khéng cé nhiét o ndng chay xac dinh.

Nhiét luong cung cip cho chat ran trong lic nong chay goi la nhiét nong
chay. Ki hiéula Q: Q =Am

Trong d6: m: Khéi lugng ctia chat ran; A: Nhiét néng chay cia chat ran (J/kg).

Swu bay hoi - ngung tu:

Qua trinh chuyén tir thé 16ng qua thé khi & bé mat chat long duoc goi 1a su
bay hoi. Qu4 trinh chuyén nguoc lai goi la sy ngung tu. Sy bay hoi va su ngung tu
ludn di 1ién véi nhau. Chang c6 thé xay ra & nhiét do bat ki.
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Khi toc d6 bay hoi 16n hon tdc d6 ngung tu thi 4p suit hoi s& ting dan. Tao
ra dugc hoi kho & phia trén bé mit chit long. Hoi kho s& duoc tun theo dinh luat
Boi-lo-Ma-ri-ot.

Khi tdc do bay hoi bang tbc d6 ngung ty, hoi ¢ phia trén bé mat chat léng c6
4p suit dat gié tri cuc dai. Goi la &p suat hoi bdo hoa. Ap suit hoi bdo hoa khong
chiu anh huong tir thé tich va khong tudn theo dinh luat Boi-lo-Ma-ri-6t. Ap suat
hoi bdo hoa chi phu thudc vao ban chat va nhiét do caa chat long.

Nudc & bién, séng ho sé bay hoi 1én tao thanh may, swong mu va mua. Mua
lai tiép tuc cho nudc xubng mit bién, séng... Qua trinh lip di 13p lai 1am khi hau
diéu hoa. Su bay hoi cua nudc bién duoc tng dung trong nghé khai thac muéi; Sy
bay hoi ciia c4c chat amoniac, freon...duoc tng dung trong ky thuat lam lanh.

Su thiing hoa - ngung két:

Thing hoa la mot qua trinh thu nhiét xay ra & cac nhiét do va ap suat bén
dué6i diém ba cua chét trong biéu d6 pha, twong tng vai 4p suat thap nhat ma chat
cd thé ton tai ¢ thé long. Qua trinh nguoc lai véi thing hoa duoc goi 1a ngung két,
trong d6 mot chat chuyén truc tiép tir thé khi thanh thé ran.

Sw s0i:

Qua trinh chuyén tir thé long sang thé khi xay ra ¢ bén trong va bén trén bé
mat chat long goi 1a sy s6i. MJi chat long déu ¢ nhiét do soi khac nhau nhung xac
dinh va khong doi.

Nhiét d6 s6i cua chat long phu thudc hoan toan vao ap suit cua chat khi ¢
phia trén bé mat chat long. Ap suat chat khi cang Ion, dong nghia véi nhiét do soi
cua chat long cang cao.

Nhiét luong cung cap cho khéi chat long trong khi sbi goi 1a nhiét hoa hoi.
Nhiét d6 soi dugc ky hiéula Q: Q = Lm

Trong d6: m: Khéi lugng cia phan chét long bién thanh hoi; L: Nhiét d6 hoa
hoi riéng ctia chat long (J/kg).

Sy bay hoi ctia nudce khi s6i duoc ang dung trong y té dé chung cat nudc cat.
3.2. N§i dung chii dé Cac thé ciia chét trong chwong trinh gido duc phé thong
3.2.1. Muc tiéu mon khoa hec tw nhién

Cung véi cac mon hoc khac, mon KHTN gop phan thyc hién muc tiéu chung
ctia chuong trinh GD phé thdng, hudng téi phét trién PC va NL cta nguoi hoc. Mén
KHTN phaét trién & HS NL KHTN, bao gom cac thanh phan: NL nhan thac KHTN,
NL tim hiéu ty nhién, NI van dung kién thtic, ki nang da hoc; dong thoi gop phan
hinh thanh, phat trién cac PC cha yéu va NL chung theo khic hoa “chan dung”
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ngudi hoc cua chuwong trinh phd thong, dic biét 1a tinh yéu thién nhién, thé gioi
quan KH, sy tu tin, trung thuc, khach quan, thai d6 tng xt vai thé gidi tu nhién phu
hop véi yéu cau phét trién bén virmg dé tré thanh nguoi cdng dan cd trach nhiém,
ngudi lao déng c6 van hoa, can cu, sang tao, dap (rng nhu cu phat trién cia c& nhan
va yéu cau cua sy nghiép xay dung, bao vé dit nuéc trong thoi dai toan cau hoa va
cach mang céng nghiép mai.

3.2.2. Yéu cdu cdn dat vé pham chdt va néng luc

- Vi yéu cau can dat vé PC, mén KHTN gop phan cha yéu trong viéc hinh
thanh va phat trién thé gisi quan khoa hoc cua HS; déng vai trd quan trong trong
viéc GD HS PC tu tin, trung thuc, khach quan, tinh yéu thién nhién, tén trong cac
quy luat cua tu nhién dé tir d6 biét tng xir Vi tu nhién phu hop véi yéu cau phat
trién bén viing xa hoi va moi truong.

- Vi yéu cau can dat v& NL, mdn KHTN tap trung vao viéc hinh thanh va
phét trién cho HS cac NL thanh phan: (1) nhan thic kién thac KHTN, (2) tim toi va
kham phé thé gioi tu nhién, (3) van dung kién thic vao thuc tién, tng xt vai tu
nhién phu hop vé&i yeu cau phét trién bén viing xa hoi va bao vé méi truong.

Nhiing biéu hién cu thé cua NL tim hiéu ty nhién thong qua chuong trinh
mon KHTN:

Bang 3. 1. Cau tric NL khoa hec tw nhién

Niing luc Biéu hién hanh vi Mirc d§ biéu hién hanh vi
1.1. Nhan biét
Goi tén/ Nhan biét/ Nhan ra/ Ké
- Hiéu biét kién thac pho thdng | tén/ Phat biéu/ Néu cdc doi
cot 16i vé thanh phan cau trdc, | suweng, si kién, khai niém hodc
su da dang, tinh hé théng, quy | qua trinh tw nhién.
luat van dong, tuong tic va bién | Trinh  bay cac sw kién/dac
doi cua thé gisi tu nhién; véi cac | dgiémivai tro cia cdc dsi tuong
chii @& khoa hoc Vé vat chat, vat | va cac qua trinh ty nhién.
séng, nang lugng va sy bién doi | 1.2. Théng hiéu
Nhan thic | vat chat, Trai dat va bau troi; vai [ Ma ta bang cac hinh thic biéu
kién  thic | tro va cach Gng xir phii hop cia | dar nhu ngén ngiv noil viét, so
khoa hec tw | con nguoi véi mdi truong tu | 74, biéu do.
nhién nhién. Phan loai cac vdt/su vdt theo cac
tiéu chi khac nhau.
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Nang luc

Biéu hién hanh vi

Mire dd biéu hién hanh vi

1.3. Phan tich: Phan tich cac
khia canh cia mét doi tuwong, sie
vat, qua trinh theo mgt logic
nhdt dinh.

1.4. Tong hop:

So sanh/ Lwa chon cdc doi
firong, khai niém hogc qua trinh
dwa theo cac tiéu chi.

Lap dan y/ tim tir khda/ Str dung
ngobn ngtt KH khi doc cac van

ban khoa hoc.

1.5. Van dung: Giai thich vai lgp
lugn vé méi quan hé giira cac su
vdt va hién nrong (nhan qud, cau
tao - chuee nang, ...)

1.6. Panh gia: Nhan ra diém sai
va chinh stra mét van d@él loi gidi
thich. Thao luan dwa ra nhing
nhgn dinh phé phan cé lién quan
tGi chu de.

Tim toi va
kham  pha
thé gioi tu
nhién

Budc dau thuc hién dugc mot so
ky nang co ban trong tim toi,
khdm pha mot sd su vat, hién
tugng trong ty nhién va doi
quan sat, thu
thap thong tin; phan tich, xu ly
s6 liéu; du doan két qua NC,...
- Biét cach thu thap, luu tri, t6
chtrc, phén tich va xt ly théng
tin va dién dat y tuong bang 10
ndi, bai viét, hinh V&, so dd,
bang,

s6ng:

biéu,...

Thuc hién tim toi va khdm pha
tu nhién theo cac mic do:

2.1. Bé xuat van dé. Pat cau hoi
cho van dé tim toi, kham pha

2.2. Dua ra phan doan, xay dung
gia thuyét

2.3. Lap ké hoach thuc hién

24. Thuc hién ké hoach
- Thu thdp su kién va chung ciz:
quan sat, ghi chép, thu thap di
liu, lam thi nghiém.
- Phan tich di liéu nham ching
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Nang luc

Biéu hién hanh vi

Mire dd biéu hién hanh vi

- Thuc hién duwoc mot sb thi
nghiém, thuc hanh KH don gian
gan giii voi doi song.

- Budce dau thuc hién duoc mot
s6 ky ning tim toi, kham pha
theo tién trinh: dat cau hoi cho
van dé NC, xay dung gia thuyét,
lap ké hoach va thuc hién ké
hoach GQVD; trinh bay két qua
NC.

- Budc dau biét cach phan tich,
so sanh, rat ra nhitng dau hiéu
chung va riéng cia mot sé su
vat, hién tuong don gian trong
tu nhién;

- Tich cuc, khach quan, trung
thuc, can than dé dam bao an
toan, biét hop tac trong hoc tap
va trong tim toi, khdm pha KH.

minh hay bac bd gid thuyét
- Rt ra két lugn vé van dé thuc

tien va danh gia

2.5. Viét, trinh bay bao céo va
thao luan

2.6. D& xuat cac bién phap giai
quyét vin dé trong cac tinh
hudng hoc tap, dua ra quyét dinh
(Xay dwng md hinh, ké
hoach, ...)

Van
kién
vao

dung
thac
thuc
tién, ung
X Vvoi tw
phu
hop véi yéu
cau phéat
trién  bén
virtng xa hoi
va bao vé
moi treong

nhién

- Budc dau van dung kién thic
khoa hoc vao mét vai tinh hubng
don gian, mo ta, du doan, giai
thich dugc mot vai hién tuong
KH don gian

- Ung xur thich hop trong mot sé
tinh hudng c6 lién quan dén van
dé stc khoé cua ban than, gia
dinh cong  dong.
- Trinh bay dugc y kién c4 nhan
nham van dung kién thirc dd hoc
vao bao vé moéi trudng, bao ton
thién nhién va phat trién bén
virng xa hoi

va

Cac muc do van dung kién thic:

3.1. Van dung: Vdn dung kién
thirc bai hoc dé giai thich/ ching
minh mét van dé thuc tién

3.2. Phan tich, tong hop: Vdn
dung kién thirc phirc hop dé
phéan tich/gidi thich/ chizng minh
mét van dé thuc tién

3.3. Panh gia: Van dung KT
téng hop dé phan bién/ DG anh
huong cia mot VB thyc tién.

3.4. Sang tao: Van dung kién
thirc tong hop dé dé& xuat mot sb
PP, bién phap méi, thiét ké mo
hinh, ké hoach,...
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3.2.3. Yéu cdu can dat trong day hec chii dé Cac thé cia chat
NC chuong trinh mén KHTN va phan tich chu dé Céc thé cua chat, yéu cau
can dat cua chu dé dugc thé hién & bang sau [2]:
Bang 3. 2. Yéu cau can dat cia chit dé Cac thé cia chat.

Noi dung day hoc Yéu ciu can dat
Cic thé (trang thdi) ciia | - Néu dugc sy da dang cia chat (chat c6 & xung
chit quanh chung ta, trong cac vat thé ty nhién, vat thé
- Su da dang cua chét nhan tao, vat vo sinh, vat hitu sinh...).
- Ba thé (trang thai) co | - Trinh bay duoc mot sé dic diém co ban ba thé (ran;
ban cta chit long; khi) thong qua quan sat.
- Su chuyén doi thé (trang | - Pua ra dugc mat s6 vi du vé mot sé dic diém co
thai) ctia chat ban ba thé cia chat.
- Néu duge mét sd tinh chat cua chat (tinh chit vat I,
tinh chat hoa hoc).

- Néu dugc khai niém vé su nong chay; su soi; su bay
hoi; sy ngung tu, dong dac.

- Tién hanh duoc thi nghiém vé sy chuyén thé (trang
thai) ctia chat.

- Trinh bay dugc qua trinh dién ra sy chuyén thé (trang

thai): néng chay, dong dac; bay hoi, ngung tu; soi.

Xuat phat tir yéu cau can dat cua chii dé doi hoi nguoi day can phai xac dinh
duoc rd muc tiéu vé PC va NL can hinh thanh va phat trién & nguoi hoc, tir do tién
hanh thiét ké tién trinh bai day pht hop véi muc tiéu DH. Trong qua trinh thyc hién,
diéu dic biét kho khan voi ngudi day 1a ngodi viéc xac dinh muc tiéu va xay dung
tién trinh thi viéc xay dung céc tiéu chi va cong cu danh gia PC va NL caa nguoi
hoc ciing 1a mot bai toan khé dit ra véi ho. Vi vay rat can c6 bo cong cu danh gia
NL KHTN gilp nguoi day trong qué trinh thuc hién chuong trinh moén hoc.

3.3. Tién trinh day hoc trén co sé vin dé bai hoc STEM chii dé Cac thé ciia chit
3.3.1. Phan tich ngi dung kién thitc ciia cha dé

Trong chuong trinh mén KHTN 16p 6, kién thic vé Nhiét hoc duoc hoc &
cha dé Céc thé cua chat. Kién thuc ¢ chi d& nay giup HS c6 thé giai thich duoc
nhiéu hién tugng trong thuc tién nhu: dac ddng, hién twong cua thoi tiét (may, mua,
suong mu, bang, tuyét), hién tuong sOi, hién tuong biang tan dan dén muc nuéc bién
dang 1én,... Ngoai ra cling c6 thé ké dén mot sé ang dung c6 s dung kién thirc
nhiét hoc phii hop véi HS I16p 6 nhu 1am kem; 1am sita chua, 1am nén thom, ... Pé
thuan tién voi HS 16p 6, ching tdi chon nudc lam dbi twong dé nghién ctu sy
chuyén thé, sau d6 mé rong cho cac chat khac.
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Kién thuc vé cac trang thai khac nhau cua nudc s& duoc thao luan véi HS
trong cac hoat dong:

Nudc duoc tim thay & ba trang thai vat li: nu6c o trang thai long, nuéc &
trang thai rin (nudc dd) va nudc & trang thai khi hoic trang thai hoi.

Nudc dong bang (hoic ¢ trang thai ran) khi né dugc dua dén nhiét d6 dudi
0°C va nguoc lai, nude da tan chay (hoac nudc ¢ trang thai long) khi n6é dugce dua
dén nhiét do cao hon ¢ 0°C.

Hoi nuédc cd trong khéng khi xung quanh, ¢ trang thai khi cia nuéc, hoi
nuéc khdng nhin thay duoc.

O ngoai troi va trong diéu Kién binh thudng, nuéc s6i ¢ nhiét do c¢d dinh
khoang 100°C. Nhiét 6 ndy duogc dic trung boi sy bién doi cta nude long thanh
nudc & thé khi ngay trong 10ng cua chat long. Sy chuyén tir trang théi long sang
trang thai khi ciing c6 thé xay ra & bé mat chat long (& mat phan céach gitra nudc va
khong khi): day 1a su bay hoi. Hién tugng bay hoi xay ra & moi nhiét do (trén 0°C).
Trong qué trinh bay hoi, nudc khong bién mat. N6 bién thanh khi (hoi nudc) tron
lan trong khong khi xung quanh.

Trong qua trinh hoa long, dic trung cho su chuyén thé cia nude tir trang thai
khi sang trang thai long, nudc ¢ thé long c6 thé nhin thay; no da hién dién trong
khong khi duéi dang hoi nudce, vi du swong mu.

Sy thay ddi ciia nudc tir trang thai long sang trang thai rin kém theo sy ting
thé tich va nguoc lai.

Trong tat ca cac qua trinh thay ddi trang théi, vat chat dugc bao toan: khoi
luong khong dbi.

3.3.2. Céc kién thizc khoa hec bé tre cho gio vién

- Trén Trai Dat, tly thudc vao diéu kién nhiét do va ap suat, nudce duoc tim thay
& ba trang thai néu trén. Du ¢ trang thai vat 1i nao, nudc duoc tao thanh tir cAc phan tir,
bao gom hai nguyén tir hydro va mot nguyén tir oxy (H,0). Tuy thudc vao cac trang
thai ma céc phan tir nhiéu hay it duoc lién két véi nhau va it nhiéu tu do di chuyén:

- O trang thai rin, duy tri mot thé tich va hinh dang cb dinh, cac hat thanh
phan gan nhau va cé dinh vao vij tri.

- O trang théi long, duy tri mot thé tich ¢6 dinh nhung c6 hinh dang thay doi
dé phi hop véi hinh dang cua vat chira cua nd. CAc hat ciia né van nam gan nhau
nhung c6 thé di chuyén tu do.

- O trang théi khi, thé tich va hinh dang c6 thé thay d6i va thich ting tuy theo
vat chaa cua nd. Cac hat ciia nd khong gan nhau va ciing khong ¢ dinh tai chd.
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Trong cac thi nghiém khac nhau, cac phép do nhiét d tuong urng vai su soi,
su nong chay va su dong dac cua nudc la khoang 0°C va 100°C . Ly do giai thich
cho su dao dong nay la:

O 4p suat khi quyén twong wng voi mue nudc bién, nhiét do thay doi trang
thai cia nude 1a 0°C va 100°C ddi véi nude tinh khiét. Tuy nhién, khi thuc hién cac
thi nghiém ta thuong sir dung bang nuéc may thi khdng thé duoc coi 1a nuée tinh
khiét vi n6 c6 chtra cé4c loai tap chat (mudi khoang, ion kim loai, clorua...). Vi vay
dé c6 nudéc tinh khiét ta nén sir dung nuéc cat. Tuy nhién, ngay ca trong truong hop
ding nudc ¢t ciing ¢6 O, va CO, dugc tim thay o trang thai khi hoa tan trong nudc.
Vay nudc ¢ trang théi 16ng trong tu nhién khong thé coi 1a nudce tinh khiét.

Cac dung cu do luong, nhiét ké, khong phai tat ca déu duoc hiéu chuan theo
cling mot cach nén sé ¢ céc gié tri khac nhau déi véi phép do caa cling mot nhiét do.
Do d6, cac dung cu duoc st dung ciing s& 1a nguyén nhan dan dén sy khéng chinh
X4c cua cac phép do duoc thyuc hién. Bé HS nhan thay sai s6 nay ta cé thé thuc hién
mot bai kiém tra dé thuc hién nhu sau: dé mot loat nhiét ké cing maot lic dat trong
16p hoc, it nhat mot gio, dé quan sat sy chénh léch nhiét do dugc chi ra boi dung cu.

Khi néi vé chat long, chat ran hoic chat khi, chung ta thuong st dung cac
cach noi tit nghia 13 vat chat ¢ trang thai long, vat chat ¢ trang théi ran va vat chat ¢
trang thai khi. Viéc s dung cach néi tat nay co6 thé dan dén sy nham Ian trong qué
trinh tiép nhan caa HS. Vi dy, HS c6 thé s& coi nudc ¢ dic tinh vinh vién 13 chat
long. Trong khi d6 thuc té ¢ cac diéu kién vé nhiét do va ap suat, bat ky vat chat nao
cling c6 thé chuyén trang thai. Va nudc ciing c6 thé ¢ trang théi ran (bing, da, tuyét,
v.v.) hoic ¢ trang thai khi (hoi nuéc). Piéu tuong tu cling xay ra doi véi cac kim
loai nhu CO, hoic N. Cac kim loai nay khong chi 1a "chat rin" ma con c6 thé la
"khi". Nhitng cai tén nay gay hiéu lam theo quan diém cua cé4c trang thai cua vat
chat. Trén thuc té 1a trong diéu kién nhiét d6 va ap suit binh thuong CO, hoic N 1a
kim loai ¢ trang thai ran va sé & trang thai khi trong méi truong cu thé. Vi dy, duéi
&p suat khi quyén, ching ta thu dugc Nito 1ong bang cach 1am lanh nito thé khi
xudng dudi nhiét do sdi cua nd, khoang —195,79 °C. N “long” dugc s dung nhiéu
trong linh vuc y té va cong nghiép. Khi CO, & trang thai ran cho nhiét do duéi -78,5
°C. Dudi ap luc caa khéng khi va ¢ nhiét do nay, né cé dac tinh riéng la tu thang
hoa, nghia 1a chuyén truc tiép tir tir trang thai ran sang trang thai khi. Khi CO, &
trang thai ran con cé tén goi khéc 1a “ da kho ” né ciing duoc tim thay trong nhiéu
ting dung cdng nghiép. Sat ¢ trang thai long cho nhiét do trén 1.538°C (nhiét do
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néng chay cua sat).

Nito ¢ trang thai long Khi cacbonic ¢ trang thai ran Sét ¢ trang théi long

Hinh 3. 2. Trang thai ciia mgt sé chat

3.3.3. Té chirc day hoc trén co sé vin dé bai hoc STEM

Véi chu dé Cac thé cua chat ching toi thiét ké 04 tién trinh DH trén co s&
VD bai hoc STEM: hién twgng ndng chay; hién tuong dong dac; hién tugng bay hoi
va ngung ty, tinh chat cia chat va su chuyén thé cua chat. Céc tién trinh DH trén co
s& VD bai hoc STEM duoc cu thé nhu sau:

Bai hoc 1: Hién trong néng chay

1. Muyc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Hién tuwong néng chay”

- NL nhan thic kién thac KHTN:

+ Néu duoc sy da dang cua chat (NT1. M1).

+ Trinh bay duoc dic diém co ban caa thé rin, thé long va thé khi (NT1. M2).

+ Néu duoc khai niém vé sy néng chay, bay hoi va ngung tu (NT1. M1).

+ Trinh bay dugc qué trinh ndng chay, bay hoi va ngung tu cta cht (su
chuyén thé cua chat) (NT1. M2) (NT1. M3).

- NL khédm pha KH:

+ Nhan dién duoc van dé: vién nudc da ¢ thé nong chay nhanh nhat trong
nhitng diéu kién khac nhau (KP1.M3)

+ Ap dung duoc kién thirc da biét dé dua ra cac du doan, gia thuyét: Ngoai nhiét
d6 thi tbc d6 ndng chay cua vién nude da phy thude vao cac diéu kién cu thé (KP2.M3)

+ Lap duoc ké hoach: dé xuat dugc nhiéu giai phap 1am néng chay nhanh
nhét vién nuéc da (KP3.M3)

+ Thuc hién duoc ké hoach: thuc hién duoc céc giai phap da dé ra va rit ra
duoc két luan (KP4.M3)

+ Trinh bay, bao cdo dugc két qua hoat dong kham pha: béo céo két qua mot
cach thuyét phuc (KP5.M3)

- NL van dung kién thizc khoa hoc hudng téi phét trién bén viing

+ Pua ra duoc mot sé vi du trong d6 ¢ dién ra qua trinh néng chay, bay hoi
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va ngung tu (VD1.M3).

+ Giai thich dugc mot sb hién twgng c6 trong tu nhién va giai quyét cac tinh
hudng thuc lién quan dén kién thac thu nhan duoc nham hudng téi su phat trién bén
viing cho ngudi hoc (VD2.M3).

2. So do tién trinh day hoc trén co so van dé bai hoc STEM “Hién twong

nong chay”

1. Tinh hudng vin dé thie tién
-+| Vo1 cac dung cu d3 cho can 1am nong chay mdt vién mrde da mt cach nhanh nhit co
thé (khéng dura vio miéng).

2. Vin dé chn giai quyét _
Trong dléu kién nio thi vién mrdc di ndng chiy nhanh nhat va
lam thé nao d# biét dwoc didu d6?

N 3. Dé xuft giai phip hanh déng

i - Cho vién d4 tigp xic véi méi tnrimg
H o0 nhigt §§ khac nhau.
- Cho vién nwdc da tiép xic véi cac

" Digu kién anh hwong dén qua trinh vit liéu khic nhau.

e 7] - Ty gt v v

|| - vat Liew tiép xac. nudc da véi khong Khi.

" T - Boc kin vién nrde da bang khin len.

i - Ding déng hé d# xac dinh théi gian

" nong chay.

i }

n 4. Pinh gi, xic dinh co s& li thuyét cin cb va lua chon gidi phap kha thi

i |- Vign mede d4 tan nhanh nhit khi cho tiép xic véi nhigt 6 cao (Che chva nrde m).

|- Tdc @6 tan cia vien nwde da s khic nhay khi tiép xic voi cac vit litu khic nhau (Bia

0" catton, Kim loai, S, Nhwra).

|- Vign mrdc d4 tan nhanh hon khi ting b& mit tiép xic cia vien mrde di vdi khéng khi.

i |- Vién mede 34 tan nhanh hon khi boc kin trong khin len.

i !

i 5. Thye hién giai phap

i Khim phi cdc kien thite vé Synong |, | Thwe hién cic gidi phip thi nghiém

" chay, bay hoi va ngirng tu cua chat. de xuit

1 I

i 6. Pinh gia qua trinh giii quyét vin 4 va danh gia sin phim

i |- So sanh trong diu kign nio thi vién mrée 34 nong chiy nhanh nhit.

' |-Danh gii gidi phip cho két qui khéng ninr du doan (Boc vién mede da trong khin len

=-| khéng 13m né tan nhanh ma thu két qua ngwee 1ai).

- Diéu chinh gidi phip d& 1am néng chiy vién mrde di nhanh nhit.

- Quan sit va phin tich cic hién hrong: ngoii hign trong nong chiy con quan it thiy
hién fwone bav hoi va neune tu (nhitng giot nwde biam trén nip hép va thanh hép).

i

7. Két lujn va giii thich. Hop thic héa kién thic
- Vién medce d4 tan nhanh nhat khi @3t trong vit bing kim logi va cho tiép xiic véi nhiét
dd cao.
ta{- K&t luin v& kifn thitc cin c6 dwoc: trang thii rin, trang thii 16ng, trang thai khi, qud
trinh nong chiy, bay hoi va ngung tu.
- Gidi thich cac hién twong trong ty nhién: hién tirgng bing tan, vong tufin hoan cia
polh n; vIUN

Hinh 3. 3. Tién trinh DH trén co sé VD bai hoc STEM “Hién tirong ndng chdy”.
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Xuét phat tir tinh hudng thuc tién 1am néng chay nhanh nhit vién nudc dé tir
cac dung cu cho trude nhu hop nhua, cac vat dung c6 chét liéu khac nhau (nhua, st,
gidy bia, kim loai), cdc, khan len...HS phai xac dinh dugc van dé can giai quyét. Tir
d6 HS dua ra cac giai phap va danh gia lya chon céc giai phap kha thi va thuc hién
giai phap d6. Trong bai hoc STEM “Hién twgng néng chay”, san pham cua HS s& 1a
mét thi nghiém khoa hoc, HS thuc hién cac thi nghiém lam néng chay nhanh nhat
vién nudc da tir cac dung cu don gian da cho dé nghién cau va kham phé vé hién
tugng néng chay, ngoai ra qua thi nghiém con c6 thé kham pha thém hién twong bay
hoi va ngung tu ctia nudc.

3. Cac hoat dong day hoc trén co sé vdn dé bai bai hoc STEM “Hién turong
nong chay”

Trong hoat dong nay, xuat phat tir thach thic: Trong thoi tiét nong bic o 16p
hoc, 1am thé nao dé 1am néng chay vién nudc da nhanh nhat, tir 46 HS s& dé cap dén
khai niém vé Su thay ddi trang thai, qua trinh ndng chay, bay hoi va ngung tu.

Giai dogn 1: Tinh huong vdn dé thuc tién

Gido vién giao nhiém vu: Trong thoi tiét ndng bac & 16p hoc, véi cac dung
cu di cho nhu hop nhua, cac vat dung c6 chat liéu khac nhau cdc, khin len, ddng ho
do thoi gian... can 1am ndng chay mét vién nude da mot cach nhanh nhat c6 thé
(khong dua vao miéng). Tir d6 dit ra van dé thach thic véi HS.

Giai doan 2: Vdn dé can gidi quyét

Nguoi hoc phat hién dugc van dé can giai quyét va dién dat duoc bang cau
hoi: Trong diéu Kién nao thi vién nudc da nong chay nhanh nhat va lam thé nao dé
biét dugc dicu d6?

Giai dogn 3: Pé xudt gidi phap hanh dong.

HS 1am viéc vai c& nhan va lam viéc nhém véi phiéu HT theo ki thuat Khin
trai ban va hoan thanh phiéu hoc tap sb 1.

Phiéu hoc tap so 1
NROM: oo ThANh VIEN: oo,

1. Lam viéc c4 nhan, sau d6 1am viéc nhom dé xuat cac phuong 4n qua viét hoic
v& dé tra 101 cau hoi: Lam thé nao c6 thé 1am ndng chay mét vién nudc da mot
cach nhanh nhét co thé?

Dung cu:
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Hinh 3. 4. Cac gidi phdp dé xudt bai 1

- Giai phap 1: Cho céc nho dung vién nude da vao 2 cdc nudc 16n co nhiét
d6 khac nhau.

- Giai phap 2: Thay d6i cac vat liéu dyng vién nudc da.

- Giai phap 3: Cho vién nudc da tiép xtc vai khoéng khi nhiéu hay it.

- Giai phap 4: Boc kin vién nudc da bang khin len hozc khéng boc né.

Giai doan 4: DPdnh gid, xdc dinh co so |i thuyét can c6 va lwa chon gidi phap
kha thi.

Phan tich va lya chon danh gid cac giai phap di dé ra tir d6 bat ra dwgc nhu
cau tién hanh thi nghiém nham tra 15i cho van dé dat ra. HS can so sanh anh hudng
cua cac diéu kién khac nhau hoic cac vat liéu khac nhau dén sy ndng chay caa vién
nuoc da:

- Vién nude da tan nhanh nhat khi cho tiép xdc vai nhiét do cao.

- Téc @6 tan cua vién nuée da s& khac nhau khi tiép xdc véi cac vat lidu
khac nhau.

- Vién nuée da tan nhanh hon khi ting bé mit tiép xdc cta vién nudce da voi
khong khi.

- Vién nude da tan nhanh hon khi dugc boc kin trong khan len.

Trong qua trinh tién hanh cac giai phap HS can luu ¥:

- Céc giai phap duoc thuc hién trong diéu kién moi truong xung quanh c6
nhiét do nhu nhau (nhiét d6 phong).

- Phai sir dung céc vién nudc da co cung thé tich (xap xi).

- Phai sir dung dong hd (vi du, ddng hd deo tay hoic sir dung dién thoai).

- Néu sir dung cac vat dung vién nudc da, hily dam bao rang ching gidng hét nhau.
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Giai doan 5: Thuc hién gidi phap
Cac nhom thue hién giai phap da lya chon va hoan thanh phiéu hoc tap sé 2.

Phiéu hoc tip sb 2
NROM: oo, Thanh VIEN: ..eeeeeeeeee e

1. Thyc hién thi nghiém theo cic phuong 4n di dé xuat. Ghi lai thoi gian néng

chdy cua vién nudc dé trong cac gidi phap.

Phuong an Thoi gian noéng chay

GP1:

GP2:

GP3:

GP4:

2. St dung cac thuat ngir: trang thdi ran, trang thdi Iong, trang thdi khi, qud trinh
nong chay, bay hoi, ngung ty, ....dé nhan xét vé hién twong quan sat duoc.

3. KL TUAN: vttt ettt ettt ettt ettt ettt n ettt e et
4. Panh gia va diéu chinh cac giai phap da thuc hién (Pua ra giai phap tdi vu khi
lam néng chay nhanh nhat vién nudc dé):.

Hinh 3. 5. Thuc hién céc gidgi phdp dé xudt bai 1
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Trong qué trinh thyuc hién cac giai phap, HS can md ta tién trinh thyc hién,
ghi lai cac két qua dé tir d6 so sanh cac két qua nhan duoc.
Du kién Két qud thu duwoc
Bang 3. 3. Thai gian tan chay cia cac vién nwée da twong @wng
véi cac giai phap khac nhau

Phwong an Thoi gian tan chay

GP 1: Cho cbc nhé dung Cbc dung nudc néng 5 phut 50 giay
vién nuée da vao 2 cde nudce . .

L Coc dung nudc lanh 16 phut 05 giay

16n c6 nhiét @6 khac nhau

Nhya 1h 07 phut

GP 2: Thay d6i vat liéu dung St 37 phut 28 giay
vién nudc da Giay bia 1h 21 phut

Kim loai 37 phut

GP 3: Vién nudc da tiép xtc Hop nhya mé nap 1h 08 phut
v6i khong khi nhiéu hay it Hop nhua day nip 1h 10 phat

Dé vién nude da bén
(A s A , 1h 09 phut
GP 4: Boc kin vién nudc da ngoai khong khi

bang khin len va khong boc Qua trinh tan chay vién

Boc kin bang khin len

nudc dé xdy ra rat cham

Giai doan 6: Panh gid qua trinh gidi quyét vén dé va danh gid san pham

GV yéu cau cac nhom trinh bay két qua lam viéc. Thao luan chung ca Iop
dé phan tich két qua thu dugc khi 1am néng chay vién nude da voi cac giai phap
khac nhau:

- V6i giai phap 1: nhiét do cua nudc trong coc to cang cao thi vién nuéc da
trong c¢ nho cang tan nhanh.

- Vi giai phap 2: thoi gian nong chay phu thudc vao vat liéu tiép xic Voi
vién nudc da va vién nudc dd tan nhanh nhat khi tiép xic véi kim loai, tan cham
nhét khi tiép xUc véi bia carton.

- Véi giai phap 3: gan nhu khong c6 su khac biét vé thoi gian tan chay cua
vién nudc da khi sir dung hop dong nap va hop khong dong nap.

- V6i giai phap 4: Khi boc vién da trong khan len thi qua trinh tan chay cua
vién nudc da xay ra rat cham.

Viéc phan tich két qua, HS can tra 15i cau hoi: Hay md ta nhimng diéu quan
sat duoc va tir d6 rat ra két luan gi?
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HS ¢4 thé thao luan cac van dé:

- Vi GP 1: Néu day nap cbc to dung nude nong thi vién nude da s& tan
nhanh hon vi cbc nudce néng duoc “giit nong” 1au hon.

- V6i GP 2: Vién nuée d4 tan nhanh nhét khi tiép xtc véi kim loai. Vay c6
thé thay coc nhé dung vién nude da ¢ giai phap 1 bang coc kim loai thi vién nuéc
d4 s& tan nhanh hon. Kim loai truyén nhiét tét nhat, bia Carton cach nhiét tot nhat.

- Véi GP 3: Quan sat thdy c6 nudc dong bén ngoai va bén trén nap hop

- V6i GP 4: Két qua thi nghiém khac véi du doan (HS c6 thé dy doan khi boc
vién nudc da vao trong khan len thi nhiét d§ bén trong khan sé€ tang 1én do d6 vién nudc
d4 s& tan nhanh hon). Biéu ndy c6 thé dan dén viéc sir dung thuat ngit “cach nhiét”

- Véi cac GP déu quan sét thiy phan tiép xUc cua vién nudc da véi cac vat
liéu s€ tan chay nhanh hon.

Diéu chinh giai phép sao cho cé thé 1am tan chay nhanh nhit vién nuéc da:
Thay thé cdc nude nho bang thuy tinh ¢ giai phap 1 bang cc kim loai roi dit vao
trong mot cai cdc to dung nudc nong roi day nap.

Giai doan 7: Két ludgn va gidi thich. Hop thizc hoa kién thirc

Dé dua ra két luan, giai thich cac hién twong lién quan dén kién thtrc da hoc
thong qua bai hoc STEM va hop thic héa kién thiec, GV yéu cau cac nhdm hoan
thanh phiéu hoc tap sé 3.

Phiéu hoc tap so6 3
NROM: oo, Thanh VIEN: ...

LOp: e, TIHONE: oo

1. Pua ra dugc mot sb vi du vé cac hién tuong thoi tiét lién quan dén qué trinh
nong chay, bay hoi va ngung tu va giai thich:

Két luan: HS dé xuat GP t6i uu cho van dé can giai quyét: cho vién nuéc da
vao céc nho bang kim loai, sau d6 cho cdc nhé vao trong ce nuée 16n chira nuéce
noéng va day kin cdc nude nong dé lai s& 1am tan chay vién nudc da nhanh nhét. Khi
mé ndp cdc nudc nong sé thay cd nudc tir ndp chay ra va trén thanh céc ciing c6
nhitng giot nudc nhé bam vao.

GV hudng HS thir dua ra cac giai thich bang cach st dung céc thuat ngir
"trang thai long”, "trang thai ran", "trang thai khi", “quéa trinh néng chay”, “qué
trinh bay hoi” “qua trinh ngung tu”, "nhiét 4 ".
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- Nud6c cd thé ton tai ¢ trang théi ran (vién nuée da /cuc nudc dd) va chuyén
sang trang thai long. Su thay dbi trang thai ndy cia nudc, chuyén tir trang théi rin
sang trang thai long, dugc goi la quéa trinh ndng chay.

- Nudc cd thé ton tai ¢ trang thai long (nude da) va chuyén sang trang thai
khi (hoi nuéc) . Su thay doi trang thai ndy cta nudc, chuyén tir trang thai long sang
trang thai khi, duoc goi la qua trinh bay hoi.

- Nudc c6 thé ton tai ¢ trang thai khi (hoi nuwdc) va chuyén sang trang thai
long (giot nudce). Su thay doi trang thai ndy caa nudc, chuyén tir trang thai khi sang
trang thai long, duoc goi la qué trinh ngung tu.

Giai doan nay HS cd thé st dung kién thire thu duoc dé giai thich cac hién
tuong trong ty nhién: hién trong bang tan, vong tudn hoan caa nudc. ...

4. Panh gid hoat déng day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM “Hién tuwong
nong chay”

HS nhan xét két qua cua thi nghiém c6 twong tng véi mo ta caa HS & phan
ma& dau hay khdng?

V6i tién trinh nhu trén, c6 thé sir dung khung ning luc da thiét ké dé danh
gid NL KHTN cua hoc sinh khi day hoc bai hoc STEM “Hién twgng néng chay”.
Bang 3. 4. Rubric danh gia NL KHTN bai hoc STEM “Hién twgng nong chay”

Nang luc Biéu hié¢n Tiéu chi chat lwong ciia hanh vi

thanh t6 hanh vi Mike 1 Miic 2 Mirc 3
NT. NTI. NT1.Ml1 NT1.M2 NT1.M3
Nang luc | Nhan thuc | Quan sat hién | Trinh bay | Giai thich
nhan thac | kién thic mon tuong O phén duogc qua trinh | dugc hién
kién thuc | KHTN mo dau, goi tén | xdy ra hién | tuong vién
KHTN duoc hién tuong | twuong & phan | nudc da nong

néng chay cua|mé dau: Qud | chay  nhanh
vién nudc da trinh dién ra |hon ¢ diéu
sw nong chay | nhiét nhi¢t do
cuia vién nuoc | cao. Giai thich
da duoc cac tinh
hudng khong
quen thudc dé
phan tich, tong
hop, danh gia:
giai thich hién

twong  bang
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Nang luc Biéu hi¢n Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Mike 1 Mikc 2 Mikc 3

cuc tan, vong
tuan hodn cia
nuwoc....

KP. KP1 KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3

NL kham | Nhan dién vén | Nhan ra c6 véan | Nhin ra va dat | Nhan ra va dat

pha KH dé: Pat ra|dé& Nudc dd c6 | duoc cau hoi | duge cau hoi

dugc cac cau
hoi can giai
quyét: Lam thé
nao dé vién
nwoc da nong
chay  nhanh
nhdt?

thé néng chay
nhanh nhdat &
diéu kién nao?

trang van dé
can GQ: Liéu
c6 thé ding
cdch nao lam
nong chay
nuwoc da?

trang van dé
cin GQ nho
két ndi tri thic
va kinh nghiém
da co6 va dung
ngbén ngt cua
minh dé bicu
dat
miede dd co thé

van deé:

nong chay khi
tiep xiic voi
moi truong co
nhiét do cao
hon va ngoadi
yéu 16 nhiét do
can ¢é su cd
mat cua cdc
t6  khdc
giup lam nong
nhanh
nhdt vién nuéc
da. thé

nao co thée thuc

yéu
chay
Lam

hién duwoc diéu

do

KP2

Ap dung kién
thac vé hién
tuong nong
chay cua nudc

KP2.M1

Pua ra cac phan
doan nhung
chua c6 can cu:

Vién nuéc da co

KP2.M2
Dua ra cac
phan doan cé
can cu nhung

chua xay

KP2.M3
Pua ra cac
phan doan co6
can cor va xay
dung duogc gia
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Nang luc
thanh t6

Biéu hi¢n

Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi

hanh vi Murc 1 Mirc 2 Mire 3
dé dua ra cac |thé néng chay | dung duoc gia | thuyét can tim
du doan, gia | nhanh. thuyét: Pd ¢6 | hiéu:  Ngodi
thuyét thé néng chay | nhiét dp Toc
khi tiép xiic|dé tan chay
VOi moi | cua nuoc da
truong co | phu thudc vao
nhiét dé cao. | dieu kién cu
thé. Lam thé
nao dé da
nong chay
nhanh nhat?
KP3 KP3.M1 KP3.M2 KP3.M3
Lap ké hoach | Cho vién mudc | Ding cdc | Phan tich, so
(Dé xuat giai | dd vao trong hai | dung cu khdc | sanh dé lra
phap):  Thuc | céc nhé réi dat| nhau dé lam | chon dwoc
hién theo cac | hai coc nhé vao | néng chay | phwong an kha
buéc dé thiét | trong hai cdi coc | nuée da | thi: Nuoc da
ké 1 thi | I6n hon ¢6 dung | nhanh hon: dé | néng chay
nghiém, 1 md | nuedc néng va|nwée da trén | nhanh  nhdt
hinh thiét bi nuwoc lanh cac vdat liéu | trong coc
Phan tich, so (Dé xuat duoc 1| khéc nhau, dé | nuée dung
sanh, cai tién | gidi phdp) cdc vién dad | nudc  nong,

de
phuong an kha
thi

lwa chon

vao hai hop
nhwa mot hop
day ncfp va
mot hop
khong day
ndp. Boc vién
nuoc da vao
khan len.

(Dé xudt dwoc
2 -3

phap)

giai

Doi voi truong
hop dat da
trén cac vat
lieu khac nhau
thi do
nong chay cua

toc

nuwoc da phu
thugc vao tung
loai vat liéu,
déi véi hai coc
nhya mot ddy
ndp mét khong
ddy ndp thi toc
do nong chay
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Nang luc
thanh t6

Biéu hi¢n
hanh vi

Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi

Muc 1

Mirc 2

Muc 3

cua nwoc da
gan nhw la
nhw nhau. Boc
trong khan len
thi vién nwoc
da

rat cham

tan chay

(Pé xuat dwoc
trén

phap)

3 gidi

KP4

Thyuc hién ké
hoach  (Thuc
hién giai phap)

KP4.M1

Thuc hién dwoc
theo ké hoach
nhung chua

danh gia dwoc

KP4.M2
Thuc
dwoc theo ké

hién

hoach va
danh gia dwoc

KP4.M3
Thuc
dwoc theo ké

hién

hoach va rut
ra duwgc két

két qua két qua nhung | lugn, nuéce da
chwa rut ra|nong chay
dwoc két ludn, cang  nhanh
diéu chinh khi | khi nhiét do
can thiét cang cao va
nong chay
nhanh — nhit
khi diéu chinh
mét s6 yéu to
tac dong: O
phuwong dn 1
nén ding coc
nhé bang kim
loai d@é dung
dd va ddy coc
lai.

KP5 KP5.M1 KP5.M2 KP5.M3
Trinh bay, bao | Viét dugc bao | Viét duge bao | Viét duoc bao
cio két qua |cao nhung chua | cdo, phan bién | cido va bao vé
hoat dong | giai trinh, phan |dugc nhung | duoc két qua
kham pha bién duoc chua thuyét mot cach
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Nang luc Biéu hi¢n Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Mike 1 Mikc 2 Miic 3
phuc thuyét phuc
VD. VDI VD1.M1 VD1.M2 VD1.M3
NL van | Giai thich va | Nhan ra duwogc | Nhan ra duoc | Nhan ra duoc
dung kién | giai quyét cic | cac van dé thuc | cic van dé|cic van dé
thac khoa | vin dé thuc |tin dua trén |thuc tién va | thuc tién, giai
hoc hudng | tién dua trén | kién thic da | giai thich | thich va giai
téi phat | kién thac da |hoc: Pwa ra|dugc chung | quyét  duoc
trién  bén | hoc dwoc cac vi du | dua trén kién ching dua trén
vitng trong dé ¢6 dién | thic d3 hoc: | kién thuc da
ra qua trinh | Pua ra dwoc | hoc: Pua ra
nong chay cac vi du | dwoc cdac vi du
trong do co |trong do co
dién ra qud|dién ra qud
trinh nong | trinh nong
chay va giadi | chay va gidi
thich dwoc thich duoc
cac vi du do
va sw dung
kién thirc vao
gidi quyét cdc
van dé trong
thuc tién: lam
ra dong nhanh
thuwe phim ...
VD2 VD2.M1 VD2.M2 VD2.M3
Diéu  chinh | Diéu chinh kién | Diéu  chinh | Diéu  chinh
kién thuc, thay | thic dya trén | kién  thuc, | kién thic, thay

ddi thai do va
hanh vi

hop
cdu cta phat

phu

voi  yéu

trién bén viing

thuc tién: Kim
logi dan nhiét
tot,
Carton giir nhiét
tot  nhdt,
ciing giit nhiét
tot..

Gidy bia

len

thay dbi thai
do va hanh vi
cua chinh
minh:  Muén
lam tan chay
nhanh  nhat
vat bi lam
lanh can ddat

doi thai do va
hanh vi cuda
minh va lam
thay doi thai
do va hanh vi
cua

nguoi
quanh phu hop

nhitng
Xung
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Nang luc
thanh t6

Biéu hi¢n
hanh vi

Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi

Muc 1

Mirc 2

Muc 3

vdat do trong
vit dung bang
kim loai va

cho tiéep xuc

VOi nguon
nhiét va
nguoc lai

muén giit cho
vat bi lam
lanh cham tan
chay nén u no
bang gidy,
len, xép,

véi yéu cau
clia phat trién
bén virng:
Muén lam tan
chay  nhanh
nhdt vdt bi lam
lanh can dat
vat do trong
vit dung bang
kim loai va cho
tiép xic Vvéi
nguon nhiét va
nguoc lai
muon gitt cho
vat bi lam lanh
cham tan chay
nén i né bang
gidy,len,

xép, ...Can
tuyén truyén y
thirc bao vé
cdc nguén tdi
nguyén  thién
nhién:  Trong
cdy dau
ngu(fn, han
ché khi thdi,
giam hiéu ung
nha kinh do la
cdc nguyén
nhdn lam tang
nhi¢t d¢ dan
dén cac hién
twong  bang
cuc tan va la

nguyén  nhan
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Nang luc Biéu hi¢n Tiéu chi chat lwgng ciia hanh vi

thanh t6 hanh vi Mike 1 Mikc 2 Miic 3
gay ra nhiéu
hién tuwong
thién tai
khac....

Bai hoc 2: Hién tuong dong dac

1. Muc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Hién tuwong dong dac”

- NL nhan thac KHTN:

+ Trinh bay dugc dic diém co ban cua thé ran va thé long (NT1. M2).

+ Néu duoc khai niém vé sy dong dic (NT1. M1).

+ Trinh bay dugc qua trinh dong dic caa chat (su chuyén thé cua chat) (NT1.
M2), (NTL. M3).

- NL kham pha khoa hoc

+ Nhan dién duoc van dé&: nhan dién duoc nude da co rac mudi co nhiét do
thap hon nuéc da thuong (KP1.M3).

+ Ap dung duogc kién thirc da biét dé dua ra cac du doan, gia thuyét: nhan
dinh duoc nuéc da co ric mudi co nhiét do thap hon nudc da thudong nén co thé
dung 1am déng dic hdn hgp nao d6 (KP2.M3).

+ Lap duoc ké hoach: dua ra duoc nhiéu hon hai giai phap 1am kem nhanh
bang céach str dung hdn hop da mudi (KP3.M3).

+ Thuc hién duoc ké hoach: thuc hién duoc c4c giai phap 1lam kem nhanh da
dé xuat va két luan (KP4.M3).

+ Trinh bay, bao cao duoc két qua hoat dong kham phé: bao céo céch lam va
san pham kem thu duoc mot cach thuyét phuc(KP5.M3).

- NL van dung kién thizc khoa hoc hudéng téi phét trién bén viing

+ Pua ra dugc mot s vi du trong d6 c¢6 dién ra qua trinh dong dac (VD1. M3).

+ Giai thich dwgc mot sé hién tugng co trong tu nhién va giai quyét cac tinh
hudng thuc lién quan dén kién thac thu nhan duoc nham hudng téi su phat trién bén
viing cho ngudi hoc (VD2. M3).

2. So do tién trinh day hoc trén co so van dé bai hoc STEM “Hién twong
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dong dac”
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1. Tinh hudng vin dé thie tién
- Lam tan bangtuyét bingcachric mudi
- Quan zatthi nghi#m lam nong chay 2 vign nwde da, mottrong hai vién nwdc

da co rAcmudi

2. Vin @& cin gidi quyét
Phai ching vién ndc d4 cd ric mudi thi nhiét 45
déng dic thﬁp hon 09C nén né tan nhanh hon vign nwde
d4 khong ric mudi? Lidu cé thé kifm tra didu 46 bing
cich nao? Néu nhiét 46 cia nirde 44 cé ric mudithip
hon o vAi nrde d4 thi co thé si dung nd 38 Bm kem
haykhdng?

3. Dé xuiit gidi phap hanh déng
- Tién hinh thi nghiém véi 2 cbe
niroe dava mroe da tron muol, do

Hén hop mubdi d 6 nhiét d3 dang nhiét 4 trong 2 cbc do.
déc thép hon (=0°C) 20 vl nwde i |4—» |- Cho hin hop kem wvao cic vit
thirémg. dung khic nhen va d3t véo cic

vt khéc nhau o6 chira hén hop
da muii dé lim kem nhanh,

v

4.Panh gia, xac dinh co' s¢ li ﬂluvet cin co va Ira chon gidiphap kha thi
- Hén hop kem can phaidattrong hén hop mrde d3 co mudi

- Tang bémat tIEp xic cia hoﬂhcp kem v&i mudids =& lam cho kem dong
dic ﬂhaﬂhhﬂ'n{lac tid Tap deng hén hop kem trong 3 muai}.

¥

5, Thurc hién gidi phap

Tim tdi cic kifn thire vé Sir e
. : Tién hanh lam thingh#m va
. .. e wn e . -
d?ng dt;uc va {:.h.igt -:1:3 déng dac 4™ lam kem nhanh.
ClE frde, mrde muol

v

6.Banh gia qua trinh giai quvet van dé va danh gia sdn p]lam
- S0 zanhthéi gian lam kem 1achatl1mng kem. Tir 36 1ot ra nhin xétvé ti 1
muonatllg nwrae da.
- Biéu chinh: Vé ti18 mudi, vé thﬁﬂhphﬁﬂ nguvén hidu détam kem.
v

7. Két ludn va - gidi thich. Hop thic hoa kién thike
- Hén hop nede d3 vo1 mudi co nhidt 46 dong dic thap hon 0°C.

- Trong gqua trinh nongchay cia hoﬂhqp nude d4 véimudinhiét 46 uén giam.
- Trong qué trinh dangnéng chiy cia nwde d4 thinhiét 46 khdng thay 464
tpe| - EBt lndn vE kién thirc cincé dwoe: trang thailong, trang thairin . qua trinh

dongdic.
- S dungmudide ri dongnhanh thiee phim valam tan bang tuyét trong nhikng

ngay gia lanh trén noc xe 4 to va trén dwinmg.

Hinh 3. 6. Tién trinh DH trén co sé VD bai hoc STEM “Hién twong dong dic”
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T tinh hudng vén dé thyc tién 1a nguoi dan & cac nude cd thoi tiét gia lanh
d3 dung mubi dé 1am tan bang tuyét va cho HS quan sat thi nghiém 1am néng chay
d6ng thoi hai vién nude da trong d6 mot vién nude da co rac mudi. Khi quan sat thi
nghiém, HS sé& thdy rang vién nuédc da cé rac mudi s& ndng chay nhanh va hdn hop
mudi d4 lanh hon nudc da thuong va liéu cé thé van dung diéu do dé lam kem ma
khong can ta lanh hay khong. Tir d6 HS dé xuat cac giai phap dé kiém ching két
qua quan sat dugc bang cach truc tiép 1am thi nghiém lam néng chay hai vién nudc
da trong d6 mot vién c6 rac mudi va tng dung két qua thi nghiém d6 vao viéc lam
kem. San pham cua bai hoc STEM nay vira 1a mét thi nghiém khoa hoc dé nghién
ctru, khdm pha hién twong ndng chay va nhiét do dong dic cua nude da tron mudi
va nude da, vira 1a mot “Du an va san pham ki thuat” - kem thu dugc.

3. Cac hoat dong day hoc trén co so van dé bai hoc STEM “Hién twong
dong dac”

Véi bai hoc STEM “Hién tuong dong dic”, tién trinh day hoc bai hoc STEM
duoc mo ta nhu sau:

Giai doan 1: Tinh huong vdn dé thuc tien

Dé dua ra tinh hudng van d&, GV cho HS quan st video nguoi dan & mot sb
qudc gia co thoi tiét gia lanh nhu Nga, My, Canada ...1am tan bang tuyét trén noc
xe 6 to va trén duong bang cach rac mudi va quan sat thi nghiém lam néng chay 2
vién nudc da, mot trong hai vién nude da co rac mudi.

Giai doan 2: Vdn dé can gidi quyét

T tinh hudng van dé, HS phai phat hién duoc van dé can giai quyét va dién
dat duoc bang cau hoi: Vi sao vién nude da co rac mudi lai tan nhanh hon va lanh
hon so v&i vién nude da khong rac mudi? Phai chiang nude da co rac mudi thi nhiét
d6 dong dac thdp hon 0°C? Liéu c6 thé kiém tra diéu d6 bang cach sir dung nhiét ké
dé do nhiét d6? Néu nhiét d6 cua nudc da co rac mudi thiap hon so voi nuée da thi
liéu c6 thé sir dung né dé 1am kem hay khong?

Giai doan 3: Dé xudt giai phap hanh déng

Cac nhom tién hanh thi nghiém véi 2 cdc nuée da va nuée da tron mudi, do

nhiét d6 trong 2 cc d6 trong qua trinh ndng chay va hoan thanh phiéu hoc tap sé 1.
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Phiéu hoc tap so 1
NhOM: oo, Thanh VIEN: ....oeeeeeeeeeeeeeee e,

1. Tién hanh thi nghiém 1am néng chay 2 vién nudc da giéng hét nhau (1 vién rac
mudi va 1 vién khong ric mudi) va ghi két qua nhiét do trong ciing mot thoi gian

vao bang sau:

Thot gian

I phat | 2 phat | 3 phat |4 phut
Nhiét do P P P P

Vién nuodc da

Vién nudc da rac muoi

2. Vién nudce d4 nao ndong chay nhanh hon? Vi sao?

3. Hay dé xuat phuong 4n 1am kem khong can ta lanh.

DUNE CU: s
PRUONE AN: .o

4. Thao luan trong nhom vé cac phuong an da dé xuét:

Trong giai doan nay ngudi hoc 6 thé dé xuat nhiéu giai phap khac nhau:

- Cho hdn hop lam kem vao céc va ngam trong hdn hop da va mudi.

- Cho hdn hop lam kem vao tdi Zip va ngam trong hdn hop da va mudi dung
trong céc vat liéu khac nhau (kim loai, nhua, st...)

- Cho hdn hop lam kem vao tui Zip va liac déu trong hon hop da va mudi
dung tui Zip

Giai doan 4: Ddnh gid, xdc dinh co so |i thuyét can c6 va lwa chon gidi phap
kha thi

- Cé&c thanh vién trong nhom cung nhau phén tich va lya chon, danh gia cac
giai phap da dé ra dé tir 6 bat ra dugc nhu cau tién hanh thi nghiém nham tra loi
cho van dé dat ra: Hon hop kem dong dic nhanh nhét trong diéu kién nao? Tang bé
mat tiép xtc caa hdn hop kem véi mudi dé s& 1am cho kem dong ddc nhanh hon (lic
tai Zip dung hdn hop kem trong da mudi).

Trong qué trinh tién hanh HS can so sanh trong cac diéu kién cu thé thi qua
trinh 1am kem khéng can ta lanh s& dién ra ra sao, HS s& phai tuan theo céc quy tic
nhét dinh va dac biét chi 1am thay doi mot thong sé tai mot thoi diém giira cac dung
cu thi nghiém duoc sur dung, vi du:
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- Phai sir dung cing mot lwong hdn hop lam kem trong cac diéu kién thi
nghiém khac nhau;

- Néu sir dung tdi Zip dé dung hdn hop kem va hén hop d4 mudi, hiay dam
bao rang chang gidng hét nhau;

- Bé so sanh két qua khi két thac thi nghiém véi céc dung cu khac nhau, can
st dung mot lwong hdn hop kem ciing nhu luong d4 va mudi xap xi nhau.

- Suy nghi vé cach thu thap dit liéu, tc 13 nhitng gi s& quan sét hoic lam dé
xem qua lam kem khéng can ta lanh.
Tir d6, HS dua ra cac phuong an thi nghiém lam kem khong can ti lanh.

Hinh 3. 7. Cdc phwong dn thi nghié¢m Bai “Hién twong dong dic”
Giai dogn 5: Thyc hién giai phap.
Trong qué trinh thyuc hién giai phap da lya chon cac nhém hoan thanh phiéu
hoc tap s6 2.

Phiéu hoc tap sb 2
NROM: oo Thanh VIEN: ..eoveeeeeeeee e

1. Thyc hién thi nghiém theo cic phuong an da dé xuét. Ghi lai thoi gian hdn hop
kem dong dac trong cac phuong 4n vao bang sau:

Phuong an Thoi gian dong dac

PA1:
PA2:
PA3:
PA4:
2. Bang cach st dung cac thuat ngit: trang thdi long, trang thdi ran, qud trinh

déng dic @& mo ta hién twong quan sat duoc.

TR I L AR
4. Panh gia va diéu chinh cac giai phap da thuc hién dé tra 101 cau hoi:

- Lam thé nao dé c6 thé dong dic hdn hop kem nhanh nhit ?

- Lam thé nao dé co san phém kem thom, ngon, dep mat...?
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Trong qué trinh thi nghiém, HS md ta thi nghiém (c6 thé bang loi hoic bing

hinh v&), ghi lai cac két qua dé tir d6 so sanh cac két qua nhan duoc.

/ " U ) e T

Hinh 3. 8. Thuc hién cdc phwong dn thi nghiém Bai “Hién twong dong dic”

Giai doan 6: Pdnh gid qud trinh gidi quyét vén dé va danh gid san pham

Phan tich két qua thu dugc khi dong dic hon hop kem véi cac bo dung cu
khac nhau:

- Véi bo dung cu 1 cho thay: Qua trinh 1am dong dic hdn hop kem xay ra rat
cham gan nhu khéng quan sat dugc trong mot thoi gian ngan.

- V6i bo dung cu 2 cho thay: thoi gian dong dic cua hdn hop kem phu thudc
vao vat dung hdn hop mudi da. Hon hop kem s& dong dic nhanh hon khi ta ding
vat dung hdn hop d¢a mudi khdng phai kim loai vi kim loai dan nhiét tét).

- V6i bo dung cu 3 cho thdy: Néu cho hdn hop kem va trong tii Zip va lic
déu trong hdn hop mudi da dung trong tdi Zip to hon ta c6 thé 1am dwgc kem trong
thoi gian nhanh nhat va kem s& dam bao cac yéu cau can dat.

Két thuc giai doan 6 HS can so sanh thoi gian 1am kem va chat lugng kem
Vé6i cac bo dung cu da sir dung, tir d6 diéu chinh ti 16 mudi, d4 ciing nhu cac thanh
phan nguyeén liéu dé c6 thé 1am kem trong thoi gian ngan ma khong can ta lanh. San
pham kem thu dugc dam bao cac yéu té: thom ngon, sach....

Giai doan 7: Két lugn va gidi thich. Hop thizc hoa kién thirc

O gia doan nay cac nhom can hoan thanh phiéu hoc tap sé 3.
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Phiéu hoc tap sb 3
NROM: oo, Thanh VIEN: ...

1. Hay dua ra dugc mot s6 vi du thuc tién trong d6 co dién ra qua trinh dong dic,
nong chay va giai thich:
2. Em can lam gi dé gép phan bao vé méi truong sau khi hoc xong chii dé “Lam
kem khéng can ti lanh™:

Viéc so sanh cac két qua s& gitip HS xac dinh xem trai nghiém nao dap tng
tét nhat thach thuc dit ra.

Két luan: St dung tdi Zip trong qué trinh 1am kem khéng can ta lanh sé& hiéu
qua nhat.

Viéc phan tich két qua, HS can tra loi cau hoi: Em rat ra két luan gi?

GV hudng HS thir dua ra cac giai thich bang cach st dung céc thuat ngir
"trang thai long", "trang thai ran", "qua trinh dong dac", nudc c6 thé ¢ trang théi
long (hdn hop kem) va chuyén sang trang thai ran (kem). Su thay d6i trang thai nay
ctia nudc, khi chuyén tir trang thai long sang trang thai ran, duoc goi la qua trinh
dong dac.

HS nhan xét két qua cua thi nghiém c6 twong @ng vai van dé HS dit ra ¢ giai
doan 2 hay khong?

Két thuc giai doan 7 GV can dinh hudng cho HS van dung kién thic vé sy
dong dic dé giai thich mot sé hién twong trong tuy nhién va giai quyét cac tinh
hudng thyc trong doi séng hang ngay: lam rd dong nhanh thyc pham, lam tan bang
tuyét trén noc xe 6 to, trén dudng trong nhitng ngay gia lanh... hudng t6i su phat
trién bén viing cho ngudi hoc.

4. Panh gia hoat dong day hoc trén co So van dé bai hoc STEM “Hién turong
dong dac”

Véi tién trinh nhu trén, c6 thé str dung khung NL da thiét ké dé danh gia NL
KHTN cua HS khi DH bai hoc STEM “Hién tugng dong dac”. Theo Bang 3.5 Phu
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luc 4.

Bai hoc 3: Hién twong bay hoi va ngung tu

1. Muc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va
ngung tu”

- NL nhan thac KHTN:

+ Trinh bay duogc dic diém co ban cua thé long va thé khi (NT1. M2).

+ Néu duoc khai niém vé sy bay hoi va ngung tu (NT1. M1).

+ Trinh bay dugc qué trinh bay hoi va ngung tu ctia chat (su chuyén thé cua
chat) (NT1. M2), (NT1. M3).

- NL kham pha khoa hoc

+ Nhan dién duoc van dé: nudc bién s& bay hoi ¢ nhiét d6 cao va ngung tu &
nhiét do thap hon (KP1.M3)

+ Ap dung duogc kién thirc da biét dé dua ra cac du doan, gia thuyét: dun
néng nudce bién cho bay hoi va ngung tu thanh nuéc ngot (KP2.M3)

+ Lap dugc ké hoach: dé xuat duoc nhiéu hon hai giai phap bién nudc bién
thanh nudc ngot (KP3.M3)

+ Thuc hién duoc ké hoach: thuc hién duoc cac giai phap da dé xuat
(KP4.M3)

+ Trinh bay, bdo cao duoc két qua hoat dong kham pha: trinh bay béo céo
mét cach thuyét phuc (KP5.M3)

- NL van dung kién thirc khoa hoc hudng téi phét trién bén viing

+ Pua ra dugc mot s6 vi du trong d6 c6 dién ra qua trinh bay hoi va ngung tu
(VD1. M3).

+ Giai thich dugc mot sé hién tugng co trong tu nhién va giai quyét cac tinh
hudng thuc lién quan dén kién thac thu nhan duoc nham hudng téi su phat trién bén
vitng cho nguoi hoc (VD2. M3).

2. So do tién trinh day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM “Hién tirong bay

hoi va ngung tu”
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1. Tinh hudng vin dé thyc tién
Quan sit hinh inh newdi din ving ven bidn gip han min thiu mrde ngot d& sinh hoat

v

2. Vin d@é chn gidi quyét
Lam thé nio dé co mrde ngot cho ngwdi din ving ven bién?
V& cac vat dung don gian thiet ké dwoc mé hinh dieu ché
mwrdc ngot tr mrde min?

!

. 3. D& xuit gidi phap hanh déng

' || - Long — Hei: qua trinh bay hoi. Cho mrdc min bay hoi sau 46 lam
vl - Hoi — Léng: qui trinh ngieng t. > ngung ty hoi mrée d6.

!

; 4. Panh gia, xic dinh co s& li thuyét cin cé va hra chon giai phap kha thi

i | Cin 13m ting téc d6 bay hoi mrde (ting bé mit tiép xic holic cung cip nhiét trong qui
trinh bay hoi).

Cin 1am ting toc d6 ngung tubing cch 1am giim nhiét @6 cho hoi mrdc.

¥ 3

v

5. Thye hién gii phap

Kién thire v& S bay hoi va
nnggtumlaclﬁt. .

. 6. Panh gia qua trinh giii quyét vin dé va danh gia sin phim

! |- So sanh trong diéu kién ndo ta thu dirgc nhifu mrdc ngot nhit.

"7 |- Tim hifu va thiét ké mé hinh chirng cat nwrde bién sao cho thu dirge nhigu mrde ngot
hon.

7. Két luin va gidi thich. Hep thirc héa kién thirc
- Két luan vé kién thitc cin co dwge: trang thai long, trang thai khi, qua trinh bay hoi
Vva ngung .
i-p| - Co thé bién mrdc min thanh mréc ngot nhir hé théng cic vit dung don gisn sau qui
trinh bay hoi va ngung tu medc bién dwdi tic déng cia Mit tréi.
- Loc mrdc bitn bing ning hrong Mit tréd va thist ké mé hinh loc mredc bidn thinh
mrdc ngot.

Hinh 3. 9. Tién trinh DH trén co sé VD bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va

ngung tu”
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Xuat phét tir tinh hudng van dé: ngudi dan ving ven bién gap han man, thiéu
nudc ngot dé sinh hoat. HS dé xuat cac giai phap dé bién nudc bién thanh nudc ngot
tir cAc vat dung don gian nhu chai nhya, dng hit, mang boc thuc pham bat s, chén,
bang dinh...San pham cua bai hoc STEM Ia HS tao nén cac mé hinh c6 thé bién
buéc bién thanh nudc ngot nham giai quyét van dé giap nguoi dan ven bién c6 nuéc
ngot dé sir dung (San pham nghién ciu va giai phap van dé)

3. Cac hoat dong day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM “Hién twong bay
hoi va ngung tu”

Trong hoat dong nay, xuat phét tir thach thirc bién doi nude bién thanh nuéc
ngot, tir d6 HS s& dé cap dén khai niém vé Sy thay ddi trang thai, qué trinh bay hoi
va ngung tu.

Véi bai hoc STEM “Hién tugng bay hoi va ngung tu”, tién trinh day hoc
duoc mo ta nhu sau:

Giai doan 1: Tinh huéng vdn dé thuc tién

Mé dau: Cho HS quan sat hinh anh va cam nhan.

Hinh 3. 10. Anh minh hea ngwéi dan ving ven bién gdp han man thiéu nwéc
nget dé sinh hogt

Gi4o vién giao nhiém vu: Hay giup ngudi dan ving ven bién gip han man c6
nuéc ngot dé ubng (Bién doi nudc bién thanh nudce ngot). Tir d6 dit ra van dé thach
thac voi HS.

Giai doan 2: \Vdn dé can gidi quyét

Vén dé can giai quyét dat ra cho HS 1a: Lam thé nao dé c6 nuéc ngot cho
ngudi dan vang ven bién? Tir cac vat dung don gian nhu chai nhwa, 6ng hat, mang
boc thuc pham bat s, chén, bing dinh...c6 thé thiét ké duoc mo hinh diéu ché nudc
ngot tir nuéc bién hay khong?
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Giai doan 3: Dé xudt gidi phap hanh dong
Dé dé xuat duoc cac giai phap bién nuéc bién thanh nude ngot cac nhém can
hoan thanh phiéu hoc tap sé 1.

Phiéu hoc tap sb 1
NROM: oo, Thanh VIEN: ..eeeeeeeeee e

2. Pé xuit cac phuong 4n don gian va kha thi co thé thyc hién dugc dé gitp ngudi
dan ving ven bién gip han min c6 thé c6 nude ngot dé st dung.
Dung cu:

Trong giai doan ndy nguoi hoc 6 thé dé xuat nhiéu giai phap khac nhau:

- Giai phép 1: cho nuéc bién vao mot cai bat ¢ gitra co dat mot cai coc nho
roi bit kin bat thuy tinh bang mot mang nhua mong, trén mang nhya mong dat mot
vat nang dé dé dang thu dugc nudc tinh ngot sau qua trinh bay hoi va ngung tu cia
nuéc bién dudi tac dung cua nhiét do.

- Giai phap 2: str dung hé théng hai chai nhua gén hai dau chai vao nhau.
Cho nuéc bién vao chai phia dudi rdi dit nghiéng hai chai dd gan vao nhau mot goc
phu hop sao cho nudc ngot thu dugc & chai phia trén sau qua trinh bay hoi va ngung
tu dudi tac dong cua mat troi khdng chay nguoc lai chai phia dudi

- Giai phap 3: sir dung hé théng hai chai nhya gan vao nhau. Cho nuéc
bién vao chai thtr nhat va & phan trén trong chai tht hai c6 gan mot éng hat nhé
vua bang miéng théng giita hai chai. Khi d6 ta s& thu dugc nudc ngot nam &
phan ngoai 6ng hat va trong chai tha hai sau qua trinh bay hoi va ngung tu dudi
tac dong cua Mat troi.




Hinh 3. 11. Cdc gidi phdp dé xudt bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va ngung tu”
Giai doan 4: Pdnh gid, xdc dinh co so |i thuyét can c6 va lwa chon gidi phap
kha thi
Véi cac giai phap dé xuat cac nhom phai danh gia va Iya chon giai phap kha

thi. Bé 1am duoc diéu d6 cac nhom can hoan thanh phiéu hoc tap s6 2.

Phiéu hoc tap s6 2
NRhOM: oo, Thanh VIEN: ...

L ) T O
4o U 0 0T

1. Thyc hién cac phuong an da dé xuat, phan tich két qua thu dwoc va ghi lai:
2. Bang cach sir dung céc thudt ngit: trang thdi long, trang thdi khi, trang thdi khi,
qud trinh bay hoi, ngung ty, .... ¢ mo ta hién tuong quan sat dugc:

4. Panh gia va diéu chinh cac giai phap da thuc hién dé tra 161 cau hoi: Lam thé
nao thu dugc nhiéu nudc ngot hon dam bao nhu cau cude song cho ba con ving
ven bién bi ngdp man?

HS can so sanh trong cac diéu kién cu thé cua cac giai phap da dé xuat thi
qua trinh bién d6i nudc bién thanh nudc ngot s& dién ra nhu thé nao:

- Can lam tang téc do bay hoi nudc (ting bé mit tiép xGc hoic cung cip
nhiét trong qua trinh bay hoi).

- Can lam tang tdc d6 ngung tu bang cach l1am giam nhiét d6 cho hoi nudc.
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Giai doan 5: Thuc hién gidi phap

Thuc hién giai phap. Trong qua trinh thi nghiém, HS m6 ta thi nghiém (co
thé bang 161 hoic bang hinh v&), ghi lai cac két qua dé tir d6 so sanh cac két qua
nhan duoc.

Giai doan 6: Panh gid qud trinh gidi quyét vén dé va danh gid san pham

Viéc so sanh céc két qua, s& giap HS xac dinh xem trai nghiém nao dap tng
t6t nhét thach thirc dit ra.

- Giai phap 1: Vi giai phap nay ta thu dugc rat it nuéc ngot.

- Giai phap 2: Cach lam don gian nhung van thu duoc rat it nuéc ngot.

- Giai phap 3: Cach 1am don gian va thu dugc nhiéu nuéc ngot hon.

HS tim cach diéu chinh md hinh thiét ké dé c6 thé thu duoc nhiéu nuéc ngot
hon sau qua trinh bay hoi va ngung tu ctia nudc bién dudi tac dong caa nhiét do.

Giai doan 7: Két lugn va gidi thich. Hop thizc hoa kién tharc.

O giai doan 7 cac nhém can hoan thanh phiéu hoc tap sé 3.

Phiéu hoc tap sb 3

NROM: oo, Thanh VIEN: ...,

1. Hay dua ra dugc mdt s0 vi du thuc tién trong do dién ra qua trinh bay hoi,
ngung tu va giai thich:

Viéc phan tich két qua, HS can tra loi cau hoi: Em rat ra két luan gi?

- C6 thé bién nwdc min thanh nuéc ngot nho hé théng céac vat dung don gian
sau qua trinh bay hoi va ngung tu nudc bién duéi tac dong cta mat troi

GV hudng HS thir dua ra cac giai thich bang cach st dung céc thuat ngir
"trang thai long", "trang thai khi", "qua trinh bay hoi va ngung tu".

- Nuéc 6 thé ¢ trang théi 1ong va chuyén sang trang théi khi (hoi nudc) do
tac dong cua nhiét do. Sy thay doi trang thai ndy cia nudc, chuyén tir trang thai

I6ng sang trang thai khi, duoc goi la quéa trinh bay hoi.
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- Nuéc 6 thé ¢ trang thai khi (hoi nuéc) va chuyén sang trang théi long do
tac dong cua nhiét do. Sy thay ddi trang thai ndy cua nudc, chuyén tir trang thai khi
sang trang thai long, duoc goi la qua trinh ngung tu.

HS nhan xét két qua caa thi nghiém c6 tuong ng véi nhan dinh ban dau HS
hay khong?

- Két thuc giai doan 7 GV can dinh huéng cho HS van dung kién thic vé sy
bay hoi va ngung tu dé giai thich mot sé hién twong trong ty nhién va giai quyét cac
tinh hudng thuc trong doi séng hang ngay: Loc nudc bién bang nang lugng Mat troi
va thiét k& md hinh loc nuéc bién thanh nudc ngot cho ngudi dan vung ven bién ...
hudng téi sy phat trién bén viing cho ngudi hoc.

+ Tao nudc ngot tir nudc bién bang niang luong Mat troi:
z

Hinh 3. 12. Minh hga cach tae nwéc ngoet tir nwéc bién bang néing lwong Mt troi

4. Panh gid hoat déng day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM “Hién tuwong
bay hoi va ngung tu”

Véi tién trinh nhu trén, c6 thé str dung khung NL d thiét ké dé danh gia NL
KHTN ciaa HS. Theo Bang 3.6 phu luc 5.

Bai hoc 4: Tinh chdt cuia chdt va si chuyén thé cuia chat

1. Muyc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Tinh chdt cia chdt va sy
chuyén thé cua chat”

- NL nhan thac KHTN:

+ Néu duoc su da dang cua chat (NT1. M1).

+ Trinh bay duoc dic diém co ban cua cac thé (Thé rin, long, khi) (NT1. M2).

+ Néu duogc khai niém vé sy nong chay va déng dic, su bay hoi va ngung tu
(NT1. M1).
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+ Trinh bay duoc qua trinh ndng chay va dong dac, bay hoi va ngung tu cua
chat (sy chuyén thé caa chat) (NT1. M2), (NT1. M3).

- NL kham pha khoa hoc

+ Nhan dién dwoc van dé: chu trinh ddy du cua nudc trong tu nhién
(KP1.M3)

+ Ap dung duoc kién thire da biét dé dua ra cac du doan, gia thuyét: thiét ké
duge mo hinh “Chu trinh ctia nudc trong ty nhién” bao gém day du cac qua trinh
bay hoi, ngung tu, ndng chay va dong dac (KP2.M3)

+ Lap duoc ké hoach: dé xuat dugc nhiéu hon hai giai phap thiét ké mé hinh
“Chu trinh cua nudc trong ty nhién” (KP3.M3)

+ Thyc hién dugc ké hoach: Thyc hién duoc cac giai phap da dé xuat (KP4.M3)

+ Trinh bay, bao céo duoc két qua hoat dong kham pha: bao cao duoc san
pham mét cach thuyét phuc (KP5.M3)

- NL van dung kién thirc khoa hoc hudng téi phét trién bén viing

+ Pua ra dugc mot sé vi du trong d6 co dién ra qua trinh ndng chay va dong
dac, bay hoi va ngung tu (VD1. M3).

+ Giai thich dugc céc hién tugng cé trong tu nhién: Hién twong may, mua,
bing tuyét trén cac dinh nui, bang tan.... Qua d6 nhan thiac dugc vai trd cia nudc
trong ty nhién va trong doi séng tir d6 hinh thanh y thuc bao vé cac ngudn tai
nguyén thién nhién nham giam thiéu cac hiém hoa dén tir thién nhién. (VD2. M3).

2. So dé tién trinh day hoc trén co sé vin dé bai hoc STEM “Tinh chat cua

chdt va sy chuyén thé cua chat”
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1. Tinh huéng vin dé thiec tién

Xem video “Céau chuvén giot nede”

v

2. Vin @é cin gidi quyét

Sy tuan hoan cia nwdc trong ty nhién dién ra
nhw thé nao? Lam thé nao c6 thé thift ké dwoc md hinh

thé hién s tuan hoan 447

v

3. Pé xuit giii phap hanh déng

Thiét k& cic mé hinh don giin thé
hién dwge qua trinh mrde bay hoi -
—| noung tu - doéng dic - nong chay vt
cac vit dung nhe: Toi Zip, Nwdc,
Bong, Dia giay, Bot xfp, Bit
man. _.

Chu trinh cia nwée trong
nhién gém cic qua trinh: Bay hoi,
ngirng tu, dong dic, nong chay.

v

4. Panh gia, xic dinh co s& li tguyét cin c6 va lra chon gidi phap kha thi

- Thé hién dwoc day d0 céc chu trinh cia nede.
- Giai thich dwoc cdc qud trinh chuyén thé coa nede.

v

5. Thure hién giai phip

Van dung céc kién thie vé &4

s chuyén thé dé giai thich |« p| M~ 9
mot cach ddy du chu trinh cua
nuoc trong te nhién

v

6. Panh gii qua trinh giii quyét vin dé va danh gia sin phim

- So sanh hya chon vat dung va phweong 4n ndo 42 c6 duoc mé hinh dé}' du sy
tudn hoan cia nwdce trong tw nhién.

- Diéu chinh: Dé c6 thé quan sat trrc quan dweoc céc hién twong trong chu trinh
cha nwde ngodi mé hinh can tic dong thém cdc yéu td: tang nhiét 46 d& qua
trinh néng chay va bay hoi xay ra nhanh hon, ha nhiét 46 4¢ qud trinh déng

ddc va ngung tuxav ra nhanh hon. ..

7

7. Két luin va giii thich. Hop thirc hoa kién thic
- C6 thé thift ké dugc mé hinh sy tuin hoan cia nwdc trong trnhién tir cac
vét dung don gian.
»| - Két ludn v& kifn thirc cén c6 duoc: céc trang thai va cac qua trinh bién dé1
trang thai cia nede (cua chat) trong tw nhién.
- Nhin thitc dwoe anh hrdng cia nede trong tw nhién va trong doi séng (Nhist

dé tri dat ting cao lam cho bang tan, nwdce bién dang. . giy ngap lut).

Hinh 3.13. Tién trinh DH trén co sé VP bai hoc

“Tinh chdt cia chdt va sw chuyén thé cia chdr”
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Trong bai hoc STEM nay san pham STEM s& 1a mot du &n va san pham ki
thuat. HS sé& thiét ké mo hinh “Chu trinh cua nuéc trong tw nhién” tir cac vat liéu
don gian nhu but mau, bat da, tdi Zip, bdng, bot x4p, gidy bia...

3. Cac hoat dong day hoc trén co so van @é bai hoc STEM “Tinh chdt ciia
chadt va sw chuyén thé cia chdt”

Véi bai hoc STEM “Tinh chat cia chat va su chuyén thé cua chat”, tién trinh
day hoc bai hoc STEM dugc mé ta nhu sau:

Giai dogn 1: Tinh huong vdn dé thuc tién

M¢ dau: Cho HS xem video “Cau chuyén giot nudc” va yéu cau HS hay
dong vai giot nudc ké lai cau chuyén cua minh dudi goc do khoa hoc (Thiét ké mo
hinh “Chu trinh cua nuéc trong tu nhién”.

Gido vién giao nhiém vu: Thiét ké mé hinh “Chu trinh cua nudc trong tu
nhién” tir cac vat liéu don gian nhu bat mau, but da, tli Zip, bdng, bot xbp, gidy
bia...Tir d6 dit ra van dé thach thirc véi HS

Giai doan 2: Vdn dé can gidi quyét

Nguoi hoc phai phat hién duoc van dé can giai quyét va dién dat duoc bang
cau hoi: Su tuan hoan cua nudc trong tu nhién dién ra nhu thé ndo? Lam thé nao c6
thé thiét ké duogc mo hinh thé hién su tudn hoan d6?

Giai doan 3: Pé xudt gidi phap

Cac nhom t6 chuc hoat ddong nhém va hoan thanh phiéu hoc tap sé 1.

Phiéu hoc tip so 1
NhOM: oo Thanh VIEN: ...eieeeee e,

2. Pé xuit cac cac phuong an thiét ké mé hinh “Chu trinh ctia nudc trong ty nhién”
Dung cu:

HS c6 thé dé xuat nhiéu mé hinh thiét ké khac nhau:

- Thiét ké cac mo hinh don gian tir céc vat liéu don gian, sin c6 va dé thuc hién.
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- Thiét ké cac mo hinh phurc tap c6 thé quan sat day du va truc quan céc hién
tuong dién ra trong chu trinh cua nudc.

Ngung tu
Hei mifde trong khong khi lynh ddn,
ngung ty tgo thinh nhifng dém may.

Nuide duge hiu (il trong khi quyén

S 4

) B by g
Mura l ]
Hoi nude aguog ty, o 4
3
B\

ol andop bl mat .{
Ardl DAT tho ra {
muda, TuyEL mia dd.

Nudc luu tri
trong bang a4
vir tuy &t

Bay hai

Nitde trén bé matsing, hi, dyi g . @

néng 1¢n, chuyén thanh dong hot,

by vito trong K khi. Sy thodt
hai nude

ciia I cdy

Nude ngim
chay ra

Nude chita
trong dui duong

Hinh 3. 14. Hinh minh hea vong tuan hoan ciia nuwéc

Giai doan 4: Ddnh gid, xdc dinh co so |i thuyét can c6 va lwa chon gidi phap
kha thi

Phan tich va lya chon danh gia cac mo hinh thiét ké da dé xuat dé tir do bat
ra duoc nhu cau tién hanh thiét ké mé hinh téi wu nham giai quyét van dé dit ra &
phan mo dau:

- Cac mo hinh phuc tap khdng kha thi trong diéu kién 16p hoc vi vay day sé&
1a nhiém vu vé nha cho HS.

- Cac md hinh don gian c6 thé thuc hién ngay trén 16p tuy nhién két qua hay
cac hién twong xay ra trong chu trinh caa nudc kho c6 thé quan sat duoc ngay. Mat
khac voi mo hinh don gian kho c6 thé thé hién day da cac qua trinh bién doi trang
thai cua nudc.

- Pé ¢6 thé quan sat truc quan duoc c&c hién twong trong chu trinh cia nuéc
ngoai md hinh can tac dong thém cac yéu té: ting nhiét d6 dé qué trinh néng chay
va bay hoi xay ra nhanh hon, ha nhiét d6 dé qua trinh dong dic va ngung tu xay ra
nhanh hon...

HS can xem xét cac diéu kién cu thé véi cac vat liéu don gian di c6 (GV
dinh huéng hoc liéu) dé lya chon mé hinh thiét ké phu hop véi diéu kién va thoi
gian trén 16p va tiép tuc tién hanh thiét ké cac md hinh phac tap ngoai gio 1én 16p dé
hoan thién mo6 hinh “Chu trinh ctia nudc trong tu nhién”.
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Giai doan 5: Thuc hién gidi phap
Trong qua trinh thuc hién giai phap cac nhém hoan thanh phiéu hoc tap sb 2.

Phiéu hoc tip so 2
NROM: oo, Thanh VIEN: ....ovieeeeee e

2. Bang cach sir dung cac thuit ngit: trang thdi rdn, trang thdi long, trang thdi
khi, qua trinh bay hoi, ngung tu, nong chay, dong ddc .... mo ta cac qua trinh xay
ra trong mod hinh “Chu trinh cia nudc trong ty nhién”:

3. Panh gia va diéu chinh cac giai phap di thuc hién dé tra 10i cAu hoi: Lam
thé nao dé thiét ké duoc mo hinh thé hién dugc diy di cac qué trinh bién do6i

trang thai cua nudce?

A

HS thiét ké mo6 hinh “Chu trinh cua nudc trong tu nhién” theo giai phap
da lua chon.

Hinh 3. 15. Hinh minh hea sdn phdm md hinh
“Chu trinh cua nwoc trong tw nhién”

Giai doan 6: Pdnh gid qud trinh gidi quyét véin dé va danh gid san pham

HS béo céo két qua bang cach dong vai giot nuéc ké lai cau chuyén cia minh
thong mo hinh thiét ké. Tir d6 danh gia duoc san pham cua HS c6 dap ung dugc céc
yéu cau cia GD STEM dit ra hay khong.

So sanh lya chon vit liéu va phuong 4n nao dé co6 duoc mo hinh day du sy
tuan hoan cia nudc trong tu nhién.

Diéu chinh: C6 thé thém cac yéu tb tac dong nao dén cac giai doan bién doi
trang thai cua nudc dé c6 dugc md hinh hoan chinh va dep mét. Hay cd thé thiét ké
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duge mo hinh ma qua d6 ta co thé quan sat duoc truc tiép va day da cac qué trinh
bién d6i trang thai cua nudc trong tu nhién (Dé c6 thé quan sat truc quan dugc cac
hién twong trong chu trinh ciia nuwdc ngoai md hinh can tac déng thém cac yéu to:
ting nhiét do dé qua trinh néng chay va bay hoi xay ra nhanh hon, ha nhiét d6 dé
qua trinh dong dac va ngung tu Xay ra nhanh hon...).

Giai doan 7: Két ludn va giai thich. Hop thirc hoa kién thirc

Pé dua ra két luan, giai thich céc hién twong lién quan dén kién thic da hoc
thong qua bai hoc STEM va hop thirc hda kién thirc cac nhdm hoan thanh phiéu hoc
tap s6 3.

Phiéu hoc tip so 3
NhOmM: ..oooiiiiiieeceee, Thanh VIEN: .....ccceeviiiiiiieeeee e,
LOPieiiiiiiieiieeieeeeee TruOng:. ..o

1. Pua ra duoc mot s vi dy thuc tién trong d6 dién ra qua trinh néng chay, bay
hoi va ngung tu, dong dac va giai thich:

3. Em can lam gi dé bao vé tai nguyén sau khi hoc xong chi d&¢ STEM Thiét ké
mo hinh “Chu trinh cua nudc trong tu nhién’:

Viéc phan tich két qua, HS can tra loi cau hoi: Em rat ra két luan gi?

Tir c4c vat liéu don gian ta c6 thé thiét ké duoc mo hinh “Chu trinh cta nudc
trong tw nhién” thé hién day du cac qua trinh bién doi trang thai cia nudc.

GV hudng HS thir dua ra cac giai thich bang cach st dung céc thuat ngir
"trang thai long", "trang thai khi","trang thai ran", "qua trinh bay hoi va ngung tu",
"qua trinh ndng chay va dong dac".

- Nuéc 6 thé ¢ trang théi 1ong va chuyén sang trang théi khi (hoi nudc) do
tac dong caa nhiét do. Sy thay doi trang thai ndy cia nudc, chuyén tir trang thai
I6ng sang trang thai khi, duoc goi la quéa trinh bay hoi.

- Nuéc c6 thé ¢ trang thai khi (hoi nudc) va chuyén sang trang théi long do
tac dong cua nhiét do. Sy thay ddi trang thai ndy cua nudc, chuyén tir trang thai khi
sang trang thai long, duoc goi la qua trinh ngung tu.

- Nudc c6 thé ton tai ¢ trang thai ran va chuyén sang trang thai long. Sy thay
d6i trang thai nay cua nudc, chuyén tir trang thai rin sang trang théi long, dwoc goi

Ia qua trinh ndng chay.
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- Nudc c6 thé ¢ trang thai long va chuyén sang trang thai ran. Su thay doi
trang thai nay cia nudc, chuyén tir trang thai long sang trang théi rin, duoc goi la
qué trinh dong dac.

- GV huéng HS t6i su phat trién bén viing

- HS can xé4c dinh tdm quan trong cta nudc trong ty nhién ciing nhu trong
doi sdng hang ngay ciing nhu hiéu rd hon nhitng hiém hoa cd thé xay ra trong tu
nhién néu nhu ching ta khong biét cach gitr gin vao bao vé ching.

- HS can ty y thirc vai trd cua minh trong viéc bao vé cac ngudn tai nguyén
thién nhién.

4. Danh gid hoat déng day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM “Tinh chat
cua chat va sy chuyén thé cia chat”

Véi tién trinh nhu trén, c6 thé str dung khung NL d thiét ké dé danh gia NL
KHTN cua HS khi DH bai hoc STEM “Tinh chat cua chat va sy chuyén thé cua
chat”. Theo Bang 3.7 phu luc 6.
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KET LUAN CHUONG 3

1) O chuong nay, van dung Ii luan vé boi dudng va phat trién NL KHTN
cho HS dé thiét ké 04 tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM cha dé “Su
chuyén thé cua chat” mon KHTN 6. C4c tién trinh DH déu duoc trinh bai theo cu
trdc thong nhat tao diéu kién thuan loi cho viéc to chic DH thyc nghiém ciing nhur
danh gia NL KHTN cua HS. Nhiing két qua thu duoc ¢ chuong 3 cho phép rit ra
két: Phan tich kién thirc chu dé Céc thé cua chat - KHTN 6 cho thay co hi st dung
DH trén co s& van dé bai hoc STEM Ila rat 16n, do cac kién thac cua chu dé déu cé
thé gin lién véi cac van dé thuc tién. Viéc sa dung DH trén co sé van dé bai hoc
STEM s& hd tro cho GV trong quéa trinh day hoc, mat khac giip HS gin cac kién
thie trén 16p véi thuc tidn ngoai doi séng, sinh hoat cua HS, bén canh d6 tao diéu
kién thuan loi dé bdi dudng NL KHTN cho HS.

2) Viéc xac dinh kién thirc tirng bai va cac diéu kién dé tién hanh céc chu dé
bai hoc STEM 1a dic biét quan trong. Tir d6, GV mdi c6 du cin ctr va két hop véi
KN ban than dé xay dung va lya chon cac cha dé bai hoc STEM dap ung yéu cau
bdi dudng va phat trién NL cho HS.

3) DH trén co s& van dé bai hoc STEM c6 thé duoc str dung trong cac bai
hoc thudc cha dé Céc thé cua chat. Diéu d6 cho thay tiém niang khai thac DH trén
co s& Van dé bai hoc STEM trong qué trinh DH bdi dudng NL KHTN.

Trong quéa trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM luén can duoc PG va
d6i méi vé PPDH dé phu hop véi tim Iy HS va ndi dung bai hoc. Viéc DG can
théng qua cé4c rubric NL thanh té caa NL KHTN, dé tir d6 xéac dinh duoc chinh xac
huéng can sira ddi & PPDH ciing nhu ndi dung giang day cac bai hoc STEM.
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Chuong 4
THUC NGHIEM SU PHAM

4.1. Muc dich va nhiém vu thyc nghiém sw pham
4.1.1. Muc dich thuc nghié¢m sw pham

TNSP duoc tién hanh nhim muc dich kiém tra tinh dung ddn cua gia thuyét
khoa hoc ma dé tai da dat ra, dong thoi PG tinh kha thi, hiéu qua cia cac tién trinh
DH d3 thiét ké & chuong 3 vai viéc van dung day hoc trén co sé van dé trong DH
cha @& STEM nham boi dudng NL KHTN cua HS. Tir d6, dya trén két qua TNSP
dé c6 nhitng diéu chinh cho phu hop vé cach thire t6 chitc DH ciing nhu tién trinh
day hoc di thiét ké nham boi dudng NL KHTN cua HS.

4.1.2. Nhiém vu thuc nghiém suw pham

D¢ dat dugc muyc dich dit ra, khi tién hanh TNSP LA da thyc hién cac nhiém vu:

- Chuan bi dy du co sé vat chat: Thiét ké cac tién trinh day hoc dap img cac MT
nghién ctru ciia LA, cac dung cu TN, cac PT nghe nhin khac (man hinh, may chiéu.. J)

- T6 chitc DH cac bai hoc da thiét ké ¢ chuong 3.

- Thu thap théng tin vé NL KHTN cua HS trong qué trinh t6 chitc DH qua
quan sat truc tiép, phan tich bang hinh, cic phiéu HT va cac san pham HT khac nhu
bai kiém tra, ... Ngoai ra & vong thuc nghiém su pham lan 2, dé DG sy tién bo cua
HS qua cac bai hoc, NC da tap trung theo doi cac hanh vi cia NL KHTN & 8 HS.

- Phan tich, xur 1i va DG két qua TNSP di thu duoc.

4.2. Poi twong va ndi dung thuc nghiém sw pham
4.2.1. Poi twrong thuc nghiém sw pham

TNSP duoc tién hanh 2 vong v6i HS 16p 6 cua 2 truong THCS Xuan Hoa va
THCS Pong Xuén, tinh Vinh Phuc ¢ cac bai hoc da thiét ké trong chuong 3.

Do tién trinh cac bai hoc da thiét ké theo tién trinh cuia STEM bai hoc nén
nghién ctru khong str dung 16p dbi ching.

Mau TN duoc chon ngau nhién theo PP chon ca khdi (chon nguyén 16p) va
mau TN duoc chon cho tat ca cac trinh do cua HS sao cho dam bao sy twong duong
cua céc 1op thuc nghiém.

Dbé ¢6 co so danh gia su tién bo cua HS trude va sau thuc nghiém, NC st
dung diém kiém tra mon KHTN gitta HK 1 va bai KT dugc thiét ké bai nguoi NC
(Xem phu lyc 7). Str dung phép kiém chimg T-Test v6i sai s6 p 16n hon 5% (p >
0,05) dé danh gia su tién bo cua nguoi hoc.
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Bang 4.1. Trung binh diém Kiém tra dau vao thwc nghiém.

\Vong thue Truwong , Piém trung binh ciia bai
Lép So HS .
nghiém THCS kiém tra giira ki 1
6D . 37 6.33
DPong Xuan
6C 36 7.0
Vong 1
6A 4 40 6.81
Xuéan Hoa
6A 1 42 7.07
BA Pong Xuan 38 7.2
6A3 Xuén Hoa 43 7.32
\Vong 2 <
6B bong Xuan 40 8.16
6A2 Xuén Hoa 46 8.43

Tur két qua kiém tra gitta ki 1 cho thay, diém dau vao truéc TN cua céc 16p

thuc nghiém kha tuong dong. Str dung phép kiém chung T-Test doc lap véi céac 16p

thuc nghiém vong 1 trén hai truong cho két qua nhu sau:

Bang 4. 2. Bang danh gia T-Test dgc 1ap diém kiém tra vong 1

Truong THCS Pong Xuin

Trwong THCS Xuin Hoa

Function Arguments ? X
TIEST
Amyt KOs B| = [6ITEITSETSATEITSSTSOTEZTS.
Amay2 |L10145 | - rez762758776276475675T76976
Tails |2 = -2
Type 3 = -3

= 0183503419
Returns the probability assodiated with 2 Student’s t-Test.

Type is the kind of t-test:paired = 1, two-sample equal variance fhomoscedastiq = 2,
two-sample unequal variance = 3.

Formula result = 0.183503419

Helpon

Giatri p=0,18>0,05

Function Arguments ? X
TTEST
Amayt |Kexes | - 1©758562825737775763786747
amyz [R51893 @G| - (677773656862726767617T82131
T [2 =l - 2
Type 3 ; =3

= 0676645295
Returns the probability assodiated with a Student’s t-Test.

Type is the kind of t-test: paired = 1, two-sample equal variance (homoscedastic) = 2,
two-sample unequal variance = 3.
Formula result = 0676645295

Help on this function oK Cancel

Giatrip=0,67>0,05

Tir d6 c6 thé thay, cac cap 1op duoc lya chon trong thyc nghiém vong 1 c6

thé coi 1a twong duong.

Déi vai TNSP vong 2, NC sir dung cac cap 16p gitra 2 trudng Dong Xuan va

Xuan Hoa, trong dé cac 16p 6B (Pong Xuan) va 6A2 (Xuan Hoa) la cac 1op chon.

Dé so sanh sy twong dong giita cac cap 1op ¢ 2 truong, nghién ciu ciing sir

dung phép kiém chang T - Test doc 1ap. Két qua thu duoc nhu sau:
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Bang 4. 3. Panh gia T-Test dgc 1ap diém thuc nghiém su pham vong 2.

Cap thuc nghiém 2 (6B va 6A2)

Cap thuc nghiém 1 (6A va 6A3)

Function Arguments

TTEST

X

Amayl K6x43 - [B636578685878756365858272-

Amay2 NGN43 B - (7476663 T AEE6ATEIVES

Tails 2

Type 3 = -3

Function Arguments

TTEST
Amayl  K6K51
Array2  NGN4S
Tails 2

Type 3

Retums the probability associated with a Student's t-Test

? X

¥ - [R788888278739892937365878..

= {87782°878.17786°88.177477471T

et || Bt

et

= 0339021511

Type isthe kind of t-test paired = 1, two-sample equal variance (homoscedastic) = 2,
two-sample unequal variance = 3

Formula result = 0339021511

Giatrip =0.76>0,05 Gia tri p = 0.34>0,05

Tir d6 co thé thay, cac cap 16p duoc lua chon trong thuc nghiém su pham
vong 2 ¢d thé coi 1a twong duong.
4.2.2. Thei gian va ngi dung theec nghiém sw pham

Thoi gian tién hanh TN su pham vong 1 tir 12/10/2021 dén 26/10/2021.

TNSP vong 2 duoc tién hanh vao 13/10/2022 dén 27/10/2022

O cac 16p TN, GV tién hanh DH theo cac tién trinh DH d3 thiét ké nhdm boi
dudng NL KHTN cho HS.
4.3. Phuong phap thuc nghiém sw pham va lwa chon thiét ké
4.3.1. Cac phwong phdp dwoc sir dung trong thuc nghiém sw pham
4.3.1.1. Phuong phdp quan sat

- NC tién hanh quan sat tryc tiép cac hanh vi ctia ngudi hoc va van dap HS
(trong gio hoc) két hop véi phan tich cac cau tra 101 trong phiéu HT cta HS va phan
tich bang danh gia dong dang gitra cac HS (sau gid hoc) dé thu thap s lidu vé cac
hanh vi cuia NL KHTN cua HS trong qué trinh TNSP.

- Pé viéc phan tich qua quan sat duoc thuan loi, NC 1ap bang cac Rubric tir
d6 lam cin cr xac dinh céc tiéu chi chat luong caa hanh vi.
4.3.1.2. Phwong phdp thong ké toan hoc

Dua vao céac sb liéu thu thap dugc, NC st dung cac tham sb théng ké mo ta
va cac tham so thong ké suy dién dé xir li, so sanh va PG NL KHTN cua HS qua
céc bai hoc, tir 46 cho phép kiém chimg gia thuyét khoa hoc cia dé tai.
4.3.2. Lwra chon thiét ké

Nhu d trinh bay, NC lua chon thiét ké khong co6 nhém dbi ching.

Dé t6 chuc tét TNSP, ching tdi té chirc tap huan cho cac GV day TN vé:

- DH boi dudng NL KHTN.
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- DH trén co sé van dé chu d& STEM, dic biét can chl ¥ tao co hoi cho HS
dit ra cac cau hoi, phat hién VD can GQ, dé xuat cac GP, lva chon va DG GP; thuc
hién giai phéap va trinh bay, danh gia cac san pham d4 hoan thanh.

- Str dung cac ki thuat DH tich cyc nhu: So d6 tu duy, ki thuat khin trai ban,
ki thuat KWL.

- Sau khi day thuc nghiém vong 2, ching tdi t6 chac cho HS Iép thuc
nghiém Iam bai kiém tra dé danh gia NL KHTN.

Cac di liéu duoc phan tich ca vé mit dinh tinh va dinh lugng dua trén cac
bang kiém vé hd so hoc tap va bai kiém tra. Cach thuc phan tich dir liéu thuc
nghiém dugc mo ta trong bang dudi day:

Bang 4. 4. Céch thiec phén tich dir li¢u thwc nghiém

: o ea A Trong qua .
Lép Trudc tac dong . S Sau tac dong
trinh tac déng

Dua vao kétqua | Dua vao bang

. 2z .. 2 ) Dva vao bG
Thyc nghiém 1 | diém kiém tra gitta | kiém quan sat L
R \ dinh tinh
kil HO so HT
. .. | Duavao
o . L Dua vao bai oz
Dua vao két qua Dua vao bang 2 bai kiem
: ez _ - .| kiem tra NL \
Thyc nghiém 2 | diém kiém tra gitta | kiém quan sat Bn 1 tra NL lan
\ a
ki1 Ho so HT 2

Duva vao BG dinh tinh

4.4. Dién bién va két qua thuc nghiém su pham
4.4.1. Két qud thuc nghiém sw pham vong 1
4.4.1.1. Tiéu chi danh gia
Két qua TN su pham duge PG theo céc tiéu chi sau:
- Tinh hop li ctia ciia quy trinh bdi dudng NL KHTN
- Mtic d6 phu hop cia céac tién trinh DH dugc thiét ké voi kha ning nhan
thirc cua HS
- Tinh kha thi ctia viéc thuc hién cac san phém vé6i didu kién thye té cta nha truong.
- Tinh than, thai d6 hop tac cia HS
- Cac biéu hién NL KHTN cua HS (PG dinh tinh).
4.4.1.2. Panh gid két qua thuc nghiém sw pham

Theo céc tiéu chi da dé ra, qua thuc nghiém su pham vong 1 cho thiy:
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- DH trén co s¢ vin dé bai hoc STEM c6 hiéu qua trong viéc bdi dudng NL
KHTN cho HS. Théng qua sir dung DH trén co sé van dé bai hoc STEM, HS hao
htng khi dugc thuc hién cac hoat dong thiét ké thi nghiém, thiét ké mo hinh...., tir
d6 kich thich tu duy sang tao dé phat trién cac NL thanh t6 cia NL KHTN. DH trén
co s& van dé c6 thé dua vao cac bai hoc khac nhau trong qua trinh DH. Str dung DH
trén co s& van dé bai hoc STEM dé dua ra céc tinh huéng thuc tién, chan thuc, giip
HS thiy gin giii va ting cam htng dé xuit phuong an GQVP dit ra. HS véan dung
Kién thtrc da c6 dé giai quyét tinh hudng dua ra cling 13 mot hinh thic gitp cho viée
hinh thanh cac kién thirc moi sinh dong va nhe nhang hon, HS c6 thai d6 hop tac
tich cuc va kha himg tha trong mdi tiét hoc.

- Cac budc dé xay dung tién trinh DH trén co so van dé bai hoc STEM nham boi
dudng NL KHTN budc dau cho thiy su phu hop khi thuc nghiém. Déi v6i cac MT khac
nhau, ndi dung DH trén co s& van dé bai hoc STEM ciing khéc nhau, tir d6 quy trinh DH
cling khac nhau, tuy nhién van tuan theo 7 giai doan nhu NC da dua chuong 2.

- Quy trinh sir dung DH trén co so van dé bai hoc STEM di dap tmg duoc
MT boi dudng NL KHTN cua HS. Trong qua trinh TNSP vong 1, cac bai soan dugc
thiét ké theo quy trinh d3 dugc NC dua ra. Két qua cho thdy HS hao himg, budc dau
dat MT cua tirng bai.

- Theo PG cta GV truc tiép DH, cac tién trinh DH trén co s& van dé 1a kha
phu hop, d& thyc hién va co thé 4p dung tét di voi diéu kién DH & truong THCS
hién nay.

Dua trén 4 tiéu chi dé ra, két thic thuc nghiém vong 1, NC da thuc hién diéu
tra trén cac GV KHTN (GV vat li va hoa hoc) ctia nha truong (THCS Pong Xuan -
6 GV, THCS Xuan Hoa - 6 GV) (Xem phu luc 8). Két qua duoc trinh bay dudi
bang 4.5:

Bang 4. 5. Két qua danh gia TNSP tai trudng thuc nghiém

L S6 GV danh gia
TT Tiéu chi

Tét | Kha| TB | Kém

Mirc d6 phu hop cua céac tién trinh day hoc dugc

thiét ké véi kha nang nhan thic ciia HS

Tinh kha thi cta viéc thuc hién cac san pham

voi diéu kién thyuc t€ cua nha truong.

Tinh than, thai d6 hop tac cia HS 7 5 0 0

Céc biéu hién NL KHTN cua HS 11
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Tir két qua trén c6 thé thiy, cac GV déu cho rang:

- Céc tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM phu hop véi kha ning
nhan thirc ciia HS, c6 tinh kha thi dé ap dung vao diéu kién thuc tién ctia cac nha
truong. Céc tinh hudng day hoc déu gan giii véi cude séng va kha thi.

- Viéc thuc hién cic san phiam phu hop voi diéu kién thyc tién cua nha
truong. Hoc li€u stir dung trong cac tién trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM
déu don gian, d& kiém, chi phi thap va kha thi.

- Cac GV rat dff)ng tinh vai viéc sit dung DH trén co so van dé bai hoc STEM,
vi day 1a mot cong cu DH truc quan sinh dong. Cac HS c¢6 thai d6 hop tac va thich tha
trong qua trinh hoc. Qua d6 thuc sy tao diéu kién phat trién NL KHTN cua HS.
4.4.1.3. Nhitng diéu chinh can thiét chudn bi cho TNSP vong hai

Céc bai day trong thuc nghiém su pham vong 1 gom:

1. Hién tugng néng chay

2. Hién tugng dong dac

3. Hién tugng bay hoi va ngung tu.

Tir két qua TNSP vong mot cho thiy tién trinh trong mdi bai hoc da xay
dung kha phi hop dé bdi dudng NL KHTN, nhung con c6 mdt sé ndi dung can
duoc diéu chinh dé mang lai hi¢u qua cao hon. Cu thé:

1. Béi véi bai Hién twong néng chay, gitt nguyén logic hinh thanh bai hoc. Tuy
nhién trong qua trinh thyc nghiém cho thay cau lénh chwa hop 1i 1am cho viée thyuc
hién nhiém vu ctia HS khong dat dugc y —
d6 su pham cta GV. o g b //
Vi duy, voi1 cau 1énh: Lam thé nao dé cac
vién nudc da nong chay nhanh nhat? HS
da dua ra dugc cac giai phap dua trén kinh

nghiém cua nguoi hoc, tuy nhién, khong

kha thi trong diéu kién 16p hoc nhu:

- bat vao miéng nti ltra

- Cam vién nudc da ding ngoai trdi ning Hinh 4. 1. Gidi phap dé xudt cia HS
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Dé cuy thé hon, chiing t6i b6 sung: Trong diéu kién ching ta dang & trong 16p
hoc, 1am thé nao dé cac vién nudc da nong chay nhanh nhat? Cau tra 1oi nhan dugc
tur phia nguoi hoc la:

- Str dung nude ndng hodc nude sdi dé lam tan cac vién da nhanh hon. Nudc
noéng c6 nhiét do cao hon nude lanh nén nd cd kha nang lam tan cac vién da nhanh hon.

- Str dung may sy dé ting nhiét d cua nude va lam tan cac vién d4 nhanh hon.

- Khuay déu nudc dé nudc tiép xtc véi cac vién d¢a nhanh hon.

Diéu d6 cho thdy, giai phap cung cdp nhiét hodc ting dong ning cua céc
phan tir nudc da duoc HS dé cap, c6 nghia nguoi hoc da dua ra dugce cac phan doan
(NL kham pha khoa hoc). Tuy nhién, v6i y d6 su pham 1a mubn HS biét xac dinh
bién, biét khéng ché cic nhan t6 khong thuc nghiém trong tién trinh khoa hoc,
ching t61 nhan théy can chinh sira lai ciu 1énh béng cach cho dung cu dé xét xem
trong diéu kién nao thi nuéc da nong chay nhanh nhat.

Nhu viy, tinh hudng dua ra ban dau di dat HS trudc thach thic can giai
quyét nhung con thiéu tinh thuc tién va can chinh sira lai tinh hudng cho dap tng
vo1 dac trung cua day hoc trén co s& van dé.

2. V6i nhiém vu quan sat khi vién nuée da nong chay, thoi gian quan sat dé
vién nudc da nong chay hét 13 1au, anh hudng dén cac hoat dong khac. Piéu nay sé
dan dén thao luan trong 16p: V&i phuong an thi nghiém d3 c6, 1am thé nao rat ngan
duogc thoi gian vién nude dd nong chay? Céc cau tra 101 dua ra:

- Chi can quan sat kich thudc ciia vién nudc da sau mot khoang thoi gian
nhét dinh.

- Chi can quan sat lugng nuée do vién nude dé nong chay sau mot khoang
thoi gian nhat dinh.

- Pap nho cling mot s lugng nhu nhau cia cac vién nude da

Vi cac cau tra 101 dua ra, HS da biét phén tich dé lya chon phuwong 4n kha
thi (NL kham pha khoa hoc). Diéu nay din dén can diéu chinh diéu kién tién hanh
thi nghiém & tinh hudng.

3. Hién twong ndng chay can di song hanh véi hién twong dong dic. Viéc két

hop 2 bai hoc nay lam mot sé lam ndi bat dic trung chu dé STEM bai hoc. Trong
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qua trinh 1am thi nghiém ciing nhu thie hién san phdm, HS can thue hién quan sét ti
mi dé nhan biét hién twong néng chay va dong dic.

4. Bai Hién tugng bay hoi va ngung tu: Vi nhiém vu dét ra: Lam thé nao dé
tir nude bién co duoc nude ngot st dung? dé gin véi sy quan tim cia ngudi hoc,
ngudi NC di can nhic va thdy rang c6 thé yéu cau HS xay dung tinh hubng tir
thong tin dd cung cip (xem video), trong d6 c6 viéc thuc hién nhiém vu nay. Cac
tinh huéng mong muén s& gan vai ki nang sinh ton.

5. Trong bai Hién tugng bay hoi va ngung tu,
HS c6 thé dua ra dugc cac phuong an thyc
hién khéc nhau. Tuy nhién, trong diéu kién 16p
hoc, dé thu duoc nudc ngot tir nudc man bay

hoi ngung tu lai s& khé c¢6 duge két qua ngay

trong gio hoc. Pay sé 1a goi y cho HS dua ra - <ol -

cac diéu kién dé su bay hoi xay ra nhanh hon | S ""/}i\ =
(vi du, dua ra ngoai troi ning, phu khian 4m, "‘ \ ) =
cung cip nhiét truc tiép, ...) va két qua cia san Hinh 4.2. San pham bai hoc 2.
pham s& duoc trung bay vao budi hoc sau.

6. Sau khi nghién ctru cac sy chuyén thé ciia chat, HS can c6 lién hé voi thuc
tién vé ca 4 su chuyén thé cling nhu nhan biét cac trang thai ctia chit va cac tinh
chat cta nd. Do vay, can bd sung bai hoc vé Tinh chét cua chat va su chuyén thé
ctia chat nhu 12 mot bai tong két, trong d6, san pham mang dic trung cia STEAM.

Nhu vay, sau thyc nghiém vong 1, cac bai hoc cua thuc nghiém vong 2 sé la:

1. Hién tuwong nong chay va dong dac

2. Hién tugng bay hoi va ngung tu.

3. Tinh chat ctia cht va sy chuyén thé ciia chat
4.4.1.4. Tién trinh day hoc trén co so van dé bai hoc STEM chinh sira sau thuc
nghiém lan 1

Bai 1: Hién tuong néng chay va dong dac.
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1. Tinh huéng vindé thwe tién
I Sur tranh luén cta 2 ban:métbannoidingnwde 43 co thé lam kem va mdatbhannd
diing hdn hop nwde da mudics thé lam kem.

v

2. Vin @& cin gidi quyét
Lam thé nao biet dwoc ban nio ding? Hiy 38 xuft gidi
phap va thwe hifén phwong an lam kem véi hén hop va cac
dung cu 43 cho?

3. Pé xuit gii phap hanh déng

- Tien hanh thi nghiém véi 2 coc
nrdc da va nrdc d{u tron mual do
nhiét 44 trong 2 cdedo.

- Nwdc d4 trén mubi nong chay
nhanh hon nrde da khong trin

Mo : .
-Hénhqpmuéidécé higt 36 dé 44— - Cho honf hop kemx vao cac 1fz_1t
. A a L 'g dung khacnhaw va ditvao cac
dicthap hon (<0°C) so voi nwde N , . T
45 ths vt khac nhaw cd chira hin hop
- d4 mudi @2 lAm kem nhanh.

v

i 4.Panh gii,xic dinh co sé Li thuyét cin cé va lwa chon gidi phip kha thi

-Hén hopkem 1:_§m phaidittrong hén hop nude da co mudt
- Tinghé mittiép xic coa hénhopkem véimudi da =8 Iam cho kem ddng dicnhanh
hon (e toi Zip dung hén hop kem trong 3 mudi).

v

5. Thwe hién giii phap

Tim tbi cac kién thie vé Sp . - e
: Tién hanh thilam thinghiém v
néng chiy, déng dic va nhidt 45 [e— T ngn va

N L = . i 1am kem nhanh.
déng dic cia nrde, nrde mudi

v
6. Panh gii qui trinh gidi quyét vin @ va danh gii sin phim
- So sanh thivi gian 1am kem v chat hrong kem. Tir 36 riot ra nhén xét veé ti B mudiva
ti 18 nwdc d4.
- Diéu chinh: Vé ti 1& mudi, vé thanh phinnguyén liéu 38 am kem.

v

7. K#ét ludn va gidi thich. Hop thikc hia kién thiec

- Hén hop nwéc d4 véimudi cd nhistdé déng dic thip hon 0°C.

- Trong qud trinh nong chay cia hén hop nwde 44 véi mudinhiét 46 én gidm .

- Trong qui trinh dangnéng chay cia nwdc d4 thi nhiét 46 khéng thay dai

- Két nan vE kifn thitc cin cé Juoe: trang thailéng, trang thai rin . qua trinh nong
chay, gud trinh §6ng dic.

- Sir dung mudidé ri ding nhanh thye phﬁm valam tan bing tuj.-'ét trong nhitng ngay
gia lanhtrén nocxe § t6va trén dwing.

Hinh 4. 3. Tién trinh DH trén co sé VD bai hoc STEM "Hién twong néng chdy va
dong dac"
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Bai 2: Hién tuong bay hoi va ngung tu.

-

1. Tinh huéng vin dé thwc tién
Cho HS xem video nguedi gép nan trén bién va yéu cau xdy dung finh hudng tirvideo:
Bién nudc bién thanh mede ngot tir cac vat lifu don gian, dé lam.

2. Vin dé cin giii quyét
Lam thé nao dé c6 nwde ngot cho ngwdi gdp nan trén bién?

Véicac vat dung don gian thiét ké dwoc md hinh didu ché
mrdc ngot tE medc man?

v

3. Pé xuit gidi phap hanh déng

- Long — Hei: qua trinh bay hoi. Cho nurdc mén bay hot sau d6 lam
- Ho1 — Long: qua trinh ngung tu. ngeng tu hot mede do.

v

4. Panh gia, xic dinh co sé li thuyét cin cé va hra chon giii phap kha thi
- Cén lam tang toc d6 bay hoi nwde (ting bé mat tiép xic hodc cung cép nhiét trong qud
trinh bay hot).
- Cén lam ting téc d6 ngeng tu bang cdch lam giam nhiét 88 cho hoi nwdc.

v

5. Thyrc hién giai phap

Kién thi#c vé Swp bay hoi va
ngwng tu cia chét.

" | - Tim hiéu va thiét ké mé hinh ching cat mrde bién sao cho thu dwoc nhidu nude ngot

6. Panh gii qua trinh gidi quyét vin dé va dinh gii sin phim
- So sanh trong dieu kién nao ta thu dwege nhiéu mede ngot nhat.

hon.

v

7. Két luin va gidi thich. Hop thirc héa kién thirc
_ Két ludn vé kién thitc cin cb duoc: trang thai long, trang thai khi, qua trinh bay hoi
VA ngeng tu.
- Cé thé bién nrdc man thanh nude ngot nhé hé thong cac vat dung don gian sau qua
trinh bay hoi va ngung tu nrde bién dwdi tac dong coa Mat tron.
- Loc nwéc bién bang ning hrong Mat troi va thiét ké mé hinh loc nwdce bién thanh

nwsc ngot.

Hinh 4. 4. Tién trinh DH trén co sé VD bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va

ngung tu”
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4.4.2. Dién bién va két qud thu trong thec nghiém sw pham vong 2
Trong cac HP nhom & cac bai thuc nghiém, chung t6i chia mdi 16p lam 6
nhém, mdi nhom tir 6 dén 8 HS. Céc phan tich duéi ddy s& dua trén két qua HD cia
24 nhém HS & 4 16p thuc nghiém.
4.4.2.1. Bai Hién trong nong chay va dong dac
Hoat dong 1: Tién hanh thi nghiém dé x4ac dinh véan dé can giai quyét.
HS duoc yéu cau lam thi nghiém véi 2 vién nuéc da, mot trong hai vién
nude da co rac mudi.
et \ y s

cang mjt thoi gian vao biang sau: \
\
Thoi 1 phat | 2 phit | 3 phat | 4 phat |

gian
Nhiét ag

Vién nuwéc di 0°C 6,3 g,4°¢| o°C | p°C

Vién nuwée A& ric 3
mudi Uis =05 |29 (=32

2. Vién nuée d4 nao n’ng ehiy nhanh hon? Vi sao?
Vm7u3amwi....n% aé tadncreds.. éuh«. BN .m«m]a.a...

h% .cld. ‘fhmn.na]‘ A /
o sl

Hinh 4. 5. Két qud thi nghiém lam tan chdy 2 vién nwée dd ciia HS

Tir két qua thi nghiém, ngudi hoc phat hién duoc van dé: Vién nude da co
rac mudi s& nong chay nhanh hon vién nudc da khong rac mudi. Nusc mudi thu
duoc sau qué trinh néng chay s& c6 nhiét o thiap hon nhiét do cua vién nudc da
khéng ric mudi (< 0°C). HS d3 tim hiéu dugc nhiét d6 déng dic cia nudc da mudi
thip hon nhiét do dong dac cia nudc da thuong. (NT1.M3)

Tir @6, phat biéu duoc VD can giai quyét: Co thé dung mudi da dé lam kem
ma khong can ta lanh (NT1.M2, NT1.M3).

Tur thi nghiém da tién hanh két hop véi viéc tu tim hiéu kién thuc vé hién
tuong quan sat duoc qua thi nghiém 5/6 nhom déu mé ta va giai thich duoc hién
tuong: vién niede dd rdc musi ndng chday nhanh hon vién nuée da khéng rac muoi.
Nhiét dé ciia medc mudi da sau néng chday nhé hon nhiét d@é cia nuwde dd thwong.
Piéu dé dwoc gidi thich do nhiét d dong dic cia nwéc mudi thap hon nhiét do
dong dac ciia nwéc da thwong va co thé van dung kién thire dé vao gidi quyét nhiém
vu lam kem khong can ti lanh (NT1.M3), mgt nhdm con lgi chi ¢6 thé mé ta két qua
thi nghiém nhung chwa giai thich dwoc (NT1.M2) .

Hoat dong 2: Lam kem khong can ta lanh

HS dé xuét céc giai phap khac nhau dé tién hanh 1am kem khong can ta lanh
tir c4c nguy@n liéu va dd dung don gian, sin c6. Trong HD nay, da s cdc nhom HS
déu dua ra duoc nhiéu hon 2 phuong an (KP3.M2, KP3.M3)
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- Phuong an 1: Cho hdn hop lam kem vao céc (tGi Zip) va ngam trong hdn
hop d4 va mudi.

- Phuong 4n 2: Cho hon hop lam kem vao tdi Zip va ngam trong hdn hop da
va mubi dung trong cac vt liéu khac nhau (kim loai, nhua, sa...).

- Phuong 4n 3: Cho hdn hop lam kem vao tdi Zip va lic déu trong hdn hop
da va mudi dung tdi Zip.

@& xudt phwong in lim kem khing cin ti lgnh.
S

Hinh 4. 6. HS dé xudt cdc gidi phap lam kem khong cdn tii lanh va thuc hién.

Khi thao luan vé phuong an da dé xuat, HS da nhan thiy rang tit ca cac
phuong 4an déu c6 thé 1am duogc kem ma khéng can ta lanh. Tuy nhién, néu cho hdn
hop kem vao trong céc tai Zip va dat nam
im trong cac vat dung lam bing cac vat
liéu khac nhau thi van c6 thé thu dugc kem
nhung s& khdng nhanh va kha nang dong
dic cua hdn hop kem s& khong tot
(Phuong 4n 1 va 2). Néu dung da mudi

4. Thio lugn trong nhém vé cic phwong én da dé xuit:

trong vat lam bang sir, thay tinh thi s& lam Hinh 4. 7. HS thdo ludn cdc
kem nhanh hon khi dyng dia mudi vao phuong dn da dé xuat

trong vat bang kim loai vi st va thay tinh

gitt nhiét tot hon kim loai. O phuong an 3 s& thu dugc kem nhanh nhat vi khi lic
déu tai Zip 16n ¢ chira mubi d4 va tai Zip nho chira hdn hop kem s& ting phan dién
tich tiép xdc cua hdn hop kem véi mudi da lam cho qua trinh dong dic dién ra
nhanh hon (KP1.M3, KP2.M3).

Sau qua trinh thao luan vé cac phuong an dé xuat HS tién hanh 1am kem
khdng can ta lanh va b4o c4o san pham caa minh (KP4.M3, KP5.M3)

Hoat dong 3: Panh gia qua trinh giii quyét van dé va danh gia san pham

Trong hoat dong nay, HS phai tra 1oi cac cau hoi trong phiéu HT: 1am thé nao
dé c6 dong dac hdn hop kem nhanh nhat va san pham kem thom ngon, dep mit...

Véi nhiém vu trén, da phan cac nhom HS déu dua ra dwoc néu mudn lam
kem nhanh chi can cho hdn hop kem vao lic déu trong hdn hop da mudi chua co
nhém nao nghi téi viéc can tim hiéu xem ti 16 mudi cho vao trong da 1a bao
nhiéu thi s& thu dugc nhiét do thap nhat dé lam dong dic kem nhanh nhat. Piéu
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nay hoan toan phu hop véi nhan thirc ciia HS 16p 6. Cac nhém déu nhan ra ring
mudn kem thom ngon va dep mat chi can cho thém vao hdn hop kem cac loai
huong li€u, nudc hoa qua.... (NT1. M3).

& Dinh gi va diéu chinh cic gii phip di thye hién dé tri ks chu hi:
- Lam oot h ing i b ke

Hinh 4. 8. HS ddinh gid va diéu chinh sin pham.
Hoat dong 4: Két luan, giai thich cac hién
tuong thuc tién va hop thie hoa kién thuc
Trong hoat dong nay, HS hoan thanh phiéu
hoc tap, GV hudng HS thu dua ra cac giai thich
bang cach sir dung cac thuat ngir "trang thai long",
"trang thai rin”"qua trinh néng chay”, "qué trinh  Hinh 4. 9. Két lugn ciia HS
déng dac" @& mo ta hién twong quan sat duogc trong

qua trinh tién hanh 1am kem khong can ti lanh. 6 nhom déu da mé ta duoc gan nhu
chinh xac céc hién tugng quan sat dugc (NT1.M3).

Giai doan nay GV can dinh huéng cho HS van dung kién thic vé sy nong
chay, su dong dic dé giai thich mot sé hién twong trong tu nhién va giai quyét cac
tinh huéng thuc trong doi sdng hang ngay: 1am rd déng nhanh thyc pham, 1am tan
bang tuyét trén noc xe 6 t6, trén dudng trong nhitng ngay gia lanh... huéng téi su

Hinh 4.10. HS dwa ra va gidi thich mét so hién twong thuwe tién.
Pa s6 cac nhom déu dua ra duoc két luan: Hoan toan c6 thé 1am kem khong

can ta lanh bang cach sir dung mudi va da. Mat khac, HS dd budc dau tu dua ra
duoc khai niém vé vao hién twong nong chay va dong dic. HS da dua ra duoc cac vi
duy thuc tién trong d6 c6 dién ra qua trinh néng chay va dong dic va giai thich mot
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cach don gian, hop i phti hop vai kién thirc ciia minh. (VD1.M3, NT1.M3).
Két thic giai doan nay HS cing GV chuan hoa lai kién thuc sau bai hoc:
Hién twong néng chay va dong dac (NT1.M3).
- Nuéc ¢6 thé ¢ trang thai ran (vién nude d4) va chuyén sang trang thai long
(nuéc mudi). Sy thay dbi trang thai nay cua nudc, chuyén tir trang théi rin sang

trang thai long, duoc goi la qua trinh ndng chay.

- Nuéc cd thé ¢ trang thai 1ong (hdn hop kem) va chuyén sang trang théi ran
(kem). Su thay ddi trang thai nay cia nudc, chuyén tir trang thai long sang trang
thai rin, dwoc goi 1a qua trinh dong dac.

T thang do ung v6i mdi hoat dong trong bai hoc (Phu luc 4), quan sat cac
biéu hién hanh vi cia HS, nghién ciru thu dugc cac biéu hién hanh vi vé NL KHTN
cua 8 HS lay ra tr 8 nhém (4 nhém truong THCS Xuan Hoa va 4 nhom truong

THCS Pong Xuén) ma chung toi tap trung theo ddi Bang 4.6 dudi day:

Bang 4. 6. Két qua NL KHTN ciia HS trong bai “Hién twong nong chay va

dong dac”

A HS Mire dd NT KP VD
biéu hién NT 1 KP1 [ KP2 | KP3 | KP4 | KP5 | VD1 | VD2
1. M3 N N N N
N1.6A3- M2 N N N N
XH M1
biém 2 13 5
2. M3 N N N
N2.6A3- M2 N N N N N
XH M1
2 12 5
3. M3 N N N N
N3.6A3- M2 N N N N
XH M1
2 13 5
4, M3 N N N
N4.6A3- M2 N N N N N
XH M1
: N 1\/2 N N T
M3
5 “]{)15(6’* M2 J N J N
M1
2 13 5
M3
O NEOA w2 v S I I I A R A
M1
T T T T
M3
7. '\S;A' M2 v v v v
M1
s N 15) N i
M3
& ND“;A M2 v 7 J J J
M1
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| | 2 ] 13 4

4.4.2.2. Hién twong bay hoi va ngung tu
Hoat dong 1: Tinh hudng vin dé thuc tién
HS xem video mdt nguoi gip nan trén bién khong c6 nudc ngot dé udng.

Vay lam thé nao dé gitip nguoi do cd nude ngot dé duy tri sy song trén bién tir cac

I B
L Tl pongppi b ket T o i i g, PR

b g e, b, By ol Ll
St B bt bbby -kl by

....................

i | — g

Hinh 4. 11. HS dé xudt cdc phwong dn bién nwéc bién thanh nwéc ngot.

vat dung don gian, dé kiém.

Trong hoat dong ndy, cac nhém HS (6 nhém/1 16p) bang sy hiéu biét va kién
thirc dd c6 ctia minh dé xuat cic phuong 4n gitp ngudi gip nan trén bién co nude dé
ubng (Bién nudc bién thanh nude ngot). (NT1.M3). V&i nhiém vu duge giao 6/6
nhém déu dua ra duge cic phuong phap khac nhau nhu: Loc nuée, ddo giéng, dun
s6i nudc bién cho bay hoi rdi 1y phan dong trén nip, cho nudc bién bay hoi dé thu
nude ngot.... Pa s ¢ cac nhom HS déu nghi dén viéc dun noéng nude bién dé lay
nudce ngot trong d6 c6 mot nhom da dé xuat phuong an cho nudce bién vao cde roi
bit kin miéng cbc lai rdi cho ra troi ning cho nude bay hoi. Tuy nhién, véi phuong
phap ndy cic em chua nghi t&i viéc lam thé nao dé c6 thé thu duge nude ngot sau
qua trinh nudc bay hoi (KP3. M2)

Hoat dong 2: Bién nwéc bién thanh nwéc ngot
GV yéu cau HS hiy dua ra cic phuong an don gian va kha thi bién nudc bién thanh
nude ngot c6 thé thyuc hién ngay tai 16p hoc bang cac dung cu don gian, dé kiém.

V61 nhiém vu dugc giao 6/6 nhém HS dé dua ra dugc nhiéu hon 2 phuong
an co thé bién nudc bién thanh nudc ngot (KP3.M2, KP3.M3)
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2. Dé xuit cic ;lm; 4n dom gidn va khi thi c6 th thyc hign dwge aé \ i ngof
gitp ngudi din viing ven bién gip han min c6 thé c6 nwrére ngot A& sir R o et X
dyng. do il g, ;« : IE"T-_'."_”" e * oy
Duyng cy: @ gy 3 s = “> K ' 1 / \' o) ‘
8 oy - 4 U
..... Mok it Mg \ont. mang. bee it phavh...... y Bl
. & ook, o 10, MR PHGi. .. 0w . S ... oy R
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Hinh 4.12. HS dé xudt cdch thuwe hi¢n cdc phwong dn bién nwéc bién thanh nwéc ngot.

- PA1: Cho nudc bién vao mot céi bét ¢ gitra co dat mot cai cde nho rdi bit
kin bat thuy tinh bang moét mang nhya mong, trén mang nhwa mong dit mot vat
nang dé dé dang thu dugc nudc ngot sau qué trinh bay hoi va ngung tu cua nudc
bién dudi tac dung cua nhiét do.

- PA2: Str dung hé théng hai chai nhya gan hai dau chai vao nhau. Cho nuéc
bién vao chai phia dudi roi dat nghiéng hai chai di gin vao nhau mot géc phi hop
sao cho nudc ngot thu dugc & chai phia trén sau qua trinh bay hoi va ngung tu dudi
tac dong cua mat troi khong chay nguoc lai chai phia dudi

- PA 3: Sir dung hé thdng hai chai nhya gan vao nhau. Cho nudc bién vao
chai thir nhat va & phan trén trong chai thir hai c6 gan mot dng hit nho vira bang
miéng thong gitra hai chai. Khi dé ta s& thu dugc nuéc ngot nam ¢ phan ngoai ong
hat va trong chai thir hai sau qua trinh bay hoi va ngung tu dudi taic dong cua mat
troi.

Cac n‘h(')m’ thao luan vé Cfic 3 Thiolujo 8 i heong 0 it
phuong 4n dé xuat va cd 6 nhom déu /
nhan thay rang véi cac phuong an dé xuat

déu co6 thé bién nudc bién thanh nudc

ngot nhung lugng nude ngot thu duge * SR e to b x
Hinh 4.13. Thdo ludn cia HS vé cac

bao nhiéu thi chua thé biét. Tuy nhién, cd phirong dn dé xudt

1/6 nhém HS van nhan dinh néu dun
néng nudc bién 1én s& thu duge nhiéu nuwéc ngot hon nhung diéu d6 khong thé tién
hanh trén 16p dugc (KP2.M2, KP2.M3).
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HS tién hanh thyc hién cac giai phap bién nudc bién thanh nudc ngot. Tat ca
6 nhoém déu da tién hanh thuc hién cac giai phap da dé xuat. Tuy nhién, cic nhém
déu nhan thay rang: Véi PA1 déu thu dugc nudc ngot trong khoang thoi gian rat
ngan va nudc ngot thu dugce hoan toan cé thé uéng. Déi voi PA2 va PA3 khong thé
thu duoc nude ngot vi thoi gian trén 16p qua it khong du dé quan sat thiy. Vi vay
san pham thu dugc & PA2 va PA3 c6 thé cho HS dem vé va bao céo két qua thu
dugc vao budi hoc sau (KP4.M3, KP5.M3).

Hinh 4.14. HS tién hanh cdc phwong dn bién nuwéc bién thanh nwéc ngot.

Hoat dong 3: Panh gia qua trinh giai quyét vin dé va danh gia san pham

Trong hoat dong nay, HS phai danh gia san pham va tra 1di cac cau hoi trong
phiéu HT: 1am thé nao thu duoc nhiéu nudc ngot hon gitp ngudi gap nan trén bién
¢6 nudc ngot dé udng.

Vé6i nhiém vu trén, ca 6 nhom HS déu nhan dinh rang: Vi PAL d& dang thu
dugc nudc ngot sau mot khoang thoi gian ngan va nude do co thé udng duoc. Tuy
nhién, néu muén thu dugc nhiéu nudc ngot hon can phai cung cip nhiét lién tuc dé
1am néng nudc bién. Ngoai ra cac nhom da dé xuat thém cac phuong phap khac dé
bién nudc bién thanh nudc ngot nhu: Thiét ké cac md hinh phuc tap hon, xay dung hé
thdng loc nude, cho 14 cay twoi vao trong tai rdi budc lai ciing thu duoc nudc ngot
(giai phép nay khdng pha hop véi tinh huéng van dé thuc tién tuy nhién véi HS dau
THCS thi viéc dua ra giai phap nay 1a hoan toan c6 thé) (KP1.M3, KP2.M3).

Hinh 4.15. HS dinh gid va diéu chinh cic phwong dn bién nwéc bién
thanh nuwoc ngot

Hoat ddng 4: Két luan va giai thich cac hién tweng thuc tién



144

Trong hoat dong nay, HS hoan thanh
phiéu hoc tap, GV huéng HS thir dua ra cac
giai thich bang cach sir dung cac thuit ngit -
"trang thai léng", "trang thai khi","qué trinh WJ&MMW«,
bay hoi", "qua trinh ngung tu" dé mo ta hién MMW, : .
tugng quan sat dugc trong qua trinh tién hanh WM

bién nudc bién thanh nudc ngot. Tat ca 6 nhom “g,,ﬁ

3 Kituin: g Ha by
Hinh 4.16. Két lugn ciia HS

2. Bingcich sirdyng e thujt ng: rgng th ing rang thi i irang
thai khi, qud trinh bay hai, nging ty ... 06 m t hign twng quan sic

1

déu d3a mo ta duoc gan nhu chinh xac cac hién
tuong quan sat dugc (NT1.M3).

Giai doan nady GV can dinh huéng cho
HS van dung kién thic vé sy bay hoi va ngung tu dé giai thich mét sé hién twong
trong tu nhién va giai quyét cac tinh hudng thuc trong doi song hang ngay: Loc
nudc bién bang nang lwong mat troi va thiét ké moé hinh loc nuéc bién thanh nuéc
ngot cho ngudi dan vung ven bién, 1am mudi ... huéng toi su phat trién bén viing
cho nguoi hoc (VD1.M3).

1. Hiy dua ra duge mft s6 vi dy thye tién trong 06 dién ra qu trinh bay 1. “‘Y"‘“‘M-ledmwnhmaﬁhnqmmmy 1. Hiy dua ra dugc mit sb vi dy thyc tién trong d6 dién ra qui trinh bay
hoi, ngumg ty vi gidi thich: hoi, ngung ty va gidi hoi, ngumg ty va gidi thich:

Nt 5. b s ot 2. ol .. GuAm& wﬁwm Bt | oo, A b, s . i b, .

0l 26 X1 Ok 0 e il Aoty m’ ......................... Mm ......... *mw» e

el ) o o dode. bode |l N T | B
S e R L. i, g i A
.. MMM&I&OM%hMu&mm

.............................

iz h&huummmmd-ﬂhnmu&mm

o 4o i
it ks e sy S iy m.”h &%ﬁm e ’“’*m‘ 'ﬁui“ﬁ..mmg ......................................

B W«‘ummm...mu uan. [eog oo . T
O S0 1 0. QA N AN m mm :

2 h&huuwmuud%mu&m-m

Hinh 4. 17. HS dwa ra va gidi thich mgt sé hién twong thuec tién

Cac nhom (6 nhém) déu dua ra duoc két luan: C6 thé bién nudc man thanh
nudc ngot nho hé thong céac vat dung don gian sau qua trinh bay hoi va ngung tu
nuéc bién dudi tic dong cua mit troi. Miat khac, HS dd bude dau ty dwa ra duoc
khai niém vé vao hién tuong bay hoi va ngung tu. HS di dua ra dwgc céc vi du thuc
tién trong d6 c6 dién ra qua trinh bay hoi va ngung tu va giai thich mot cach don
gian, hop Ii phii hop véi kién thac cua minh. (NT1.M2, NT1.M3, VD1.M3).

Két thiic giai doan nay HS cing GV chuan hoa lai kién thuc sau bai hoc:
Hién tuong bay hoi va ngung tu (NT1.M3).

- Nuéc c6 thé ¢ trang thai long va chuyén sang trang thai khi (hoi nuwdc) do

tac dong cua nhiét do. Sy thay doi trang thai ndy cia nudc, chuyén tir trang thai
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I6ng sang trang thai khi, dugc goi la qua trinh bay hoi.

- Nuéc ¢6 thé ¢ trang thai khi (hoi nudc) va chuyén sang trang thai long do
tac dong cua nhiét do. Sy thay ddi trang thai ndy cua nudc, chuyén tir trang thai khi
sang trang thai long, dugc goi la qua trinh ngung tu.

Tur thang do ung véi mdi hoat dong trong bai hoc (Phu luc 5), quan sat cac
biéu hién hanh vi cua HS, nghién ctru thu dugc cac biéu hién hanh vi vé NL KHTN
cia 8 HS ldy ra tir 8 nhom (4 nhom truong THCS Xuan Hoa va 4 nhém truong

THCS Po6ng Xuan) ma ching toi tap trung theo ddi trong Bang 4.7:
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Bang 4. 7. Két qua NL KHTN ciia HS trong bai “Hién twong bay hoi va ngung tu”

Micdd | NT KP VD
Ma& HS biéu KP | KP | KP | KP | KP
hién NTL | |5 [ 3|4 | 5 |VDL|VD2
M3 N v | N N
1. N1.6A3- XH M2 \ \ \ \
M1
Piém 2 13
M3 N | \
2. N2.6A3- XH M2 N v | N \ \
M1
Piém 2 12
M3 N v | N N
3. N3.6A3- XH M2 N \ \ \
M1
Piém 2 12
M3 \ N |
4. N4.6A3- XH M2 N \ \ N \
M1
Piém 2 13
M3 N v |
5. N1.6A- DX M2 N \ \ \ \
M1
Piém 2 13
M3 N | N \
6. N2.6A- DX M2 N v | N \ \
M1
Piém 2 12
M3 N v | N N
7. N3.6A- DX M2 N \ \ \
M1
Piém 2 13
M3
8. N4.6A- X M2 \ NN NN A \
M1 \
Piém 2 10

4.4.2.3. Tinh chdt cia chdt va s chuyén thé cua chat
Hoat dong 1: Tinh hubng van dé thuc tién

Cho HS xem video “Cau chuyén giot nudc” va yéu cau HS hiy dong vai giot
nuéc ké lai cu chuyén cua minh dudi goc d6 khoa hoc (Thiét ké mé hinh “Chu
trinh cta nudc trong tu nhién”).
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Phit (k)

Hinh 4. 18. HS mo td chu trinh cua nudc trong tu nhién.

Muc tiéu cua bai hoc nay hudng tai hoat dong gido duc STEAM bai hoc.

Do6i v6i cac bai hoc trude HS di nhac dén khai niém vong tudn hoan cua
nude trong hoat dong lién hé thuc tién va bude dau da giai thich dugc cac qua trinh
bién ddi trang thai cua nudc trong vong tuan hoan d6 nhu: quéa trinh nong chay,
dong dac, bay hoi va ngung tu. Tuy nhién, su gidi thich chi dung lai & mac don gian
va chua day di. Vi vay, ddi voi hoat dong nay, tat ca cac nhom HS (6 nhom/1 16p)
déu nhanh chong ké lai dugc cau chuyén cia giot nude (xac dinh duoc chu trinh cua
nudc trong tu nhién) bang cach viét hodc v&. (NT1.M3). Pa sé ¢ cac nhom HS (5/6
nhom) xac dinh va giai thich dugc chu trinh ctia nude trong ty nhién nhung chua
day du tat ca cac qua trinh bién d6i trang thai ciia nudc trong chu trinh d6. Trong s
6 nhém di c6 1 nhom mo ta duge ddy du chu trinh cia nudc trong tw nhién
(NT1.M2, NT1.M3).

Hoat dong 2: Thiét ké mé hinh “Chu trinh ciia nwéc trong tw nhién”

GV yéu cau HS hiy dua ra cic phuong 4n thiét ké chu trinh ciia nuéc trong
tu nhién mot cach don gian, kha thi va ¢ thé tién hanh va quan sat trén 16p.

V61 nhiém vy dugce giao va voi su goi y cua GV vé hoc li¢u da chuan bi cho

phu hop véi thoi 2. Dbxut e cie phuongin il kémi hinh “Chu rin cin e rong| 5

luong tiét hoc 6/6 m:'w dl? e,
nhém HS d& dua ra nlui;z,,,,hﬁd,m&,wm,u? -

duoc nhidu hon 2 *-»W--rdi'wl =0 ik i iz, A A% chus Kb, ado. e
phuong 4n thiét ké (NN ey e

(KP2.M2, KP2.M3).
Cac nhom

thao luan vé cac mo
hinh thiet ké va ca 6

nhom déu nhén thiy

trong tw nhién”.

rang cac md hinh d6 khé co thé thyc hién va quan sat duge ddy du cac qua trinh

bién doi trang thai ciia nudc trong tuy nhién. Tuy nhién, voi thoi gian trén 16p céc
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nhom hoan toan cé thé thuc hién duoc
mo hinh don gian: V€ chu trinh cta nudc
trén tai Zip 16n va d6 mot luong nude
thich hop vao tli Zip dé quan sat hién

tugng xay ra. Trong thoi lwong tiét hoc
HS kho c6 thé quan sat dugc két qua cua

Hinh 4.20. Thdo lud@n cia HS vé céac
phwone dn dé xudt.

chu trinh d6 va véi phuong an nay khong
thé tao nén mdt mod hinh déy du cac hién
tugng dién ra trong chu trinh tudn hoan cta nuéc (chu trinh khong day du: chi xay
ra hién tugng bay hoi va ngung ty) (KP1.M2, KP1.M3, KP2.M2, KP2.M3).

HS thiét ké m6 hinh don gian da dé xuat vé chu trinh cua nudce trong ty nhién.
Tat ca 6 nhom HS da thiét ké duge cac mo hinh don gian chu trinh cia nudc trong tu
nhién. Tuy nhién, cdc mo hinh don gian d6 chwa thé hién dugc day du cac qua trinh
bién d6i trang thai ctia nudc trong ty nhién va ciing khé c6 thé quan sat ngay cac qué
trinh bién doi trang thai cia nude trong chu trinh d6. Vi vay, GV giao nhiém vy cho HS
bao c4o két qua quan sat duoc ciia md hinh vao budi hoc sau va khuyén khich HS tim
hiéu va thuc hién thiét ké cac mo hinh thé hién diy di ciing nhu c6 thé quan sét truc
quan dugc chu trinh cta nudc trong ty nhién (KP4.M2, KP4.M3, KP5.M2, KP5.M3).

Hinh 4.21. HS thiét ké mé hinh chu trinh ciia nwéc trong tw nhién.

Hoat dong 3: Panh gia qua trinh giii quyét van dé va danh gia san pham
Trong hoat dong nay, ca 6 nhom HS déu du doan dugc riang: Vi md hinh
don gian thuc hién trén 16p chi c6 thé quan sat dugc qua trinh bay hoi va ngung

tu cua nudc.
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Hinh 4.22. HS dwa ra va gidgi thich mét sé hign twong thuee tién.

h M; i phap 0 thye hin a€ tri 11 ciu hoi:
e mé hinh thé hifn duge dly di cic qui

Hinh 4.23. HS dinh gid va diéu chinh mé hinh “Chu trinh ciia nwéc

trong tw nhién”

Két qua quan sat d6 s& duoc béo co vao budi sau. Bén canh d6 HS ciing nhan

thdy rang mo hinh da thuc hién 12 md hinh thé hién khong day du chu trinh cua nudéc
trong tu nhién. Diéu d6 dit ra thach thic v6i HS can thiét phai thiét ké md hinh phirc
tap hon dé c6 thé quan sat dugc day du cac qua trinh bién dbi trang thai caa nudc trong
tw nhién. Hoat dong nay HS cd thé cha dong thyc hién ngoai gio 1én 16p (NT1.M2).

Hoat dong 4: Két luan, giai thich c4c hién twong thuc tién va hep thic

hoa kién thic.

Trong hoat dong nay, HS hoan thanh
phiéu hoc tap, GV hudng HS thir dua ra cac
giai thich bang cach sir dung céac thuat ngir
"trang thai long", "trang thai khi","trang thai
ran", "qua trinh bay hoi va ngung tu", "qua
trinh néng chay va dong dac" dé md ta cac qua
trinh xay ra trong m6 hinh “Chu trinh cua nuéc
trong tu nhién”. (NT1.M2, NT1.M3).

Hinh 4.24. Két lugn ciia HS.
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Véi nhiém vy nay, tit ca 6 nhém déu md ta va giai thich don gian dugc cac
qua trinh bién doi trang thai cuia nuéc trong tu nhién nhung chua day du. Kién thic
thu dugc chua duoc chuan hda (NT1.M2).

Giai doan ndy GV céan dinh huéng cho HS van dung kién thicc vé sy nong
chay va dong dic, sy bay hoi va ngung tu dé giai thich mét sé hién twong trong tu
nhién va nhan thirc duoc tim quan trong cua nudc trong ty nhién tir d6 hudng téi su
phét trién bén viing cho ngudi hoc (VD1.M3, VD2.M3).

Cac nhém (6 nhom) déu dua ra duoc két luan: Tir cac vat liéu don gian ta c6
thé thiét ké duoc mé hinh “Chu trinh cta nudc trong tu nhién” thé hién dy du céc
qué trinh bién ddi trang thai cua nudc (KP4.M3).

Két thuc giai doan nay HS cing GV chuan héa kién thuc sau bai hoc: Hién
tuong bay hoi va ngung tu, ndng chay va dong dac (NT1.M2, NT1.M3).

- Nudc c6 thé & trang thai long va chuyén sang trang thai khi (hoi nudc) do
tac dong cua nhiét do. Sy thay doi trang thai ndy cia nudc, chuyén tir trang thai
I6ng sang trang thai khi, dugc goi la qué trinh bay hoi.

- Nudc ¢6 thé ¢ trang thai khi (hoi nuwdc) va chuyén sang trang thai long do
tac dong cua nhiét do. Sy thay ddi trang thai ndy cua nudc, chuyén tir trang thai khi
sang trang thai long, duoc goi la qua trinh ngung tu.

- Nudc c6 thé ton tai ¢ trang thai ran va chuyén sang trang théi long. Sy thay
d6i trang thai nay cua nudc, chuyén tir trang thai ran sang trang théi long, duoc goi
14 qué trinh ndng chay.

- Nudc c6 thé ¢ trang thai long va chuyén sang trang thai ran. Su thay doi
trang thai nay cia nudc, chuyén tir trang thai long sang trang théi rin, duoc goi la
qué trinh dong dac.

Tur thang do ung v6i mdi hoat dong trong bai hoc (Phu luc 6), quan sat cac
biéu hién hanh vi caa HS, nghién ctru thu dugc cac biéu hién hanh vi vé NL KHTN
cia 8 HS lay ra tir 8 nhom (4 nhom truong THCS Xuan Hoa va 4 nhém truong

THCS Pdong Xuan) ma ching tdi tap trung theo ddi trong Bang 4.8 sau day:
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Bang 4. 8. Két qua NL KHTN ciia HS trong bai “Tinh chit caa chat va su

chuyén thé ciaa chat”

o NT KP VD
Ma HS bl\i/lé:ch(iign N1 | KP [ KP[KP[KP[KP[VD][VD
: 1 2 3 | 4 5 1 2
M3 N[ N
1. N1.6A3- XH M2 N N | A N N
M1
Diém 2 12 5
M3 N AN A
2. N2.6A3- XH M2 N N N
M1
biém 2 13 5
M3 N N[
3. N3.6A3- XH M2 N N N N
M1
Piém 2 12 5
M3 N[N AN A
4. N4.6A3- XH M2 N v | A N
M1
Piém 2 13 5
M3 N N v [ A
5. N1.6A- bX M2 N N N N
M1
biém 2 13 5
M3 N NN
6. N2.6A- DX M2 N N v [ A
M1
Piém 2 13 4
M3 N[ NN A
7. N3.6A- bX M2 N v [ A N
M1
Piém 2 13 5
M3 N N
8. N4.6A- bX M2 N v | A N v | A
M1
Piém 2 12 5
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4.5. Panh gia két qua thuc nghiém sw pham
4.5.1. Xay dung tiéu chi danh gid cac mirc dp dat dwoc cia NL KHTN
Pé thuan tién trong viéc PG murc do dat duoc cua NL KHTN, céc ti€u chi

chat lugng ctia hanh vi can dugc gan di€ém. Trong do, di€ém quy do6i cac mirc do nhu

sau: Mtc 3 - Gmg véi 3 diém; Muc 2 - tng v6i 2 diém; Mic 1 - tng voi 1 diém.
Nhu vay, tong diém téi da cia cac thanh t6 1a: Thanh t6 1 - 3 diém; Thanh t6 2 - 15
diém; Thanh t6 3 - 6 diém; tong diém tdi da cia NL KHTN ma mdi nhom HS c6 thé
dat dugc 1a 24 diém duoc thé hién trong Bang 4.9:

Bang 4. 9. Lwong hoa cac mirc d dat dwoc cia tirng hanh vi cia NL KHTN

Cac mirc do dat duwge 2 sz 4| Tong
. X . s ) Diém toi Diem toi| _ ; ;.
NL Chi so cua hanh vi x. x. | diém toi
. P R ) - - - da moi | da moi
thanh to | hanhvi | Mac 3 | Muc 2 | Muc 1 hanh vi | thanh & da NL
anh to
(3d) (2d) (1d) KHTN
NT NT1 3d 3d
KP1 3d
KP2 3d
KP KP3 3d 15d
244
KP4 3d
KP5 3d
VD1 3d
VD 6d
VD2 3d

Pé thuan tién cho viéc so sanh sy phat trien NL KHTN cta HS qua cac bai

hoc, chung téi quy ddi diém s6 thanh cac mirc do (4 muc do: Tét; Kha; Trung binh;

Yéu) tinh theo phan trim tong s6 diém ma HS dat dugc trong bang sau:
Bang 4. 10. Tiéu chi PG cac mirc d§ dat dwoc caa NL KHTN cua HS

Tong so diém Tong diém Piéu Kkién (% trén o
. 2 A 20X Mire do dat dwgc
dat dwgc quy doi tong so diém)
Du6i 9 Duéi 3,75 Duéi 37% Yéu
Tur 9-13 Tur 3,75-5,7 Tt 37% dén 53% Trung binh
Tur 14 - 17 Tur 5,8-7,1 Tir 54% dén 69% Kha
Trén 17 Trén7,1 Trén 70% Tt

DPé danh gia NL KHTN cua 8 HS duoc chon ngau nhién tir céc 16p thuc
nghiém, ngoai viéc danh gia NL KHTN trén nhém HS qua két qua phiéu hoc tap
(GV danh gi4) chung toi con tién hanh danh gia ddng dang cac thanh vién trong
nhém (HS tu danh gi4) bang phiéu danh gia (Phu luc 9). Cach danh gia duoc tién

hanh nhu sau:
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- Tur két qua danh gia NL KHTN cutia 1 nhom trong 1 bai x4c dinh dwgc diém
NL caa nhom (Quy ra thang diém 10).

- Thuc hién danh gia dong ding cua cac HS trong nhém (08 HS) cho nhau
s& xac dinh dwgc diém trung binh caa 01 HS khi danh gia dong ding (Quy ra
thang diém 10).

- Khi d6 trong s6 diém cua timg HS = (Piém trung binh cua 01 HS khi danh
gia dong dang/Tong sé diém trung binh cia s6 HS trong nhom (08 HS) trong danh
gia déng ding) = G.

- Khi d6 diém ctia 01 HS dugc xé4c dinh:

Piém cua HS = G. [(Tong diém do GV cham cho nhém).2 + Tong s diém
trung binh cta sé HS trong nhom danh gia déng dang]/3

Trong d6: Tong diém GV chim cho nhom = (Piém GV cham cho nhém).(S6
HS trong nhém) (Quy ra thang diém 10).

Vi du véi HS1:
Piém GV danh gia nhém va diém cac HS trong nhém danh gia dong dang va diem
quy d6i theo thang diém 10

Bdng 4. 11. Piém hoc sinh dinh gid dong ding da qui doi

HS1 HS2 HS2 HS4 HS5 HS6 HS7 | HS8

HS1 9 9 8 9 8 8 8 8

Piém Qb 10 10 8.88 10 8.88 8.88 8.88 | 8.88

Bing 4. 12. Diém gido vién dinh gid nhém da qui doi

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8

GV bG 20 19 19 19 19 20 20 17

Piem Qb | 8,3 7.9 7.9 7.9 7.9 8,3 8,3 7,0

Diém trung binh cua 01 HS khi danh gia dong dang (HS1) = 9,3

Téng sb diém trung binh ciia s6 HS trong nhom (08 HS) trong dénh gia dong
dang) (HS1) = 71,62

Trong sé diém cua tirng HS (HS1) = 9,3/71,62 = G

Tong diém GV chiam cho nhém (N1) = Biém GV cham cho nhém x S HS
trong nhom = 8,3 x 8 = 66,4

Khi d6 diém cua HS1 = 9,3/71,62.(66,4 x 2 + 71,62)/3 = 8,84
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4.5.2. Nghién citu trwong hop: ddnh gid sw phat trien NL KHTN cza hec sinh
4.5.2.1. Danh gia NL KHTN theo ting bai hoc STEM
Tir bang 4.6, 4.7 va 4.8 co thé thay cac mirc d6 ciia NL KHTN cua HS dat
duoc qua céc bai hoc nhu sau:
Céc HS duogc chon 14 8 HS 16p thuc nghiém 6A truong THCS Pong Xuan va
6A3 Trudng THCS Xuan Hoa dugc mé hoa tir HS1 dén HS8 theo danh sach:
Bang 4. 13. Bang ma hoa hec sinh 2 16p thuc nghiém

STT Ho va Tén hgc sinh da ma héa

HS1

HS2

HS3

HS4

HS5

HS6

HS7

00 N O O &~ W N B

HS8

Céc bai thuc nghiém duoc ma hoa tir Bai 1 dén Bai 3:

Bang 4. 14. Bang ma hoa bai thuc nghiém

STT Tén bai Ma hoa
1 Hién tugng nong chay va dong dac Bai 1
2 Hién tuong bay hoi va ngung tu Bai 2
3 Tinh chat ciia chat va sy chuyén thé cuia chat Bai 3

Két qua danh gia NL KHTN cua HS trong bai “Hién tuong néng chay va
dong dic” duoc tong hop trén Bang 4.13.
Bang 4. 15. Két qua danh gia NL KHTN bai “Hién twong noéng chay va dong dic”

NL thanh t6 | HS1 | HS2 HS3 HS4 HSS5 HS6 HS7 HS8

NT 7,16 | 5,47 7,4 3,31 7,00 5,93 7,16 6,92

KP 8,67 | 6,27 8,95 3,8 8,52 5,53 8,67 8,38

VD 8,39 | 6,45 8,67 3,31 8,25 5,53 7,16 6,92
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Dé phan tich két qua danh gia NL KHTN cua HS trong bai hoc STEM “Hién
tugng noéng chay va déng dic”, chung toi str dung biéu d6 day (Hinh 4.25)

Bail
10
. -V\ /\
0
HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
=@ \T ==@==KP VD

Hinh 4.25. Piém dinh gid NL KHTN ciia 8 HS bai 1

Tur biéu d6 day ta thay:

- Cé4c NL thanh té c6 mdi quan hé véi nhau: 3 duong biéu dién gan nhu tring
nhau ¢ ca 8 HS.

- NL thanh t6 vé kham pha khoa hoc c6 cao hon mét chit so véi 2 NL thanh
t6 con lai. Piéu nay cd thé do thi nghiém vé su chuyén thé cua nudc di dugc tim
hiéu & tiéu hoc.

- C6 02 HS (sb 4 va sb 6) co diém trung binh cia cac NL thanh t6 1a thap
nhét so vai HS con lai (3,47 va 5,53). HS sb 3 c6 diém trung binh caa cac NL thanh
t6 1a cao nhat (8,34).

Két qua danh gia NL KHTN cuta HS trong bai “Hién tuong bay hoi va nhung
tu” duoc tong hop trén Bang 4.14.

Bang 4. 16. Két qua danh gia NL KHTN bai “Hién twong bay hoi va nhung tu”

NL thanh t6 | HS1 HS2 HS3 HS4 HSS5 HS6 HS7 HS8
NT 6,71 6,96 6,83 5,33 7,06 5,21 6,71 6,95
KP 7,93 7,91 7,81 6,46 8,51 5,95 8,10 6,95
VD 7,84 7,71 7,98 5,33 7,06 6,12 8,84 6,95

Dé phan tich két qua danh gia NL KHTN cua HS trong bai hoc STEM “Hién
tugng bay hoi va nhung tu”, chung t6i sir dung biéu d6 day (Hinh 4.26)
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Bai 2

HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
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Hinh 4.26. Biéu dé day diém dinh giad NL KHTN ciia 8 HS bai 2

Tir biéu db day ta thay:

O HS s6 4 céc biéu hién hanh vi cia 3 NL thanh té da co su tién bo, diém
trung binh cua cac NL thanh té 12 5,7. Puong biéu dién cac NL thanh té gan nhu &
cling mot mirc & ca 8 HS va khdng co sy chénh léch qué nhiéu ¢ ca 8 HS.

Két qua danh gia NL KHTN cua HS trong bai “Tinh chat cua chat va su
chuyén thé cta chat” duoc tong hop trén Bang 4.15

Bang 4.17. Két qua danh gia NL KHTN bai “Tinh chit cia chat va sy chuyén
thé caa chat”

NL thanh t6 | HS1 | HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
NT 6,85 | 6,62 6,74 5,75 6,85 5,93 6,74 6,39
KP 7,78 | 7,98 7,66 6,95 8,25 7,18 8,12 1,27
VD 799 | 7,73 7,86 6,73 7,99 5,93 7,86 7,47

Pé phan tich két qua danh gia NL KHTN cta HS trong bai hoc STEM “Tinh
chat ciia chat va su chuyén thé ciia chat”, chiing t6i st dung biéu d6 day (Hinh 4.27).

Bai 3
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Hinh 4.27. Biéu do day diém dinh gid¢ NL KHTN ciia 8 HS bai 3
Quan sét biéu d6 day cho thiy da c6 su tién bo ¢ HS sé 4 va cac HS con lai
cac biéu hién hanh vi giit 6n dinh nhu cac bai hoc true. Tuy nhién, duong biéu
dién nang lyc thanh té lién quan dén nhan thic 1a thap nhat so véi 2 duong biéu
dién NL thanh t5 con lai. DAy 1a bai hoc tong hop ¢ d6 HS phai nhan ra va giai thich
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duoc cac hién twong trong thuc tidn vé su chuyén thé cua nuée, trong dé c6 nhitng
hién twong ton tai hai trang thai dong thoi nhu: trang thai 1ong - trang thai khi, trang
thai rin - trang thai long. Day c6 thé 1a khé khan ddi véi HS.
4.5.2.2. Panh gia tong thé nang lyc khoa hoc tir nhién

Tir két qua NL KHTN cua 08 HS trong 3 bai hoc (trong cac bang 4.6, 4.7,
4.8) két hop v6i bang luong hoéa cac mirc d6 dat duoc cia timg hanh vi ctia NL
KHTN (bang 4.9) c¢6 thé bidu dién cac mic d6 cia NL KHTN ma HS dat dugc qua
3 bai hoc nhu hinh 4.28.

=
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Hinh 4.28. Cac mirc dé ciia NL KHTN ma HS dat dwot qua 3 bai hec.

Nhan xét: Tir bang tong hop két qua xép loai trén cho thiy, xét vé tong thé,
NL KHTN cua HS di dugc su phat trién qua 3 bai hoc. Cu thé, khong ¢6 HS ¢ muc
yéu, s6 HS & muc thap giam dan va sé HS & mirc cao ting dan. Piéu d6 ching to
hiéu qua cua bién phap bdi dudng NL KHTN cua HS théng qua viéc van dung DH
trén co s& van dé bai hoc STEM. C6 thé thay qua 3 bai hoc, HS c6 sy phat trién tot
nhat 1a HS4. Qua qua trinh quan sat, ching t6i nhan thdy HS HS4 c6 hoc luc kém
nhét trong 8 HS. Tuy nhién sy tién bo ciia em qua céc bai hoc c6 thé nhan thay ro
rét. HS HS2 va HS6 ciing thé hién sy tién bo qua tirng bai . Cac HS con lai thi gan
nhu 14 6n dinh trong ca qua trinh hoc tap. C6 thé noi, thdng qua cac bai hoc STEM
HS di c6 co hoi duoc bdi dudng NL KHTN caa minh.
4.5.3. Pdnh gia qua bai kiém tra sau thuc nghiém sw pham

Bai kiém tra PG NL dugc xay dung dua trén cac mic 6 khac nhau cua céac
hanh vi cia NL KHTN. Pé dam bao d tin cay cua cac cau hoi dé kiém tra da xay
dung, ching t6i da su dung PP chuyén gia.
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Quy trinh thiét ké dé kiém tra danh gia NL KHTN cua HS duoc tién tién
hanh theo quy trinh sau:

Budc 1: Xac dinh muc tiéu va thoi diém danh gia.

Budc 2: Xac dinh tiéu chi can danh gia, phuong phap va diéu kién thyuc hién
bai kiém tra.

Budc 3: Lap ma tran bai kiém tra, cac cau hoi thé hién cac noi dung cua tiéu
chi can danh gia.

Budc 4: Thiét ké cau hoi, hudng dan giai, dap an.

Budc 5: Thir nghiém, trao d6i voi dong nghiép va lay y kién cua chuyén gia.

Buéc 6: Chinh sira va hoan thién

- Xay dung bang hoi xin y kién chuyén gia vé noi dung dé kiém tra danh gia
NL KHTN (Phu luc 10). Chuyén gia duoc chon 12 10 GV da day néi dung vé
chuyén thé cua chat trong chuong trinh mén khoa hoc ty nhién Trudng THCS Pong
Xuén, THCS Xuan Hoa. Nhitng GV nay da duoc tham gia cac dot tap huan cua Bo
va So. Két qua hoi y kién chuyén gia dugc trinh bay dudi Bang 4.16.

Bang 4.18. Két qua y kién chuyén gia dé kiém tra danh gia NL KHTN

S6 GV danh gia
TT Tiéu chi Rat pha | Phi Khéng
hop hop phu hgp
Noi dung dé KT ¢6 nam trong chuong trinh
1 . 2 8
hay khong
Cac cau hoi cé phu hgp véi trinh d6 HS hay
2 R 1 9
khong
3 Cac cau hoi c6 dap tng yéu cau can dat cia 10
chuong trinh hay khong
4 Céc cau hoi co gitup danh gia dugc cac NL 5 g
thanh té caa NL KHTN hay khong
Thoi lwong lam bai kiém tra c6 phu hop
5 A 10
hay khong

Tir két qua xin y kién chuyén gia cho thay dé kiém tra ddnh gia ning lyc déu
nam trong chuong trinh, phtt hop véi trinh d6 cua HS. Thong qua bai kiém tra hoan
toan c6 thé danh gia dugc NL KHTN cua HS théng qua cac NL thanh t. Thoi
lugng kiém tra 1a phi hop véi muyc tiéu cua dé.

Tir cac ngan hang cau hoi, NC chon ra 2 dé kiém tra PG NL. Ti trong giita
cac mic do cua tiéu chi chat luong hanh vi theo thtr tw Muac 3: Mac 2: Muac 1 14
3:4:6 cho PGNL 1an 1 va 1:1:10 cho PG NL 1an 2 (Phu lyc 11). Piéu nay la phu
hop voi déi tugng cia HS 2 truong thuc nghiém.
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Xéc dinh céc chi s6 hanh vi twong tng véi ndi dung cac cau trong bai kiém
tra voi mdi lan danh gia NL, duoc thé hién qua bang 4.17 va bang 4.18.
Bang 4. 19. Ma tran bai kiém tra PG NL KHTN lan 1

NL thanh X . Cac bai tap .
t6 Hanh v Macl | Mac2 | Mac3 | o
Mo ta, trinh bay, giai thich
cac hién tuong, qui luat khoa Cl
hoc.
Van dung kién thuc trong
Nang lyc | tinh hudng quen thudc hodc C2
nhan thic | khong quen thude. )
kién thirc | M6 ta, trinh bay, giai thich
KHTN. | cac hién tugng, qui luat khoa C3
hoc.
Goi tén cac hi¢én tuong, khai
niém, qui ludt cua qué trinh C4
tu nhién.
Dua ra céc phan doan c6 can
ct nhung chua xay dung C5b
d ia thuyét.
Nang I Lr(_fc gia thuye ’
. . | Nhan ra dugc phuong an
khampha | ... . A C5a 3
Khoa hoc thiét ke thi nghiém .
""" | Pua ra cac phan doan c6 cén C6
cut va xay dung dugc gia c7
thuyét can tim hiéu.
Nhan ra dugc cac van dé
NL vén thl_IC,( tien, giai ’thICh va glAal C10 c11 cs
.z | quyét dugc chung dua trén
dungkién | .7 7.
; kién thirc da hoc.
thirc khoa — - 7 -
Diéu chinh kién thtc, thay C9
hoc R: trs AA A 1x ., 5
huéne t6i doi thai d6 va hanh vi cua
N8 | minh va 1am thay déi thai do
phattrien | | | ., N N
A~ va hanh vi cua nhiing nguoi C12
bén viing. N i
xung quanh phu hop véi yéu
cau cuia phét trién bén viing.
Tong sb ciu 3 4 6
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Bang 4. 20. Ma tran bai kiém tra PG NL KHTN lan 2

\ £ . . Cac bai tap 2
NL thanh to Hanh vi Pi¢m
Mucl | Muc2 | Muc3
Nang luc . iy , C1
o Van dung kién thtc trong

nhan thtrc . . C2

g tinh huong quen thudc hoac 3
kién thirc Kha thus co

ong quen thugc.
KHTN. S quen T

Pua ra cac phan doan co6
can ctr nhung chua xay C7
Ning luc | dung duoc gia thuyét.
kham pha C3 55
Pua ra cac phan doan co

khoa hoc. ) C4
can cu va xay dung duogc

. s . C5
gia thuyét can tim hiéu.
C8
Nhan ra dugc cic van dé
thyc tién, giai thich va giai C9a,
. quyét duoc ching dya trén C9b
NLvanduyng | ",
y kién thurc da hoc.
kién thirc ~ . — .
bicu chinh kién thuc, thay C9c,
khoa hoc PO, o
. . | do6i thai d§ va hanh vi cua Cad 1,5
huongtéi | N
T minh va lam thay d6i thai
phat trién o . R
v do va hanh vi cua nhiing
bén ving. . .
nguoi xung quanh phu hop
v6i yéu cau cua phat trién
bén viing.
Tong so cAu 1 1 10

Sau khi da xdy dung duoc dé kiém tra PG NL, chiing tdi tién hanh kiém tra 1an
1 sau day 2 bai: Hi¢n tuong néng chdy va dong dac, hién tuong bay hoi va ngung tu va
kiém tra 1an 2 sau khi day bai 3: Tinh chét ctia chat va sy chuyén thé ciia chét, dbi véi 2
cap 16p di chon & 2 truong (2 cdp cung truong va 2 cap khéc truong). Két qua thu duoc
qua hai bai kiém tra danh gia NL duoc cu thé theo Phy Iyc 12.
4.5.3.1. M0 ta dir lieu

Céc tham s6 théng ké mo ta & 4 16p thuc nghiém qua hai lan kiém tra thu

duoc nhu sau:
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Déi véi 16p 6A2 trudng THCS Xuan Hoa

Lan 1
N Valid 46
Missing 0

Mean 8,4891
Median 8,5000
Std. Deviation ,45630
Skewness -,506
Std. Error of Skewness ,350

Tri trung binh (Mean)= 8,4891, trung vi (Median)= 8,5000 va d¢ xién
(Skewness)= -0,506. Trong phan phéi nay, tri s6 trung binh va trung vi gan bang
nhau va do xién

trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhu ¢6 phan phdi chuan.

Lan 2
N Valid 46
Missing 0

Mean 8,9674
Median 9,0000
Std. Deviation ,59304
Skewness -,464
Std. Error of Skewness |,350

Tri trung binh (Mean)= 8,9674, trung vi (Median)= 9,0000 va d6 Xién
(Skewness)= -0,464. Trong phan phéi nay, tri s6 trung binh va trung vi gan bang nhau
va do xién trong khoang tir -1 dén +1, vi vay dugc coi nhur c6 phan phdi chuan.

Dbi vai 16p 6A3 truong THCS Xuan Hoa va 6A, 6B truong THCS Pong
Xuén (Phu lyc 13). Str dung hai dai lugng gia tri trung binh va gia tri trung vi,
nghién cru nham muyc dich do ludng xu hwéng tap trung cua tap dit liéu diém
kiém tra. Nhin vao bang trén cho thay gi4 tri trung binh rat gan vai gia tri trung vi.

Nhu vay, cac dit liéu phan bb duoc coi 1a chuan.
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Bang 4. 21. So sanh diém trung binh caa bai kiém tra lan 1

¢ hai cap lop cung truong

Truong/Lép biém TB Trungvi | Do léch chuan T- Test
DPong Xuan 6A 7,28 7,75 0,58 p=0,44
DPong Xuan 6B 7,58 7,5 0,28 (p > 0,05)
Xuéan Hoa 6A2 7,48 7,5 0,45 p=0,40
Xuéan Hoa 6A3 7,39 7,5 0,58 (p> 0,05)

Hé s6 p >0,05 cho thay su khac biét caa diém trung binh cua bai kiém tra lan
1 & hai cap 16p cung truong 1a khong cé y nghia. Noi cach khac diém cua bai kiém
tra danh gia nang lyc cua 2 cap lop cung truong la twong duong nhau
4.5.3.2. So sanh di liéu
So sanh sy khac biét caa diém trung binh cua hai bai kiém tra (Phép kiém tra
T-Test). T-Test doc lap cua hai cap 16p cung treong va khac trueong (Bang 4.20)
Bang 4. 22. So sanh diém trung binh cia bai kiém tra lan 1

¢ hai cap lop khac truong

Trudng/Lop Piem TB Trungvi | Do léch chuan T- Test
Pong Xuan 6A 7,28 7,75 0,58 p=0,39
Xuéan Hoa 6A3 7,39 7,5 0,58 (p > 0,05)
Pong Xuan 6B 7,58 7,5 0,28 p=0,22
Xuan Hoa 6A2 7,48 7,5 0,45 (p> 0,05)

Hé s p>0,05 cho thiy sy khac biét cua diém trung binh cua bai kiém tra
lan 1 & hai cap 16p khac truong 1a khong c6 ¥ nghia. Noi cach khac diém cua bai
kiém tra danh gia niang luc cua 2 cip 16p khac trudong 1a twong dwong nhau. Néu
quan tdm dén diém dau vao cuaa hai Iop cung truong thi thay 2 16p cing mot
trudng co trinh d6 hoc lyc 14 khac nhau. Tuy nhién, qua tic dong thi diém trung
binh cua bai kiém tra lan 1 1 twvong duvong nhau. Diéu d6 cho thay sy tién bo cua

l6p c6 dau vao thap hon.
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Hinh 4.29. Pwong phan phai chudn két qud diém kiém tra lan 1 (Lép 6A va 6A3)
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Hinh 4. 30. Pwong phan phéi chudn két qud diém kiém tra lan 1 (Lép 6B va 6A2)
So sanh diém kiém tra lan 1 cho thay: O ca 4 16p thyc nghiém, da sé6 HS déu
dat loai khé tré nén c6 01 HS dat loai trung binh). Nhu vay c6 thé két luan NL
KHTN cua HS & ca 4 16p thuc nghiém da cao hon so voi dém khao sat dau vao.
Diéu d6 ciing cho thay tinh kha thi va hiéu qua caa cac bai hoc STEM d tién hanh.
Bang 4. 23. So sanh diém trung binh caa bai kiém tra lan 2

¢ hai cap lop khac treong

Truong/Lép pi¢m TB Trung vi P léch chuan T- Test
Pong Xuan 6A 8,05 8,0 0,44 p = 0,0599
Xuan Hoa 6A3 7,84 8,0 0,56 (p>0,05)
Pong Xuan 6B 8,12 8,25 0,58 p=0,22
Xuan Hoa 6A2 7,96 8,0 0,59 (p> 0,05)

Hé sb p >0,05 cho thiy su khac biét cua diém trung binh cua bai kiém tra lan
2 & hai cap 16p khac truong 1a khong c¢6 ¥ nghia. Noi cach khac diém cua bai kiém

tra danh gia nang luc cua 2 cap l6p khac truong la twong duong nhau
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Bang 4. 24. So sanh diém trung binh cia bai kiém tra lan 2
¢ hai cap lép cung truong

Truong/Lép piém TB Trungvi | Do léch chuan T- Test
Pong Xuan 6A 8,05 8,0 0,44 p=0,57
DPong Xuan 6B 8,12 8,25 0,58 (p > 0,05)
Xuan Hoa 6A2 7,96 8,0 0,56 p=0,31
Xuan Hoa 6A3 7,84 8,0 0,58 (p> 0,05)

Hé s6 p >0,05 cho thay su khac biét caa diém trung binh cua bai kiém tra lan
2 & hai cap 16p cung trudng 1a khong co ¥ nghia. N6i cach khac diém cua bai kiém
tra danh gia nang lyc cua 2 cap Iop cung trudng 1a twong duong nhau. Néu quan
tam dén diém dau vao cua hai 16p cing truong thi thay 2 I6p cling mot trudng co
trinh do hoc luc 13 khac nhau. Tuy nhién, qua tac dong thi diém trung binh cua bai
kiém tra 1an 2 1 twong duong nhau. Piéu d6 cho thay sy tién bo cua 1op c6 dau vao
thap hon.
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Hinh 4. 31. Puong phin phoi chudn két qua diém kiém tra lin 2 (Lép 6A va 6A3)
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Hinh 4. 32. Puong phin phoi chudn két qua diém kiém tra lin 2 (Lép 6B va 6A42)
So sanh diém kiém tra lan 2 cho thay: O ca 4 16p thuc nghiém, Piém cua ca
4 16p twong d6i twong duong (Su chénh léch 14 rit nho) voi diém kiém tra lan 1.
Diéu d6 cho thdy NL KHTN cua HS da duoc duy tri rat tot. S6 HS dat loai kha va
tot 12 rét cao.
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So sanh diém cua 2 bai kiém tra cua 4 1op thuc nghiém & 2 truong, ta c6
bang sau (Bang 4.23). Tur bang d6, cho thay diém kiém tra cta 1an 2 16n hon so
véi 1an 1 ¢ ca hai truong. Dé c6 thé biét xem su khac biét co ¥ nghia hay khong,
chang ti sir dung phép kiém chiing T-Test trén cung 1 16p. Mat khac, dé xem c6
sy trong quan gitta 2 1an kiém tra hay khéng, hé sé tuong quan R cho phép biét
dugc didu do.

Bang 4. 25. Bang so sanh diém trung binh cia 2 bai kiém tra
cua 4 l6p thuc nghiém

Truong/Lép thuc nghiém Piém TB | T-Test P::fr:gn

Lop 6A - Truong Kiém tra lan 1 7,50 = ]
THCS Dong Xuan Kiém tra lan 2 8,05 4040 oz
Lép 6B - Truong Kiém tra lan 1 7,58 P

THCS Dong Xuan Kiém tra lan 2 8,12 Zagellb it
Lép 6A2 - Truong | Kiém tra lan 1 7,48 =

THCS Xuan Hoa | Kiém tra Ian 2 7.96 O Yzl
Lép 6A3 - Truong | Kiém tra lan 1 7,39 ]
THCS Xuan Hoa Kiém tra lan 2 7,84 LR Y

Két qua cua phép kiém ching T-Test theo cip cho thay:

- Péi voi Truong Dong Xuan va Xuan Hoa, hé sé P déu < 0,05 diéu nay cho
thiy: Su khéc biét cua diém trung binh cua két qua cua hai bai kiém tra danh gia
nang luc 14 ¢6 ¥ nghia. K&t qua bai kiém tra 1an 2 16n hon két qua bai kiém tra lan 1.

- Két qua so sanh muc d6 tuong quan cua 2 lan kiém tra cho thay: Hé sé
tuong qua R rat nho thap tri mang gié tri 4&m. Chung t6i dua ra gia thuyét sau: Sy
tuong quan thap cd thé do cau trdc cia bai kiém tra (Bang 4.24).

Bang 4.26. Trong sé diém ciia cac ning luc thanh phan cia 2 bai kiém tra

Bai KT danh gia niing Trong s6 diém cia cac ning lyc thanh té
lwe Nhan thirc Tim hiéu Van dung
Lan 1 2 3 5
Lan 2 3 5,5 1,5

Nhu vay & bai kiém tra ning luc 1an 1 nghién ctu tap trung vao NL thanh té
thir 3 (NL van dung kién thire, ki ning da hoc). Trong khi & bai kiém tra lan 2 tap
trung vao NL thanh t6 thi 2 (tién trinh khoa hoc).

Nhu vy gia tri cua R 1a rat nho c6 thé dua dén két luan: Nhitng HS c6 NL
thanh té 3 cao thi chua chic NI thanh t6 2 da cao. Diéu nay cho thay viéc bdi dudng
NL KHTN cua HS can quan tdm dén viéc boi dudng ting NL thanh té.




167

Nghién ciru x4c dinh mirc d6 anh huong cua tac dong ddi véi viec bdi budng NL
KHTN cua HS qua hé s6 SMD xéac dinh d6 16n cua chénh léch gia tri trung binh cua 4
I6p thyc nghiém do tac dong mang lai c6 ¥ nghia hay khong. Hé s6 nay duoc xac dinh
thdng qua hiéu gia tri trung binh cta bai kiém tra danh gia NL 1an 2 so véi bai kiém tra
danh gia NL lan 1 chia cho d6 léch chuan cua bai kiém tra danh gia NL lan 1.

Bang 4. 27. Hé s6 SMD danh gia mirc dd anh hwéng cia tac dong

Trudng/Lép Hé s SMD

Lop 6A - Truong THCS Kiém tra |§n 1 .
bong Xuan Kiém tra lan 2 ’

Lop 6B - Truong THCS Kiém tra I%&n 1 -
bong Xuan Kiém tra lan 2 ’

Lép 6A2 - Truong THCS Kiém tra I%in 1 -
Xuan Hoa Kiém tra lan 2 ’

Lép 6A3 - Truong THCS Kiém tra I%in 1 -
Xuén Hoa Kiém tra lan 2 ’

Két qua tinh toan duoc cho thiay muc d6 anh huong (ES) cua tac dong déu
I6n hodc rat 16n (Bang 4.25).

Nhu vay, chénh léch diém trung binh cua 2 lan kiém tra 1a ¢ ¥ nghia
4.5.4. Két qud bai Kiém tra ddnh gid nang luc ciia tam hec sinh

Trong qua trinh PG, chung t6i tach riéng 8 HS da theo doi sy phét trién NL
KHTN. Két qua bai kiém tra DG NL 1an 1 va lan 2 dugc thé hién & Phu luc 12.

Dé ¢ co so ddi chiéu giita bai kiém tra PG NL voi diém NL KHTN cua 8
HS, chiing t6i d qui diém PG NL theo thang diém 24 sang thang diém 10, sau d6
tinh diém NL cho 3 bai hoc. Két qua ciing duoc thé hién ¢ bang 4.26.

Bang 4. 28. Bang két qua danh gia ning lrc cia 8 hoc sinh

M3 hod Piém ki‘ém tra NL | Diém ki‘ém tra NL Diém NL trqu

lan 1 lan 2 binh qua 3 bai
HS1 8 7,25 7,99
HS2 7 7,5 7,26
HS3 7,75 8,5 7,99
HS4 5,75 8,0 5.47
HS5 7,75 7,75 8,07
HS6 6 7,5 6,04
HS7 8,25 8,25 8,04
HS8 8 7,75 7,39
Pi¢ém TB 7,31 7,78 7,28

Két qua cho thay trong 2 bai kiém tra, 1an kiém tra tht: nhat c6 1 HS dat trung
binh con lai 1a kha va tt, O Ian kiém tra thir 2 d3 khong con HS dat trung binh.
Diém TB ca hai lan kiém tra cua 8 HS déu cao hon diém TB danh gia NL
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Xét hé sb tuong quan R giira 2 lan kiém tra NL véi diém danh gia NL thu
duoc két qua trong bang Bang 4.27.
Bang 4. 29. So sanh diém trung binh cia 2 bai kiém tra NL véi diém NL

Hé s6 Pearson

DPiém TB NL
. . 0,94
Piém KT NL lan 1
DPiém TB NL
0,30

Diém KT NL lan 2

Két qua cua hé s6 twong quan Peason cho thay:

Su twong quan gitra diém TB NL véi diém KT NL 1an 1 va lan 2: R = 0,94 (hé s6
twong quan manh) R = 0,76 (hé s6 twong quan trung binh). Diéu nay cho thiy c6 mdi
twong quan giira két qua diém bai kiém tra danh gia NL 1an 1 va lan 2 véi diém TB NL

Pé thiy rd hon mdi lién hé gitra diém cua 2 bai kiém tra danh gia NL voi
diém danh gia qua trinh, chung t6i sir dung biéu d6 day (Hinh 4.31):

9

8,5
8 o A
75 \\,/\
7
6,5 ,
6 u
5,5
5
HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
=@=Diém TB DGNL dinh tinh 3 bai Piém KT DGNL lan 1 Piém KT DGNL 1an 2

Hinh 4. 33. Biéu dé ddy diém kiém tra NL va diém TBNL cia 8 HS

Két qua trén cho thay:

- 7/8 HS c6 diém bai kiém tra lan 2 cao hon hoac bang so véi lan 1.

- 8/8 HS c6 diém bai kiém tra ddnh gia nang luc xap xi hodc cao hon diém
danh gia NL trong qué trinh hoc. Diéu nay chung to két qua sau qué trinh hoc tap da
cd tién bo so vai trong qué trinh hoc.

Dé danh gia qua trinh hinh thanh va phat trién ting NL thanh t6 cua HS
thong qua ba bai hoc STEM chiing t6i tach riéng tieng HS trong s 8 HS lwa chon dé
danh gia. Két qua duogc thé hién:
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Bang 4.30. Két qua danh gia NL KHTN va biéu do biéu dién

H .
si;’; Baihoc | NL NT | NLKP | NL VD Biéu db NL KHTN
Bail | 7,16 8,67 8,39 NLNT
~ - — B3 1
Lo | BAIZ | 671 7.93 784 C .
. NL VD NL KP B3i 3
Bai3 | 6,85 7,78 7.99
Bail | 547 6,27 6.45 o
Bai2 | 696 751 771 st
HS 2 A Bai 2
Bai3 | 6,62 7,98 7.73 NLVD NLKp —Bai3
Bai 1 74 8,95 8,67 LN
— B3 1
Bai2 | 683 7.81 7.98 .
HS 3
NL VD NN KP Bai 3
Bii3 | 674 7.66 7.86
Bai 1 3,31 3,8 3,31 NL NT
Bai2 | 533 6,46 5,33 ——Bai 1
HS 4 7\ e
Bai3 | 5,75 6,95 6,73 NLVD Nkp o3
Bai 1 7 852 8,25 i
Bai2 | 7,06 8,51 7.06 NFNT ——Bail
HS 5 i e
Bai 3 6,85 8,25 7,99 NLVD = NL kP Bai3
Bai 1 5,35 5,35 5,35 NL NT
Bai2 | 521 595 6,12 — i1
HS 6 \ Bai 2
\ - Bai 3
Bai3 | 5,03 7.18 5,93 . A e
Bail | 7.16 8,67 716
Bai2 | 671 8.1 8,84 NENT —Bai1
Bai 2
HS 7 x |
Bii3 | 674 8,12 7.86 NLVD L nkp e
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H .
Si;’; Bai hoc | NLNT | NL KP | NL VD Biéu d6 NL KHTN
Baiil | 692 838 6.92 s
Bai2 | 695 6,95 811 NLNT N
\ Bai 2
HS 8 / l B3i 3
Bai 3 6,39 7,27 7,47 NL VD L NL KP

qua d6 qua biéu d6 mang nhén cho thiy:

tuong ddi on dinh qua 3 bai hoc TEM. Pudng biéu dién NL gan nhu 13 tring va su
chénh léch giita cac NL thanh t6 1a khong cao. Su phat trien NL KHTN qua 3 bai
hoc STEM thé hién rd nhit & hoc HS4 va HS6.

nam vay tir két qua cho thdy quan niém HS trai hoc tu nhién t6t hon HS nir 13 quan

niém chua chinh xac.

Tir bang két qua danh gia NL KHTN qua 2 bai hoc STEM va biéu dién két

- O ca 8 HS cac NL thanh t6 cia NL KHTN dugc hinh thanh va phat trién

- Trong nhom 8 HS Iya chon ngiu nhién dé danh gia c6 7 HS nit va 1 HS

Cac dir liéu thu duoc da cho phép khang dinh cac tién trinh DH trén co so

van dé bai hoc STEM déu bdi dudng NL KHTN cuaa HS.
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KET LUAN CHUONG 4

DG NL KHTN cua HS thong qua: PG dinh tinh 167 HS vé NL KHTN thong
qua 2 bai kiém tra NL; DG sy tién bo ciia 8 HS vé NL KHTN théng qua DG timg
tiéu chi trong bang chi hanh vi; DG dinh lwong sy phét trién cua timg NL thanh t6 doi
v6i 8 HS; két qua PG trén cho phép ching t6i dua ra mot s6 két luan co ban nhu sau:

1. Tién trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM phu hop dé ap dung trén ddi
tugng HS 16p 6 nham bdi dudng NL KHTN cua HS. Viée str dung DH trén co sé van
dé bai hoc STEM ciing gitip GV ¢6 thém cong cu dé thyc hién cac ¥ twong DH kiéu
md&i, ldy HS 1am trung tam, gitp HS tich cuc sang tao hon trong qua trinh HT.

2. Viéc @& xuét tién trinh DH trén co s van dé & chuong 3 cho thdy phan nao tinh
hop li sau khi thuc nghiém lan 1, véi su diéu chinh va bo sung céc tién trinh cho thuc
nghiém 1an 2 d4 phat huy dugc hiéu qua boi dudng NL KHTN trong cac HP hoc.

3. Két qua PG NL KHTN cua HS sé& giup:

- Phat hién ra sy kho khan cua HS dé tir d6 kip thoi thao g& va gitp d& HS.
Phat hién diém manh va yéu ctiia HS trong céc giai doan GQVD ciing s& giup GV ¢6
dinh hudng rd rang trong vi¢c giup do HS.

- Phan héa duoc doi tuong HS, ndm rd cac NL thanh t6 nao 13 diém manh
yéu cua timg HS tir d6 giao nhiém vu phu hop véi kha ning cia ting ddi teong ma
khong vuot kha nang HT cia HS, dong thdi c6 su DG pht hop hon véi sy ¢d gang
cua HS tranh dugc qua tai trong DH va gay ra ap luc HT cho HS.

- Phat hién ra nhitng HS ¢c6 NL KHTN dé boi dudng va dinh huéng HS véi
cac nghé nghiép, cong viéc trong tuong lai.

4. Bo cong cu dang gia co do tin cay trong PG su phat trién NL KHTN trong
HT ctia HS va mirc d6 chi bao hanh vi phu hop véi ddi tugng HS 16p 6 THCS.

5. Hoc liéu luva chon dé dinh hudng hoat dong cuia HS trong cac tién trinh day
hoc da duoc lua chon va thiét ké phu hop véi tién trinh DH phat trién NL KHTN cho
HS trong qué trinh HT dé hinh thanh cac kién thirc Cac thé cua chat 16p 6 cap THCS.

Vi s6 luwong thiét bi DH va diéu kién vé thoi gian NC cua dé tai co han, nén
dé tai trién khai TNSP trén pham vi hep, s6 cac bai hoc thuc nghiém (3 bai) va s6
HS thyc nghiém (167 HS) & muc nho, do d6 két qua thyc nghiém co thé chua khang
dinh dugc hét nhitng gia tri cta tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM ma
dé tai da xay dung. Tuy nhién, v6i két qua dat dugc trong TNSP cho phép budc dau
nhan dinh rang: Tién trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM c6 gia tri d6i véi
viéc phat trien NL KHTN cho HS dau THCS.
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KET LUAN, PE XUAT VA KHUYEN NGHI

1. Két luan

Tu nhitng NC vé 1i luan, thiét ké va van hanh tién trinh HD trén co s& van dé
bai hoc STEM, DG két qua TNSP cho phép chiing t6i dwa ra mot sb két luan vé LA:
Day hoc trén co s& van dé bai hoc STEM chu dé Céc thé cia chit mon khoa hoc tu
nhién 6, nhu sau:

1.1. Chung t6i da xac dinh duoc khai niém DH trén co s¢ van d&, DH STEM.
Pé xuit dugc cac bude DH trén co sé van dé. Trong dé quy trinh DH trén co s van
dé bai hoc STEM gom bay giai doan.

1.2. Bé xuat duoc tién trinh DH trén co so van dé bai hoc STEM. Pong thoi
dua ra cac tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM phu hop nham phat huy
tinh tich cuc, tu luc cua HS.

1.3. Xac dinh duoc khai niém NL KHTN, cac biéu hién cia NL KHTN va
cac NL thanh t6 cia NL KHTN. Tir d6 x4c dinh c4c tién trinh DH trén co s¢ van dé
bai hoc STEM

1.4. Xay dung dugc bd cong cu PG NL KHTN va twong tmg mdi NL thanh t6
¢6 3 murc do chi bao hanh vi ciia HS. Thong qua PG qua trinh hoc tip ctia HS dé phat
hién ra nhitng HS ¢6 NL KHTN hoic HS gip kho khin dé gitip d&, dong thoi phan hoa
ddi twong HS dé giao nhiém vu HT diing dbi twong nham tranh qua tai trong DH.

1.5. Lya chon 3 bai trong ndi dung chu dé Céc thé cta chit mon khoa hoc tu
nhién 6 dé xay dyng tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM. Trong d6 da
phan tich kho khan khi DH va dua ra co hoi giai quyét kho khan. Pong thoi, thiét ké
cong cu DG NL KHTN cua HS tuong ing véi 4bai hoc.

1.6. Xay dung 3 tién trinh DH trén co s& VD phuc vu cho viéc DH. Noi dung
céc tién trinh DH phu hop véi cac bai hoc STEM, qua d6 1a co s gitip GV ¢6 thé van
dung vao thuc tién DH. Két qua 1a HS duogc trai nghiém thyc tién, duge van dung
kién thirc hién c6 vao ddi twong va tir d6 c6 dé xuat 1am tang hiéu qua hoat dong.

Tién hanh TNSP va két qua TNSP cho thiy tién trinh DH trén co s& VD bai
hoc STEM di gitp HS hinh thanh va phat trien NL KHTN. Két qua nay da khang
dinh sy dung dan ciia gia thuyét ma dé tai KH da dua ra.

2. Pé xuit nghién ciu tiép theo caa dé tai

2.1. NC & tiép tuc thiét ké céac tién trinh DH trén co s& VD bai hoc STEM
v6i cac chu dé khac thuoc moén KHTN ¢ cidp THCS ciing nhu cac chu dé Vat 1i ¢
cap THPT.
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2.2. Xay dung hé théng ciu hoi, bai tap dé lam cong cu phat trién, cong cu
PG NL KHTN cua HS.

2.3. NC xay dyung b6 tiéu chi PG NL KHTN cta HS pho thong dé phat hién
va boi dudng ngudn nhén lyc chat lugng cao.

2.4. NC dé thiét ké Website huéng ddn GV x4y dung tién trinh DH trén co
sO van dé bai hoc STEM, gitip GV ¢6 ngudn tai nguyén tham khao va giang day c6
chat luong va dat hiéu qua.

2.5. Bé xuat dua quy trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM vao hoc phan
PPDH b mo6n VL trong chuong trinh dao tao & cac truong SP, trién khai noi dung
trong cac dot tp huin cua GV dé nang cao chit luong dao tao GV.

3. Khuyén nghi
3.1. Voi Bé GD va Dao tao

3.1.1. Trién khai ap dung trén dién rong DH trén co s& VD bai hoc STEM.
C6 thé trién khai cac tién trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM da xay dung
trong LA dén cac GV.

3.1.2. Pho bién tiéu chi PG NL KHTN cia HS dén GV dé thao g& nhiing
khoé khan trong viéc PG qua trinh, PG sy tién bo caa HS.

3.2. Voi GV trung hoc

3.2.1. NC tién trinh DH trén co s& VD bai hoc STEM, dé c6 thé thiét ké cac bai
hoc va van dung vao DH & truong phd théng nham phat trién NL KHTN cho HS.

3.2.2. Xay dung kho tai nguyén vé DH trén co s& VD bai hoc STEM.
Khuyén khich ting cuong cac bai hoc STEM véi cac mon khoa hoc chuyén biét
trong d6 co6 su van dung cac PPDHTC trong d6 c6 DH trén co s& VD. Diéu do s&
tao co hoi cho HS duogc van dung kién thuc vao cac ddi tuong thyc tién hudng toi

muc tiéu phat trién bén viing.
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PHIEU XIN Y KIEN CHUYEN GIA VE
CAU TRUC KHUNG NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN
TRONG DAY HQC CHU PE STEM MON KHOA HOC TU NHIEN

Kinh chao quy Thiy/Cé chuyén gia!

Hién nay chung t6i dang nghién citu vé Céu triic khung ning lwc Khoa hoc
tw nhién (KHTN) trong day hec chi @& STEM mén KHTN. Kinh mong Quy
Thay/C6 chuyén gia bot chat thoi gian dong gop ¥ kién cho nghién ciu caa ching
t6i théng qua bang khao sat dudi day. Moi y kién dong gop cua Quy Thay/Cod
chuyén gia c6 ¥ nghia rat 16n trong viéc gidp ching tdi hoan thién nghién cuu.
Chuing t6i cam két, cac thdng tin trong bang khao sat hoan toan dwgc bao mat va chi
phuc vu cho muc dich nghién ctru, khdng nham bat ki muc dich nao khéc.

Xin tran trong cam on su hop tac cua Quy Thay/Cé chuyén gial
I. Théng tin chuyén gia:

I Fo TRV T (<] 4 AR

2. HOC NAM NOC VI: eviiieiiiciie ettt

3. Pon vi ¢ONg tac (TO, Khoa, TIUONQ): .ov.vvervrereereereeseereesieseesessessessessensssenes

4. Chuyén nganh giang day: ......ccoceeereiereieeeee s

5. ThAM NIEN CONQG tAC: ..veviiiieiieeee e
I1. Pé xuit cau tric khung ning luc KHTN trong day hoc chii @ STEM mén KHTN

1. Khai niém vé ning luc KHTN:

Dua trén cac nghién ciru da co, ching toi dé xuat khai niém “NL KHTN Ia
kha ning ngudi hoc van dung hiéu qua cac kién thire, ki ning va thai dé dé giai
quyét cac van dé thuc tién caa dia phwong, ctia céng ddng théng qua hoat dong
kham pha KHTN”.

2. Pé xuit cdu tric ning luc khoa hoc tw nhién trong day hec cha dé
STEM mén KHTN

2.1. NL nhan thirc kién thiec KHTN

Trong NC cua minh, chdng toi coi NL nhan thic kién thirc KHTN 14 kha
ning lam chu kién thec KHTN dé tng dung vao cac tinh hudng thyc tién. Dé
thuan tién cho viéc danh gia vdi HS THCS, chiing toi xép céc tiéu chi ctaa NL
nay thanh 4 nhém theo thang phan loai cia Bloom rat gon: Nhé; Hiéu; Van
dung thap; Van dung cao.
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Mitc do Biéu hién
Nhé& Goi tén cac hién tugng, khai niém, qui luat cta qua trinh tu nhién
Hiéeu M@ ta, trinh bay, giai thich cac hién tugng, qui luat khoa hoc

Van dung thip | Van dung kién thac trong tinh hudng quen thudc

Van dung cao | Van dung kién thirc trong tinh hudng khong quen thudc dé phan
tich, tong hop, danh gia.

2.2. NL kham pha khoa hoc

Chuing t6i coi NL tim hiéu ty nhién 1a NL kham pha KH thé hién & kha ning
tim t0i, khdm phé cac sy vat hién tuong thdng qua phat hién van d¢, diéu tra, lap ké
hoach, thuc hién ké hoach va trinh bay cac san pham thu dugc.

Céc biéu hién ciia NL

) ) M0 ta c4c biéu hién
kham pha KH

Nhan dién van dé Pit ra duoc cac cau hoi can giai quyét.
Ap dung kién thuc da biét dé dua ra cac du doan, gia
thuyét

Lap ké hoach Thuc hién theo cac budc dé thiét ké 1 thi nghiém, 1 mé

hinh thiét bi
Phan tich, so sanh dé lya chon phuong an kha thi

Thuc hién ké hoach Thuc hién hoat dong kham pha theo ké hoach

Trinh bay, bao cdo két | Sir dung céng nghé¢, mo hinh, bang biéu dé trinh bay két
qua hoat dong kham pha | qua thu duoc.

2.3. NL van dung kién thirc, ki niing da hoc

chung t6i coi d6 1a NL van dung kién thirc khoa hoc huéng téi phat trién bén
vitng, c6 nghia 1a ngudi hoc phai giai thich va giai quyét cac van dé trong thuc tién
theo hudng phat trién bén viing. NL nay c6 2 biéu hién:

v/ Giai thich va giai quyét cac van dé thuc tién dua trén kién thuc da hoc.

v’ Biéu chinh kién thtrc, thay doi thai dé va hanh vi phd hop véi yéu cau cua
phét trién bén ving.

3. M@ td cac mire dg cua tiéu chi chdt lwong:

Dua trén cac biéu hién hanh vi cia mdi NL nhu di trinh bay, budc tiép theo
la xé4c 1ap duoc bang mo ta chi tiét cac chat luong cua hanh vi. Viéc phan mic céc
biéu hién hanh vi dua trén thang SOLO (structure of the observed learning
outcomes). Theo cau trdc ndy, tiéu chi chat lugng cia hanh vi gdom nam muc.

Dé thuan tién cho viéc danh gia va thiét ké cac hoat dong, chang toi gop 5
mirc d6 thanh 3 muc, cu thé:
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- Muc 1: (Goém tién céu trac va don céu tric): HS thyuc hién duoc mot sé it
thao tac don gian trong cac hoat dong hoc tap.
- Muc 2: HS tich hop duoc nhiéu yéu td co lién quan nhung chua thé hop
nhét ching lai v6i nhau thanh mét chinh thé.
- Muc 3: (Gom xac 1ap méi quan hé va mé rong kha nang triru twong): HS
tich hop cac phan lai véi nhau, tao nén mét cu tric hoan chinh va cé y nghia, danh
gia va diéu chinh.
Nhu vay, ngoai NL nhan thic kién thiee KHTN duoc chia thanh 4 muc theo
thang phan loai cua Bloom rut gon, 2 NL thanh té con lai sir dung thang SOLO rut

gon 3 muc.

C6 thé thay duoc diéu d6 qua bang sau:

Nang luc
thanh to

Biéu hién
hanh vi

Tiéu chi chit lwong cia hanh vi

Muc 1

Muc 2

Muac 3

NL kham
phd KH

Nhgn dign vdn
dé: Dit ra duogc
cac cau hoi can
giai quyét.

Ap dung kién
thic di biét dé
dua ra cac du
doan, gia thuyét

Nhan ra c6 van
dé nhung chua
xac dinh trdng
van dé can GQ.

Nhan ra va dat
duoc cau hoi
tring van dé
can GQ.

Nhan ra va dat
duwoc cau hoi
trng van dé can
GQ nho két ndi
tri thic va kinh
nghiém da co va
dung ngén nglr
cia minh dé
biéu dat van dé.

Puva ra cac
phan doan
nhung chua c6
can cu.

Pua ra cac
phan doan co
can cu nhung
chua xay dung
duoc gia
thuyét.

Dua ra cac phan
doan c6 can cu
va xay dung
duoc gia thuyét
can tim hiéu

Ldap ké hoach:
Thuc hién theo
cac budc dé thiét
ké 1 thi nghiém,
1 md hinh thiét
bi

Phan tich, so
sanh, cai tién dé
lua chon phuong

Lap duoc ké
hoach thiét ké 1
thi nghiém, 1
md hinh thiét bi
nhung chua
hoan chinh.

Lap duoc ké
hoach thiét ké
1 thi nghiém, 1
md hinh thiét
bi hoan chinh
nhung  chua
lva chon duoc
phuong an kha
thi.

Lap dugc ké
hoach dé thiét ké
1 thi nghiém, 1
md hinh thiét bi
hoan chinh.

Phan tich, so
sanh dé lya chon
dugc phuong an
kha thi

an kha thi
Thuc hién ké | Thuc hiqén duoc | Thuc hiqén Thuc hiqén duoc
hoach san pham theo | duoc san pham | san pham theo

ké hoach

theo ké hoach

ké hoach va rat
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?ha;nghlgg Br:grj]r? Ivein Tiéu chi chat lwong cia hanh vi
Murc 1 Mhurc 2 Murc 3
nhung chua | va van hanh | ra duoc két luan,
danh gia duoc [thit  nghiém | diéu chinh san
két qua san pham dé|pham khi can
danh gia duoc | thiét sau  khi
két qua nhung | danh gia va giai
chwa rat ra | thich
duogc két luan,
diéu chinh khi
can thiét
Trinh bay, béo | Viét dugc béo | Viét duoc bao | Viét duoc béo
cao két qua hoat | cdo nhung chua | céo, phan bién | cdo va bao vé
dong kham pha | giai trinh, phan | dugc  nhung | duoc két qua
bién duoc chua  thuyét | mot cach thuyét
phuc phuc
NL van | Giai thich va giai | Nhan ra dugc | Nhan ra duoc | Nhdn ra dugc
dung Kkién | quyét cac van dé | cac van dé thuc | cic  van dé | cAc van dé thuc
thac  khoa | thuc tién dua trén | tién dya trén | thyc tién va|tién, giai thich
hoc huéng | kién thie dd hoc | kién thac da | giai thich duoc | va  giai  quyét
tGi phéat hoc nhung | chdng dva trén | dugc chdng dua
trign  bén chua giai thich | kién thac da | trén kién thuc da
virng duoc hoc. hoc
biéu chinh kién biéu  chinh | Biéu chinh kién

thirc, thay doi
thai d6 va hanh
vi phu hop vai
Yéu cau cia phat

trién bén viing

Piéu chinh
kien thac dua
trén thuc tien.

kién thic, thay
ddi thai do va
hanh vi cua
chinh minh

thirc, thay doi
thai d6 va hanh
vi cua minh va
lam thay doi thai
dd va hanh vi
cua nhirng nguoi
xung quanh phu
hop Vvoi yéu cau
cia phéat trién
bén viing

I11. B cau héi xin y kién chuyén gia

Xin Quy chuyén gia cho y kién véi cac van dé sau bang cach danh dau X vao
lya chon thich hop va c6 thé cho thém gop y:
1. Mirc d6 hop |i ctia quan niém vé niang lyc KHTN d3 dua ra & trén:

Hop li
Khé hop li
Chua hop li
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2. Mirc d6 hop i vé cach tiép can xay dung cdu trac ning luc KHTN trong
day hoc chu d& STEM mén KHTN
Hop li
Kha hop Ii
Chua hop li

3. Muc d6 dy du va hop |i cua cac thanh t6 va biéu hién hanh vi
Pay du va hop i
Kha day du va hop li
Chua day da va chua hop |i

4. Mxc do hop 1i vé co s& dé xuat céc tidu chi chat luong caa hanh vi cho cac
biéu hién hanh vi
Hop li
Kha hop Ii
Chua hop li

5. Mtc d6 hop Ii cua céc tiéu chi chat lugng caa hanh vi trong tirng biéu hién
hanh vi

Biéu hién
hanh vi

Tiéu chi chat
lwong cua hanh vi

Hop
li

Kha
hop If

Chua
hop li

Gopy

Nhgn dign
vin dé: Dit ra
duoc cac cau
hoi can giai
quyét.

Ap dung kién
thirc d4 biét dé
dua ra cac du
doan, gia
thuyét

Nhan ra c6 van dé
nhung chua xéc
dinh tring véan dé
can GQ.

Nhan ra va dat dugc
cau hoi trung van dé
can GQ.

Nhan ra va dat duoc
cau hoi tring van dé
can GQ nho két ndi
tri thuc va Kkinh
nghiém da co va
dung ngdn ngir cua
minh dé biéu dat
van deé.

Pua ra cac phan
doan nhung chua co
can ctr.

DPua ra cac phan
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Biéu hién
hanh vi

Tiéu chi chat
lwong cua hanh vi

Hop
li

Kha
hop li

Chua
hop li

Gopy

doan c6 can ct

nhung chua xay
dung duoc gia
thuyet.

Pua ra cac phan
doan c6 can cur va
xay dung duoc gia
thuyét can tim hiéu.

Ldp ké hoach:
Thuc hién
theo cac budc
dé thiét ké 1
thi nghiém, 1
md hinh thiét
bi

Phan tich, so
sanh, cai tién
dé lya chon
phuong an
kha thi

Lap duoc ké hoach
thiét ké 1 thi
nghiém, 1 md hinh
thiét bi nhung chua
hoan chinh.

Lap duoc ké hoach
thiét ké 1 thi
nghiém, 1 md hinh
thiét bi hoan chinh
nhung chua lua
chon dugc phuong
an kha thi.

Lap duoc ké hoach
dé thiét ké 1 thi
nghiém, 1 mé hinh
thiét bi hoan chinh.
Phan tich, so sanh
dé lua chon dugc
phuong an kha thi

Thuc hién ké
hoach

Thuc hién duoc san
pham theo ké hoach
nhung chua danh
gia dugc két qua.

Thuc hién duogc san
pham theo ké hoach
va van hanh thi
nghiém san pham
dé danh gia duoc
két qua nhung chua
rat ra dugc két luan,
diéu chinh khi can
thiét.

Thyc hién dugc san
pham theo ké hoach
va rat ra duoc két
luan, diéu chinh san
pham khi can thiét
sau khi danh gia va

giai thich.




Biéu hién
hanh vi

Tiéu chi chat
lwong cua hanh vi

Kha
hop li

Chua
hop li

Gopy

Trinh bay, bao
cdo két qua
hoat dong
kham pha

Viét dugc bdo cao
nhung chua gial
trinh, phan bién
duoc.

Viét duoc bao céo,
phan bién dugc
nhung chua thuyét
phuc.

Viét dugc bdo cao
va bao vé dugc két
qua mot cach thuyét
phuc.

Giai thich va
giai quyét cac
vin dé thuc
tién dua trén
kién thuc da
hoc

Nhan ra duoc cac
van dé thuc tién dya
trén kién thuc da
hoc nhung chua giai
thich duoc.

Nhan ra duoc cac
van dé thuc tién va
giai  thich  dugc
ching dua trén kién
thirc da hoc.

Nhan ra duoc cac
van dé thuc tién,
giai thich va giai
quyét dugc chlng
dua trén kién thuc
da hoc

Piéu  chinh
kién thurc,
thay doi thai
do va hanh vi
phu hop Véi
yéu cau cua
phét trién bén
ving

DPiéu chinh  kién
thac dua trén thuc
tien.

Piéu chinh kién
thirc, thay ddi théi
dé va hanh vi cua
chinh minh.

Piéu chinh kién
thirc, thay ddi théi
dé va hanh vi cua
minh va lam thay
d6i thai do va hanh
vi cta nhiing nguoi
xung quanh phu
hop véi yéu cau cua
phat trién bén viing.
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6. Co hoi phat trién cac biéu hién hanh vi cua ning lyc kham pha khoa hoc
d3 xéac dinh trong day hoc chi ¢ STEM mén KHTN ¢ trudng THCS

Biéu hién hanh vi

Rat
lon

Binh
thwong

It co
hoi

Nhgn dign van dé: Dt ra duoc céc cu héi can giai quyét.
Ap dung kien thirc da bict d€ dua ra cac du doan, gia
thuyét

Ldp ké hogch: Thyc hién theo cac budc dé thiét ké 1 thi
nghiém, 1 m6 hinh thiét b1 7
Phan tich, so sanh, cai tién dé lya chon phuong an kha thi

Thuec hién ké hoach

Trinh bay, bao céo két qua hoat ddong kham pha

Giai thich va giai quyét cac van dé thyc tién dua trén
kien thirc da hoc

Pieu chinh kién thirc, thay doi thai do va hanh vi pho
hop véi yéu cau caa phat trién béen virng

7. UGc tinh mie do dat duoc hién nay caa HS THCS (ma Thay/ Co chuyén
gia biét) & mdi biéu hién hanh vi so véi tiéu chi chat lugng cua hanh vi dd mo ta ¢

bang sau:

Thap hon

. Muc 1
murc 1

Biéu hién hanh vi

Mirc 2

Mirc 3

Cao hon
muc 4

Nhgn di¢n vdn dé: Dit ra duogc
cac cau hoi can giai quyét.
Ap dung kién thuc di biét dé dua
ra cac du doan, gia thuyét

Ldp ké hogch: Thyc hién theo
cac budc dé thiét ké 1 thi nghiem,
1 md hinh thiét bi

Phan tich, so sanh, cai tién dé lua
chon phuong an kha thi

Thuc hién ké hoach

Trinh bay, bao cdo két qua
hoat dgng khdm phé

Giai thich va giai quyét cac van
de thuc tien dua trén kien thirc
di hoc

Piéu chinh kién thirc, thay doi
thai d§¢ va hanh vi phu hop véi
yéu cau ciia phat trién bén virng

8. Néu xem xét vai trd dong gop 16n hay nho cua cac biéu hién hanh vi (da
dé xuit ¢ trén) vao ning lvc KHTN trong day hoc chu ¢& STEM mén KHTN, kinh
nho quy chuyén gia dé xuat sy sap xép cac biéu hién hanh vi d6 theo muc d6 / vai
trd quan trong dong goép vao ning luc téng thé (bang cach danh cac diu x vao 6

thich hop ¢ bang dudi day):
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wre d§/ Vai tro
quan trong
Biéu hién hanh vi

RAt quan trong

Quan trgng

Trung binh

Nhégn dién vin dé: Dit ra duoc
cac cau hoi can giai quyét.
Ap dung kién thuc da biét dé dua
ra cac du doan, gia thuyét

Ldp ké hogch: Thuc hién theo cac
budc dé thiét ké 1 thi nghiem, 1
md hinh thiét bi

Phan tich, so sanh, cai tién dé lua
chon phuong an kha thi

Thuc hién ké hoach

Trinh bay, b&o co két qua hoat
dong kham phé

Giai thich va giai quyét cac van
dé thuc tién dwa trén kién thic
d hoc

Piéu chinh kién thirc, thay doi
thai d va hanh vi phu hep véi
yéu ciu cia phat trién bén virng
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LOI CAM ON

Chdng t6i xin giri 161 cam on sau sic dén Quy Thay/Cé chuyén gia da danh
thoi gian quy bau dé doc va thuc hién bang khao sat. B3 déng gop cho ching toi
nhitng v kién gi4 tri, & ching t6i hoan thién t6t hon nghién ctru caa minh. Ban déng
gop xin Quy Thay/C6 chuyén gia gri lai theo dia chi hanthihuongthuysp2@gmail.com.
Kinh chic Quy Thay/C6 chuyén gia luén manh khoe, hanh phuc, thanh céng trong
cdng viéc va cudc sbéng!

Dai di¢n nhdm nghién ciru: Han Thi Huong Thuy NCS - Truong DPHSP Théi Nguyén



mailto:hanthihuongthuysp2@gmail.com
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PHU LUC 2
PHIEU PIEU TRA QUAN PIEM VE GIAO DUC STEM
VA NHAN THU'C VE NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN
(Phiéu diéu tra danh cho Gi4o vién)

Thwa qui Thay (C6)!

Pé nang cao chdt lirong dao tao nham dap g tot hon cdc yéu cau nghé
nghiép cua gido duc phé théng, Thay (Cd) hay vui l1ong cho biét y kién vé Gido duc
STEM va nang Iuc khoa boc ti nhién. Thay (Cé) doc ky tieng cau va tra loi bang
cach danh dau “X” vao é tirong 1ng hodc dién thém vao ché trong . CAc thong tin
ma Thay (C8) cung cdp chi dwoc sir dung cho muc dich nghién ciru khoa hoc.

1. Theo quy Thay/Cd, so véi cac cac md hinh GD khac, yéu té dic trung
ciaa mé hinh STEM la gi?
[0 Tich hgp cac mbén Khoa hoc-Cong nghé-Ky thuat-Toan
[0 Gan lién véi thyuc tién, thuc nghiém, thyc hanh va trai nghiém
0 Ung dung céng nghé¢, k¥ thuat va phuong tién DH hién dai
[0 Bé cao su sang tao
[0 Van dung k¥ thuét trong day hoc va phat trién k¥ ning k¥ thuat caa hoc sinh
1 Tao ra san pham
O Pac trung boi KH
O Péac trung boi KH va CN
O Pac trung boi CN va KT
O Pac trung boi Toan
[0 Két hop nhiéu phwong phap day hoc
O Truc quan, sinh dong, kich thich hirng tha hoc cia HS
Y kién Khéc
2. Theo quy Thay/Cd, cac mon hoc gom khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
lién quan véi nhau & mire @9 nhw thé nao trong md hinh DH STEM?
[0 Khoéng lién quan
O it lién quan
[0 Lién quan ¢ muc trung binh
[ Lién quan ¢ mac kha
[ Lién quan rat chat ché
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3. Tai sao quy Thay/C6 lai chon mirc dd lién quan & cau 2 nhw vay?

4. V& so @6 vé cach qui Thay, c¢d hinh dung vé day hoc STEM bing cach sir
dung cac ki tw S (Science-Khoa hec), T (Technology-Céng ngh¢), E
(Engineering-Ki thuat), M (Math-Toe4n) ciing nhw thé hién cac mén hoc nay
dwoc két ndi nhw thé ndo trong mé hinh STEM.

Cau héi 6: Theo quy Thay/Cd, c6 thé té chirc DH STEM bang:
a. Hinh thirc day hoc nao?
- Day hoc trén lop.
- Tb chuc hoat dong ngoai khoa
- Hoat d@ong céu lac bo.
- Hoat dong trai nghiém.
- Van dung kién thtrc vao thuc tién ki thuat, cong nghé
- Hoat dong nghién ctru khoa hoc.
b. Phuong phap DH nao duéi day thuan tién cho DH STEM?
- Day hoc tim toi kham pha.
- Day hoc trén co sé van dé.
- Day hoc du an.
- Day hoc truc quan.
- Day hoc thong qua tro choi.
7. Quy Thay/Cd hay cho biét kha ning ap dung DH STEM trong DH mén
KHTN nhv thé nao?

9. Theo quy Thay/Cd, NL KHTN gém nhitng NL thanh té nao sau day?
[ Nhan thuc khoa hoc tu nhién

[0 Str dung ngbn ngir khoa hoc tu nhién

I Tim hiéu khoa hoc tu nhién
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1 Phat hién va st dung kién thirc KHTN dé giai quyét cac tinh hudng trong thuc tién
[0 Thue hanh thi nghiém va van dung vao cudc song
O Thu thap, xt i, phan tich va st dung dit liéu va thong tin thuc nghiém (s6 liéu
thuc nghiém)
[0 Van dung kién thirc, ki ning da hoc
[0 Cong b két qua thuc hién cac nhiém vu duogc giao
10. Theo qui Thay, Cé co hdi ciia day hoc STEM véi viéc bdi dudng NL KHTN
nhu thé nao?
11. Trong qua trinh trién khai STEM ¢ truong pho thong, cé 3 hinh thirc to chirc:
- Trai nghiém STEM
- Bai hoc STEM
- Nghién citu khoa hoc
Theo qui Thay, C6 nhitng van dé khé khin trong qua trinh trién khai
bai hoc STEM la gi?

13. Xin thay (cd) cho biét mdt sé thong tin ca nhan
13.1. Gi¢i tinh: Nam [ N [
13.2. Hién la gi4o vién cap hoc:

[0 Trung hoc co s& [ Trung hoc phé théng

13.3. Tham nién day hoc:

L] Du6i 5 nam [15-10 nam [110-15 nam [115-20 nam
[120-25 nam [1 25-30 nam [130-35 nam

13.4. Khu vuc codng tac:
O Thanhthi O Néngthon O Miénndi O Ving dac biét kho khan

Xin tran treng cdm on sw hep tac cia qui Thay (Co)!
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PHULUC3
PHIEU PIEU TRA VE THUC TRANG VAN DUNG CAC PHUONG PHAP
DAY HQC TICH CUC TRONG DAY HQC STEM
(Danh cho giao vién)

Thua Thay (C6)!

Pé nang cao chdt heong ddo tao cia truong pho théng nham ddp img tot
hon muc tiéu cua gido duc phé thong, Thay (Cd) hay vui 1dng cho biét y kién vé
thyc trang vdn dung cdc phirong phdp day hoc tich cuc (Day hoc theo chi dé, day
hoc trén co so van d@é, day hoc theo goc, day hoc du dn...). Thay (C6) doc Ky ting
cau va trd loi bang cdach danh dau “X” vao é twong 1¥ng hodc dién thém vao ché
trong. Cac théng tin ma Thdy (C6) cung cdp chi dioc sir dung cho muc dich nghién
cizu khoa hoc.

1. Theo Thay, C8, viéc van dung cac PPDH tich cue déng vai tro nhw thé nao
trong viéc phat trién NL ngudi hoc?
[0 Rat quan trong [0 Quan trong
[0 Tuong dbi quan trong [ It quan trong
2. Thay, C6 hay cho biét mirc @9 thwong xuyén van dung cac PPDH tich cuc
trong thuc tién day hoc ciia minh?
O Thuodng xuyén [0 Chua thudng xuyén (3-5 lan/nam)
O it khi (1-2 lan/nam) [0 Chua bao gio
3. Cac Thay, C6 hay cho biét li do GV con ngai van dung cac PPDHTC?
[0 Chua hiéu rd quy trinh to chirc dé van dung cac phuong phap day hoc tich cuc
[0 Nang luc to chirc cua gido vién con han ché
[0 N6i dung bai hoc chua phu hop
[0 Thoi gian tiét hoc khong dam bao (qua ngan)
O Kha nang lam viéc cua hoc sinh chua dap ung
[0 Trinh d6 hoc sinh khong dong déu
[0 Co sé vat chat khong dam bao
[0 Khé khan trong khau chuan b, t6 chirc tiét hoc
[0 Chua c6 ché tai nao bét budc gi4o vién phai thuc hién
[0 Anh hudng téi viéc tap trung va tiép thu kién thac caa hoc sinh

[0 Hiéu qua hoc tap caa hoc sinh giam sit so véi cac phuong phap day hoc truyén théng



PL - 16

4. DH trén co sé Van dé dwoc hiéu 1a mét kiéu té chizc DH tich curc, trong do, GV sir
dung cac vdn dé xudt phat tir thuc tién, c6 két thic mé lién quan d@én néi dung
chwong trinh hoc nham thu hit HS vao qud trinh GOVP théng qua lam viéc nhom,
sir dung cdng nghé thong tin, tra cizu tai lidu dé thu nhdn kién thire va ki nang nham
tim ra gidgi phap cho vdn dé dat ra.

Céac Thdy, C6 da timg nghe (hodc ¢ nhieng hiéu biét) vé DH trén co so Vin dé

hay chua?
[1C6 nghe va hiéu biét rat rd [0 C6 nghe va hiéu biét mot chat
[0 C6 nghe nhung khong hiéu biét [0 Chura tirng nghe

5. Theo Thay, C6, viéc van dung cac PPDH tich cuc hién nay con cé nhitng han
ché nao?

Murc do danh gia
STT N@i dung F\iﬁt Pong | Phan | Khong
d(;ng y van | dongy
1 Nguoi day chua hinh thanh va rén
luyén duoc ki nang van dung céac
phuong phap day hoc tich cuc
2 Chua da dang cach thac van dung cac
[ ]JPPDHTC, hiu nhu van theo kiéu ap
dung rap khudén, may maéc
3 Thoi gian trén I6p qua ngan
Chua biét quy trinh t6 chiac DH khi
van dung cac PPDHTC
6. Nhitng y kién khac cia Thay (Cd):
7. Xin thay (c6) cho biét mat s6 thong tin ca nhan
9.1. Gidi tinh: Nam [ N [
9.2. Hién la gido vién cap hoc:
[0 Trung hoc co s& O Trung hoc phé théng

9.3. Tham nién day hoc:
[ Dudi 5 nam ] 5-10 nam ] 10-15 nam ] 15-20 nam
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[120-25 nam [125-30 nam [130-35 nam

9.4. Khu vuc cong tac:

O Thanhthi O N6ngthén [ Miénnii O Viang dac biét kho khin
9.5. Trinh d dao tao cao nhat:

OTrungcdp O Caoding O Paihoc O Thacsi O Tiénsi
9.6. Chirc vu (néu cd):

0 Hiéu truong [0 Hiéu phé

[0 T6 truong chuyén mén [ To phé chuyén mdn

Tran trong cam on sy hop tac cia Thay (Co)!
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PHU LUC 4. RUBRIC PANH GIA NL KHTN BAI HOC STEM
“HIEN TUQNG NONG CHAY VA PONG PAC”
Bang 3. 5. Rubric danh gia NL KHTN bai hoc STEM “Hién twgng dong dic”.

Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Miic 1 Mikc 2 Miic 3
NT. NT1 NT1.Ml1 NT1.M2 NT1.M3
Nang  lyc | Nhan thuc kién Quan sat thi | Trinh bay dugc | Gidi thich dugc
nhan thuc | thtc mon KHTN | nghiém mo dau, qua trinh thi | hién tuong
kién  thuc goi tén dugc | nghiém, & d6 | nudc da co ric
KHTN hién tugng nong | dién ra sy néng | mudi tan nhanh
chay va doéng | chdy va dong | hon so voi
dac dac. nudc da khong
rac mudi 1a do
nhi¢t do dong
dac cua nudc
mudi thip hon
0°C.
KP. KP1 KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3
NL  kham | Nhan dién van dé: | Nhan ra c¢6 van | Nhan ra va dat | Nhan ra va dat
pha  khoa | Pat ra duogc cac dé:  vién nwéc | duoc cau héi | duge cAu  hoi
hoc cau hoi can giai | dd ¢6 rdc mudi | tring van dé | tring van dé

quyét: Lam thé

c6 thé lam

tan nhanh hon

can GQ: Liéu
thé

can GQ nho két
noi tri thac va

nao S0 Voi vién nuoc | co dung
kem khong can ti | dd khéng rdc | vién nuée da c6 | kinh nghiém da
lanh? muoi ric mudi dé|co va dung
lam dong ddc | ngdbn nglr cua
hén hop ndo | minh dé biéu
do? dat van dé&: Vi
nuede da cé rdc
muéi cé nhiét
dé thap hon so
voi nwoc da
nén cé thé ding
né dé lam dong
ddc hén  hop
nao do. Lam
thé ndao c6 thé
thue hién dwoc
diéu dé
KP2 KP2.M1 KP2.M2 KP2.M3
Ap dung kién | Puara cac phan [Pua ra cic | Pua ra cac phan
thtc vé hién | doan  nhung | phan doan co | doan c6 can cir
tuong dong dac | chua c6 can cu: | can co nhung | va xay dung
cia nudc, nudc | Do cé mudi nén | chua xay dung | dugc gia thuyét
mudi dé dua ra | nude dd ha thap | duoc gia [ can tim hiéu:
cac du doan, gia | nhiét do. thuyét: Do Néu nu’(}c’dd co

thuyét

nwoc muoi co

rac muoi co
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Mikc 1 Mikc 2 Mikc 3
nhiét dé dong | nhiét dé thap
ddc thap hon so | hon so véi niée
Véi nuée tinh | dd thi co thé
khiét. dimg né dé lam
doéng ddc hén
hop nao do.
KP3 KP3.M1 KP3.M2 KP3.M3
Lap ké hoach: | Cho hon hop | Cho hén hop | Phin tich, so
Thuc hién theo | nwde dd  va | kem vao mot | sénh dé lua chon
cac budc dé thiét | muoi vao mét | cdi coc ddy kin. | dwoe phirong dn
ké 1 thi nghiém, 1 | cdi binh, cho | Bdt céc dé vao | kha thi: Dung cu
mo hinh thiét bi hén  hop kem | trong binh. D6 | dung nude da va
Phan tich, so | vao mét cdi coc. | hon hop nuwée | mudi phdi khong
sanh, cai tién dé | Ddt coc do vdo | da va mudi vao | cach nhiét va
lga chon phuong | trong binh. phii kin coc. phai kin; lwong
an kha thi nuwoc da tan
cang nhiéu thi
nhiét d ciia hon
hop nuoc da va
muoi cang thd});
hon hop kem
can tiép  xic
cang nhiéu cang
1ot véi hon hop
nwoc da va
muoi.
KP4 KP4.M1 KP4.M2 KP4.M3
Thuc hién k& | Thue hién dwoc | Thuc hién duoc | Thuc hién duoc
hoach theo ké hoach | theo ké hoach | theo ké hoach
nhung chwa | va danh gia | va rut ra dwoc
danh gid dwoc | dwoc két qua | két ludn, diéu
két qua nhwng chwa rit | chinh vé cdch
ra dwoc két | cho hén hop
lugn, diéu | kem tiép xiic
chinh khi cdn |véi hén  hop
thiét lam lanh: lic,
ldy tay bop, ...
KP5 KP5.M1 KP5.M2 KP5.M3
Trinh bay, béo | Viét duoc bao | Viét duoc bao | Viét duoc bao
cdo két quad hoat | cdo nhung chua | cdo, phan bién | cdo va bio vé
dong kham pha giai trinh, phan | duogc nhung | dugc két qua
bién dugc chua thuyét | mot cach thuyét
phuc phuc
VD. VD1 VD1.M1 VD1.M2 VD1.M3
NL van | Giai thich va giai | Nhan ra duoc | Nhan ra dugc | Nhan ra duoc
dung kién quyét cac van dé | cac van dé thuc | cac van dé thuc | cac van dé thuc
thic  khoa | thuc tién dya trén | tién dua trén | tién va  giai | tién, gidi thich
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi

thanh tb hanh vi Midc 1 Miic 2 Mikc 3
hoc huéng | kién thirc dd hoc | kién thac da | thich dugc | va giai quyét
téi phat hoc: Nguoi ta sw | chung dua trén | dugc ching dua
trién bén dung muéi rdc | kién thic d3 | trén kién thuc
viing len dwong va | hoc: Nguoi ta | dd hoc: Nguoi

lén noc xe o0 to
khi troi ¢ tuyét;
Cé thé ding
mudi dé ra dong
nhanh thuc
pham.

st dung muoi
ric lén dwong
va lén noc xe 6
t0 khi troi co
tuyét hodc rd
dong nhanh
thwe pham do
nhiét do dong
ddc cua nudc
mudi thap hon
0°C.

ta sw dung
muéi rdc lén
duwong va lén
noc xe 0 t6 khi
troi  c6  tuyét
hodac ra dong
nhanh thuc
pham do nhiét
do dong dac
clia miede muodi
thap hon 0°C.
Luong muoi
cang nhiéu thi
nhiét do dong
ddc cang thap
va bdang tuyét
s€ tan nhanh
hon; thwc pham
cing dwoc ra
dong nhanh
hon dam bao
chat lwong cia
thuwee pham.

VD2

Diéu chinh kién
thirc, thay doi thai
do va hanh vi phu
hop v6i yéu cau
clia phat trién bén

ving

VD2.M1

Diéu chinh kién
thoc dua trén
thuc tién: nwdc
muoi cé nhiét do
déng ddac thdp
hon so voi nuoc
tinh khiét.

VD2.M2

Diéu chinh kién
thic, thay doi
thai d§ va hanh
vi cua chinh
minh: Nuoc
muoéi c¢é nhiét
do dong dac
thap hon so véi
niede tinh khiét.
O cic nude
lanh, can mot
lirong mudi kha
l6m d@é dam béo
an toan giao
thong trong
nhitng ngay co
bang tuyét va
c6 thé s dung
muoi dé gidi

VD2.M3

Diéu chinh kién
thirc, thay doi
thai d§ va hanh
vi cua minh va
lam thay ddi
thai d6 va hanh
vi cua nhiing
nguoi xung
quanh phu hop
v6i yéu cau cua
phat trién bén
ving: Nuoc
muéi cé nhiét
do dong dac
thap hon so véi
nede tinh khiét.
O cdc nude
lanh, can mét
leong mudi khd
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Nang luc
thanh to

Bi€éu hién
hanh vi

Tiéu chi chét lwong ciia hanh vi

Mic 1

Miac 2

Mirc 3

quyét rat nhiéu
cdc van dé khdc
trong cugc
song, Vi vay,
can st dung
hop Ii mudéi.

[6n dé dam bao
an toan giao
thong trong
nhitng ngay
bang tuyét va
¢ thé sir dung
muoi dé gidi
quyét rat nhiéu
cdc vin dé khac
trong cudc song
, VI vay, can sir
dung hop i
muoi va tuyén
truyén cho moi
nguoi thuc hién
diéu nay.
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PHU LUC 5. RUBRIC PANH GIA NL KHTN BAI HOC STEM
“HIEN TUQNG BAY HOI VA NGUNG TU”
Bang 3. 6. Rubric danh gia NL KHTN bai hoc STEM “Hién twgng bay hoi va

ngung tu”
Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong cia hanh vi
thanh t6 hanh vi Miic 1 Mikc 2 Mikc 3

NT. NT1 NT1.Ml1 NT1.M2 NT1.M3
Nang lyc | Nhan thuc kién Quan sat hién | Trinh bay | Giai thich dugc hién
nhan thuc | thirc mon KHTN | tuong & phﬁn duoc qué | tugng: Pun nudc
kién  thuc mo dau, goi tén | trinh xay ra | bién & nhiét 4o cao
KHTN duoc hién | hién tugng, ¢ | (lam nong) s& thu dugc
twong bay hoi | d6 dién ra su | nuéc  ngot. Nhiing
va ngung tu bay hoi va |phan tirnudcsé bay
ngung tu. hoi khi nhiét d¢ cao,
con céac chit hitu co, vo
co con lai thi khong
bay hoi.
Hoi nuéc dugc ngung
tu thanh nudc tinh
khiét c6 thé sir dung
ma khong 1an vao céc

chit hiru co khac.

KP. KP1 KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3
NL kham | Nhan dién véan | Nhanra co van | Nhan ra va | Nhan ra va diat duge
pha KH dé: it ra dugc | dé: Co ding la | dat duge cau | cdu hoi trang van dé

cac cdu hoi can | c¢é thé bién | hoi trang van | can GQ nho két ndi tri
giai quyét: Lam | nudc bién | @& can GQ: | thuc va kinh nghiém da
thé nao co thé|thanh  nudc | Lidu c6 thé | co6 va dung ngdn ngit
bién d6i nudc | ngot hay | dimg phwong | cia minh dé biéu dat
bién thanh nuéc | khéng? phip  lam | van && Vi khi dun
ngot? nong dé bién | nong (lam nong) née
nwoc bién | bién bi dun néng sé
thanh  nuoc | bay hoi sau do gap moi
ngot ? trieong cé nhiét dj thap
hon sé ngung tu thanh
ngitng giot nuwoc ngot.
Lam thé nao c6 thé
thiec hién duoc diéu do

KP2 KP2.M1 KP2.M2 KP2.M3
Ap dung kién |Pua ra cac|Pua ra cac | Pua ra cic phan doan
thic  vé hién | phan doan | phan doan c6 | c6 can cur va xay dung

tuong bay hoi va

ngung tu

cua

nuéc dé dua ra

cac du doan,
thuyét

gia

nhung chua c6
can cu: Do
nuée bién bién
doi trang thdi.

can cir nhung

chua xay
dung  dugc
gia  thuyét:

Do nwoc bién
bién doi

duoc gia thuyét can tim
hiéu: Néu dun nong
(lam néng) nudc bién
thi c6 thé bién doi
miede bién thanh nwéc
ngot sau qua trinh bay
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Nang luc
thanh to

Biéu hién

Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi

hanh vi Miic 1 Mikc 2 Mihc 3
trang thai | hoi va ngung tu. Nuoc
duwoi tac dung | ngot thu dwoc hoan
ctia nhiét do. | toan cé thé sir dung
duge trong doi song
hang ngay.
KP3 KP3.M1 KP3.M2 KP3.M3
Lap ké hoach: | Cho nudce bién | Sir dung hé | Phan tich, so sanh dé

Thuc hién theo
cac budc dé thiét
ké 1 thi nghiém,
1 md hinh thiét
bi

Phan tich, so
sanh, cai tién dé
lga chon phuong
an kha thi

vao mot cdi bat
o gitta co dat
mot cdi  coc
nhé roi bit kin
bat thuy tinh
bang mét mang
nhwa  mong,
trén mang
nhwa mong dat
mot vdt ndng
dé dé dang thu
dwoc nwoc tinh
ngot sau qua
trinh bay hoi
va ngung tu
ciia nude bién
duoi tic dung
cua nhiét do.

théng hai chai
nhwa gin hai
dau chai vao
nhau. Cho
nuée bién vao
chai phia dwoi
roi dat
nghiéng  hai
chai di gan
vao nhau mot
goc phu hop
sao cho nuodc
ngot thu dwoc
0 chai phia
trén sau qud
trinh bay hoi
va ngung tuw
duoi tac dong
cua mat troi
khong  chay
nguoc lai chai
phia duoi

lga chon duogc phuong
an kha thi: Su dung hé
thong hai chai nhua
gan vao nhau. Cho
nieée bién vao chai thir
nhdt va ¢ phan trén
trong chai thir hai co
gan mot ong it nho
viwa bang miéng thong
gitta hai chai. Khi do
ta sé thu dwoc nwoc
ngot nam & phan ngodi
ong hit va trong chai
thir hai sau qua trinh
bay hoi va ngung tu
duoi tac dong cua mat
troi.

KP4
Thuc
hoach

hién ké

KP4.M1

Thuc hién
dwoc  theo ké
hoach  nhung
chwa danh gia
diege két qua

KP4.M2
Thuc hién
dwoc theo ké
hoach va
danh gia
dige két qua
nhung chua
rut ra dwoc
két lugn, diéu
chinh khi can
thiét

KP4.M3

Thuee hién duwoc theo ké
hoach va rut ra dwoc
két ludn, diéu chinh vé
cach: Sw dung hé
théng hai chai nhua
gan vdo nhau. Cho
nueée bién vdo chai thir
nhdt va & phan trén
trong chai thwr hai co
gdn mét ong it nho
vita bang miéng théng
gitta hai chai. Khi do
ta sé€ thu dwoc nuwoc
ngot nam ¢ phan ngoai
ong hit va trong chai
thwe hai sau quad trinh
bay hoi va ngung tu
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Miic 1 Mikc 2 Mikc 3
duoi tac dong cua mat
troi. Voi hé thong nay
ta thu dwoc nhiéu nudc
ngot nhdt
KP5 KP5.M1 KP5.M2 KP5.M3
Trinh bay, bao | Viét dugc béo | Viét duoc bao | Viét duge bao céo va
céo két qua hoat | céo nhung | céo, phan | bao vé duoc két qua
dong kham pha chua gidi trinh, | bién duogc | mot cach thuyét phuc
phéan bién dugc | nhung chua
thuyét phuc
VD. VD1 VD1.Ml1 VD1.M2 VD1.M3
NL van | Giai thich va giai | Nhan ra duoc | Nhan ra duoc | Nhan ra dugc cic van
dung kién quyét cic van dé | cac van dé thuc | cac  vAn dé | dé thuc tién, giai thich
thitc khoa | thuc tién dua |tién dya trén |thuc tién va |va giai quyét duoc
hoc hudng | trén kién thuc da | kién thac da | giai thich | ching dua trén kién
toi phat | hoc hoc: Cé thé | duoc chung | thirc da hoc: Mudi bién
trién  bén lam mudi an tie | dwa trén kién | dwoc  chiét xudt tir
viing nuée bién thic dd hoc: | nuée bién bang cdch
Mudi bién | dwa nude bién vao cdc
duoc tao | canh déng. Mat troi
thanh do sw | lam boc hoi nude va dé
bay hoi cua | lgi mudi trén ruong
nwoc bién
duwoi tac dung
cua nhiét do.
VD2 VD2.Ml1 VD2.M2 VD2.M3
Diéu chinh kién | Diéu  chinh | Diéu  chinh | Diéu chinh kién thir,
thirc, thay d6i | kién thic dya | kién  thuc, | thay d6i thai do va

thai d0 va hanh
vi phu hgp véi
yéu cau cta phat
trién bén viing

trén thuc tién:
Liéu c¢6 thé
thiét ké moét mé
hinh dé  thu
duoc nhiéu
nwoc ngot hon
hay khong

thay d6i thai
do va hanh vi
cua chinh
minh: Ngoai
phuwong phap
dun nong liéu
co con
phwong phap
nao giup gidi
quyét  duwoc
van dé dat ra
& phan mo
ddu hay
khong?

hanh vi cia minh va
lam thay d6i thai do va
hanh vi cua nhiing
nguoi xung quanh phu
hop v6i yéu ciu cia
phat trién bén viing:
Lidu cé thé thiét ké
dwoc mot mo hinh loc
nweée bién thanh nuéce
ngot giup nguoi dan co
nuée sach dé phuc vu
nhu cdu ciia cudc song
hay khong?
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PHU LUC 6. RUBRIC PANH GIA NL KHTN BAI HOC STEM
“TINH CHAT CUA CHAT VA SU CHUYEN THE CUA CHAT”

Bang 3.7. Rubric danh gia NL KHTN bai hoc STEM

“Tinh chat cia chat va sw chuyén thé cia chat”

Nang luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Mikc 1 Mikc 2 Mikc 3

NT. NTI1 NT1.Ml1 NT1.M2 NT1.M3
Niang luc | Nhian thic kién | Xem video mé | Trinh bay duoc | Giai thich duoc
nhan  the | thite mon KHTN | dau, chi ra duoc qua trinh bién | cac  hién tuong
kién  thuc hién tuong (Bay | d6i trang thai | (Bay hoi, ngung
KHTN hoi, ngung tu, | cua chét (Bay | tu, dong dac, nong
doéng dic, nong | hoi, ngung tu, | chay) xuadt hién
chdy) c6 trong | dong dac, nong | trong cau chuyén
cau chuyén cua | chay) trong cau | cua giot nudc
giot nudce chuyén cua giot | dudi tac dong cua
nudc cic yéu to khac

nhau

KP. KP1 KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3
NL kham | Nhan dién vAn | Nhan ra c¢6 van | Nhan ra va dat | Nhgn ra va dat
pha KH dé: Pat ra dugc | dé: C6 ding la | dwoe cAu  hoi | dwge  cdu  hoi

cac cau hoi céan
giai quyét: Lam
thé nao thiét ké
duoc méd hinh
“Chu trinh cua
nudc trong tu
nhién?

trong thuc te
nuwée c6  thé
thay doi trang
thai trong cdc
dieu kién khdc

nhau?

trang van dé can
GQ: Liéu c6 thé
thiét ké dwoc mé
hinh mo ta chu
trinh cua nwoc
trong tw nhién tw
cac vat liéu don
gian?

tring van dé can
GO nho két noi tri
thee va  kinh
nghiém da co va
dung ngon ngir
ciia minh dé biéu
dat vin dé: Qud
trinh  bién  doi
trang thai cua
nwoc dwoc gidi
thich thong qua
cdc qua trinh: Bay
hoi, ngung tu,
dong ddc, nong
chay. Viy cé thé
thiét ké duoc mot
mo hinh mo ta chu
trinh  cua nudc
trong ty nhién?

KP2

Ap dung kién
thtc  vé&  hién
tugng: bay hoi,
ngung tu, dong
ddc, noéng chay
cia nude, dé dua

KP2.M1

Dua ra cac phan
doan nhung
chua c6 can cu:
Nude ¢6  thé
bién doi trang
thdi trong tuan

KP2.M2

Dua ra céc phan
dodn c6 can cur
nhung chua xay
dung duoc gia
thuyét: Do dnh
hwong cua cac

KP2.M3

Dua ra ciac phan
dodn co6 can cur va
xay dung dugc gia
thuyét can  tim
hiéu: Nude sé bién
doi trang thdi ciia
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi
thanh t6 hanh vi Mikc 1 Mikc 2 Mikc 3
ra cac du doan, | hoan cua no. yéu 16: nhiét @, | né khi cé tac dong
gia thuyét gib... dd lam cho | cia cdc yéu to:
nwde bién doéi | nhiét  ds, gio...
trang thai. thong qua cdc qua
trinh  bién  doi
trang thai nhu:
Bay hoi, ngung tu,
dong dac, nong
chay.
KP3 KP3.M1 KP3.M2 KP3.M3
Lap ké hoach: | Thuc hién thiét | Phdn tich, so | Phdn tich, so sanh
Thuc hién theo | ké theo mé hinh | sanh d@é lua chon | dé lwa chon dwoc
cac budce dé thiét | da lia chon vat  liéu  va | phwong dn kha
ké 1 thi nghiém, phuwong an kha | thi: Lwa chon cac
1 md hinh thiét b thi nhwng chua | vat liéu thiét ké
Phan tich, so thé hién day dii | sao cho mé hinh
sanh, cai tién dé cic qud trinh | thé hién day di
lga chon phuong bién déi trang | cdc qud trinh bién
an kha thi thdi ciia nuwde | doi trang thdi cia
trong vdao tudn | nuwéc trong vao
hoan cua no. tuan hoan ciia né.
KP4 KP4.M1 KP4.M2 KP4.M3
Thuc hién ké | Thuc hién duwoc | Thuc hién duoc | Thue hién dwoc
hoach theo ké hoach | theo ké hoach va | theo ké hoach va
nhung chuwa | danh gid dwoc | rit ra duwoc két
danh gid dwoc | két qua nhung | ludn, diéu chinh
két qua chia rit ra dege | vé cach cho hon
két lugn, diéu | hop kem tiép xiic
chinh  khi can | véi hén hop lam
thiét lanh: ldc, ldy tay
bop, ...
KP5 KP5.M1 KP5.M2 KP5.M3
Trinh bay, bdo | Viét duoc béo | Viét duoc bao | Viét duoc bao cdo
cdo két qua hoat | cdo san phém cdo, phan bién | va bao vé duoc
dong kham pha theo yéu cau dit | duoc nhung | két qua mot cach
ra nhung chua | chua thuyét | thuyét phuc.
giai trinh, phéan | phuc. Ké  dwoc  cdu
bién duoc. Ké dwoc cdu chuyén cua giot
Ké dwoc cdu | chuyén cia giot | mede nhung phdn
chuyén cua giot | nuoc nhung | bien mot cdach
nuoc trong | phan bién chwa | khoa hoc va thuyét
vong tudn hoan | khoa hoc  va | phuc théng qua
cia né thong | thuyét phuc | mé hinh thiét ke.
qua moé hinh | thong qua mo
thiét ké. hinh thiét ké.
VD. VD1 VD1.M1 VDI1.M2 VD1.M3
NL van | Gidi thich va gidi | Nhdn ra dugc | Nhan ra duogc | Nhan ra dugc cac
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chit lwong ciia hanh vi

thanh tb hanh vi Mikc 1 Mic 2 Miic 3
dung kién quyét cic van dé | cac van dé thuc | cac van dé thuc | van dé thuc tién,
thiec  khoa | thyc tién dya trén | tién dwa trén | tién va giai thich | giai thich va giai
hoc huéng | kién thirc dd hoc | kién thac dd | dugc chung duwa | quyét duoc chung
toi phat hoc: Nudc ¢b | trén kién thirc dd | dya trén kién thic
trién  bén thé bién ddi | hoc: Nuéce | dd  hoc:  Hién
viing trang thai trong | cua cdc dai | twong mdy, mua,

cac dieu kién
khac nhau

dwong dirgc béc
hoi lén khong
khi. Gio sé mang
hoi nuoc toi cac
luc dia va roi
xuéng nudc tao
ra cdc dang két
tua khdac nhau
(mura, tuyét hodc
muwa da). Sau
do, nuwoc lai  tro
vé bién thong
qua cac
mach nuéc ngam
va séng ho

bang tuyéet trén
cdc dinh nui, bang
tan....

VD2

Diéu chinh kién
thirc, thay doi
thai do va hanh vi
phu hop véi yéu
cau cua phat trién
bén viing

VD2.M1

biéu chinh kién
thoc dua trén
thuc tién: Nudc
c6 thé bién doi
trang thai trong
nhimg diéu kién
cu thé

VD2.M2

Diéu chinh kién
thirc, thay doi
thai d0 va hanh
vi cua chinh
minh: Hiéu duoc
qud trinh  bién
doi trang thdi
cua nuwoc dudi
nhitng diéu kién
cu thé dé giagi
thich cac hién
twong co trong
tw nhién va trong
doi song hang
ngay

VD2.M3

Diéu chinh kién
thirc, thay doi thai
do va hanh vi cua
minh va lam thay
doi thai do va
hanh vi ctia nhitng
nguoi xung quanh
phu hop véi yéu
cau cuia phét trién
bén vimg: Nhdn
thire dwoc vai tro
cua nuwoc trong ty
nhién va trong doi
séng tir dé hinh
thanh y thirc bao
Vé cdc nguon tdi
nguyén thién
nhién nham giam
thiéu cdc  hiém
hoa dén tir thién
nhién.
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PHU LUC 7. PIEM KIEM TRA MON KHOA HQC TU NHIEN

GIUAHQCKI |
Léop 6A1 Truwong THCS Xuan Hoa
STT Hoc sinh Lop KHTN

1 6A1XH1 6A1 6

2 6A1XH2 6A1 7

3 6A1LXH3 6A1 7,7
4 6A1XH4 6A1 7,3
5 6A1LXH5 6A1 6,5
6 6A1XH6 6A1 6,8
7 6A1XH7 6A1 6,2
8 6A1XH8 6A1 7,2
9 6A1XH9 6A1 6,7
10 6A1XH10 6A1 6,7
11 6A1XH11 6A1 6,7
12 6A1XH12 6A1 7

13 6A1XH13 6A1 7

14 6A1XH14 6A1 8,2
15 6A1XH15 6A1 7,3
16 6A1XH16 6A1 8

17 6A1XH17 6A1 7,3
18 6A1XH18 6A1 7,7
19 6A1XH19 6A1 8

20 6A1XH20 6A1 6,3
21 6A1XH21 6A1 7,5
22 6A1XH22 6A1 7,2
23 6A1XH23 6A1 7,5
24 6A1XH24 6A1 7

25 6A1XH25 6A1 6

26 6A1XH26 6A1 7,8
27 6A1LXH27 6A1 6,3
28 6A1XH28 6A1 6,5
29 6A1XH29 6A1 6,7
30 6A1XH30 6A1 6,3
31 6A1XH31 6A1 8,7
32 6A1XH32 6A1 7,2
33 6A1XH33 6A1 7,5
34 6A1XH34 6A1 7,2
35 6A1XH35 6A1 7,7
36 6A1XH36 6A1 6,3
37 6A1XH37 6A1 8

38 6A1XH38 6A1 7,7
39 6A1XH39 6A1 75
40 6A1XH340 6A1 7,5
41 6A1XH41 6A1 55
42 6A1XH42 6A1 6,2
43 6A1XH43 6A1 6,7
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Lop 6A2 Truong THCS Xuéan Hoa

STT Hoc sinh Lop KHTN
1 6A2XH1 6A2 8,7
2 6A2XH2 6A2 8,8
3 6A2XH3 6A2 8,8
4 6A2XH4 6A2 8,2
5 6A2XH5 6A2 7,8
6 6A2XH6 6A2 7,3
7 6A2XH7 6A2 9
8 6A2XHS8 6A2 8
9 6A2XH9 6A2 9,2

10 6A2XH10 6A2 9,3
11 6A2XH11 6A2 7,3
12 6A2XH12 6A2 6,5
13 6A2XH13 6A2 8,7
14 6A2XH14 6A2 8,2
15 6A2XH15 6A2 8,5
16 6A2XH16 6A2 9

17 6A2XH17 6A2 7,9
18 6A2XH18 6A2 7,8
19 6A2XH19 6A2 7,2
20 6A2XH20 6A2 9,2
21 6A2XH21 6A2 8,5
22 6A2XH22 6A2 7,7
23 6A2XH23 6A2 9

24 6A2XH24 6A2 7,2
25 6A2XH25 6A2 9,2
26 6A2XH26 6A2 7,7
27 6A2XH27 6A2 8,4
28 6A2XH28 6A2 9,7
29 6A2XH29 6A2 8,5
30 6A2XH30 6A2 7,7
31 6A2XH31 6A2 8,7
32 6A2XH32 6A2 7,8
33 6A2XH33 6A2 8,8
34 6A2XH34 6A2 8,8
35 6A2XH35 6A2 7,3
36 6A2XH36 6A2 8,5
37 6A2XH37 6A2 9,2
38 6A2XH38 6A2 7,5
39 6A2XH39 6A2 8,7
40 6A2XH40 6A2 9,2
41 6A2XH41 6A2 8,9
42 6A2XH42 6A2 9

43 6A2XH43 6A2 9,2
44 6A2XH44 6A2 9,2
45 6A2XH45 6A2 9,5
46 6A2XH46 6A2 8,7
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Lop 6A3 Truong THCS Xuéan Hoa

STT Hoc sinh Lép KHTN
1 6A3XH1 6A3 8
2 6A3XH2 6A3 6,3
3 6A3XH3 6A3 6,5
4 6A3XH4 6A3 7,8
5 6A3XH5 6A3 6,8
6 6A3XH6 6A3 5,8
7 6A3XH7 6A3 7,8
8 6A3XH8 6A3 7,5
9 6A3XH9 6A3 6,3

10 6A3XH10 6A3 6,5
11 6A3XH11 6A3 8,5
12 6A3XH12 6A3 8,2
13 6A3XH13 6A3 7,2
14 6A3XH14 6A3 7,3
15 6A3XH15 6A3 6,2
16 6A3XH16 6A3 7,3
17 6A3XH17 6A3 8,2
18 6A3XH18 6A3 8,8
19 6A3XH19 6A3 7

20 6A3XH20 6A3 7,2
21 6A3XH21 6A3 6,7
22 6A3XH22 6A3 7,5
23 6A3XH23 6A3 8

24 6A3XH24 6A3 8,5
25 6A3XH25 6A3 7

26 6A3XH26 6A3 6,3
27 6A3XH27 6A3 7,7
28 6A3XH28 6A3 7,8
29 6A3XH29 6A3 7

30 6A3XH30 6A3 9,2
31 6A3XH31 6A3 7,7
32 6A3XH32 6A3 6,2
33 6A3XH33 6A3 7,5
34 6A3XH34 6A3 5,8
35 6A3XH35 6A3 7,3
36 6A3XH36 6A3 6,2
37 6A3XH37 6A3 8,2
38 6A3XH38 6A3 7,7
39 6A3XH39 6A3 7,3
40 6A3XH40 6A3 8,2
41 6A3XHA41 6A3 7,2
42 6A3XHA42 6A3 8

43 6A3XH43 6A3 6,8
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Lop 6A4 Truong THCS Xuan Hoa

STT Hoc sinh Lép KHTN
1 6A4XH1 6A4 9
2 6A4XH?2 6A4 7,5
3 6A4XH3 6A4
4 6A4XH4 6A4 8,5
5 6A4XH5 6A4 6,2
6 6A4XH6 6A4 8,2
7 6A4XH7 6A4 5,7
8 6A4XHS8 6A4 3,7
9 6A4XH9 6A4 7,7

10 6A4XH10 6A4 5,7
11 6A4XH11 6A4 6,3
12 6A4XH12 6A4 7,8
13 6A4XH13 6A4 6,7
14 6A4XH14 6A4 4,7
15 6A4XH15 6A4 7,5
16 6A4XH16 6A4 7,2
17 6A4XH17 6A4 8,5
18 6A4XH18 6A4 7,2
19 6A4XH19 6A4 7,8
20 6A4XH20 6A4 7,3
21 6A4XH21 6A4 4,5
22 6A4XH22 6A4 8,3
23 6A4XH23 6A4 4.7
24 6A4XH24 6A4 6,3
25 6A4XH25 6A4 8,4
26 6A4XH26 6A4 3

27 6A4AXH27 6A4 8,2
28 6A4XH28 6A4 7,5
29 6A4XH29 6A4 7,7
30 6A4XH30 6A4 9,2
31 6A4XH31 6A4 8,4
32 6A4XH32 6A4 8,2
33 6A4XH33 6A4 8,5
34 6A4XH34 6A4 7,5
35 6A4XH35 6A4 5,5
36 6A4XH36 6A4 5,5
37 6A4XH37 6A4 7,5
38 6A4XH38 6A4 8

39 6A4XH39 6A4 8,7
40 6A4XH40 6A4 5,2
41 6A4XHAL 6A4 6,5
42 6A4XHA42 6A4 4,7
43 6A4XHA43 6A4 7,2
44 6A4XH44 6A4 7,5
45 6A4XHA45 6A4 6,7
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Lép 6A TruongTHCS Bong Xuan

STT Hoc sinh Gidi tinh | Dan tfc KHTN
1 6ADX1 N Kinh 1.4
2 6ADX2 Nam Kinh 7.0
3 6ADX3 Nam Kinh 6.6
4 6ADX4 Nam Kinh 6.3
5 6ADXS5 Nam Kinh 6.7
6 6ADX6 N San Diu 8.0
7 6ADX7 N Kinh 6.8
8 6ADX8 Nam Kinh 6.4
9 6ADX9 N Kinh 8.3
10 6ADX10 Nam San Diu 6.9
11 6ADX11 Nam Kinh 6.7
12 6ADX12 Nam Kinh 6.0
13 6ADX13 Nam Kinh 6.7
14 6ADX14 Nam Kinh 5.8
15 6ADX15 N Kinh 1.7
16 6ADX16 N Kinh 8.2
17 6ADX17 N Kinh 1.4
18 6ADX18 N Kinh 8.3
19 6ADX19 Nam Kinh 6.7
20 6ADX20 N Kinh 6.3
21 6ADX21 Nam San Diu 6.5
22 6ADX22 N Kinh 7.1
23 6ADX23 Nam Kinh 7.8
24 6ADX24 N Kinh 6.9
25 6ADX25 Nam Kinh 6.1
26 6ADX26 N Kinh 7.0
27 6ADX27 N Kinh 7.9
28 6ADX28 Nir Kinh 7.7
29 6ADX29 N Kinh 6.9
30 6ADX30 N Kinh 7.5
31 6ADX31 Nir Kinh 8.9
32 6ADX32 N Kinh 7.6
33 6ADX33 Nam Kinh 6.8
34 6ADX34 N Kinh 6.9
35 6ADX35 Nir Kinh 8.0
36 6ADX36 Nir Kinh 7.3
37 6ADX37 N Kinh 7.3
38 6ADX38 Nir Kinh 7.1




PL - 33

Lép 6B Truong THCS Ddng Xuan

STT Hoc sinh S| Dantge | KHTN
1 6BDX1 Nt Kinh 8.7
2 6BbX2 Nam Kinh 8.2
3 6BDbX3 N Kinh 8
4 6BbX4 Nam Kinh 8.1
5 6BDX5 Nt Kinh 8.6
6 6BbX6 N Kinh 8
7 6BDX7 Nt Kinh 8.1
8 6BDX8 Nam Kinh 7.4
9 6BDX9 Nam Kinh 7.4

10 6BHX10 Nam Kinh 7.7
11 6BDX11 Nt Kinh 8.8
12 6BbX12 Nam San Diu 8.9
13 6BbX13 N Kinh 7.3
14 6BbX14 Nt Kinh 8.3
15 6BDbX15 Nam Kinh 8.9
16 6BDX16 Nt Kinh 7.8
17 6BDbX17 Nam Kinh 8.2
18 6BDbX18 Nam Kinh 8.4
19 6BDbX19 Nam Kinh 8.1
20 6BHX20 Nam Kinh 8.6
21 6BbX21 Nam Kinh 7.6
22 6BDbX22 Nt Kinh 8.3
23 6BDX23 Nt Kinh 9

24 6BbX24 Nam Kinh 6.1
25 6BDX25 Nt Kinh 7.8
26 6BbX26 N Kinh 8.7
27 6BDbX27 Nam Kinh 7.8
28 6BDbX28 Nam Kinh 8.0
29 6BbX29 N Kinh 7.6
30 6BDX30 Nam Kinh 8.6
31 6BbX31 N Kinh 7.6
32 6BDX32 Nam Kinh 7.9
33 6BDbX33 Nam Kinh 8

34 6BbX34 N Kinh 7.4
35 6BDX35 N Kinh 8.9
36 6BDbX36 Nam Kinh 7.5
37 6BDbX37 N Kinh 8.1
38 6BDX38 Nam Kinh 7.9
39 6BbX39 N Kinh 8.2
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| 40 | 6BDX40 Nam Kinh 8
Lép 6C Truong THCS Dong Xuan
STT Ho va tén ﬁ:}"; Dintpe | KHTN

1 6CbX1 N Kinh 6.2
2 6CbX2 N Kinh 6.2
3 6CbX3 N Kinh 5.8
4 6CbX4 Nam Kinh 7
5 6CbX5 Nam Kinh 6.2
6 6CbX6 Nam Kinh 6.4
7 6CbX7 Nam Kinh 5.6
8 6CbX8 Nam Kinh 5.7
9 6CbX9 N Kinh 6.9
10 6CbX10 N Kinh 6.3
11 6CbX11 N Kinh 7.7
12 6CbX12 Nam Kinh 6.1
13 6CbX13 Nam Kinh 5.8
14 6CbX14 Nam Kinh 6.2
15 6CbX15 Nam Kinh 5.7
16 6CbX16 Nam Kinh 5.8
17 6CbX17 N Kinh 6.6
18 6CDbXI18 Nir Kinh 6.3
19 6CbX19 N Kinh 5.4
20 6CbX20 N Kinh 7.8
21 6CbX21 Nam Kinh 5.6
22 6CbX22 N Kinh 7.7
23 6CbX23 Nir San Diu 6.7
24 6CbX24 Nam Kinh 5.2
25 6CbX25 Nam Kinh 6.9
26 6CbX26 Nir Kinh 6.8
27 6CbX27 Nir Kinh 5.7
28 6CDHbX28 Nam Kinh 7.6
29 6CbX29 Nam Kinh 6.6
30 6CbX30 Nir Kinh 6.9
31 6CbX31 Nam Kinh 6.3
32 6CbX32 Nir Kinh 6.1
33 6CbX33 Nam Kinh 6.2
34 6CbX34 Nam Kinh 6.4
35 6CbX35 N Kinh 6.6
36 6CbX36 Nam Kinh 7
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Lép 6D Trudng THCS Bong Xuan

STT Ho va tén S Dintge | KHTN
1 6DDX1 N Kinh 6.1
2 6DDbX2 Nam Kinh 6.1
3 6DDbX3 Nam Kinh 5.6
4 6DbX4 Nam Kinh 5.4
5 6DDbX5 Nam Kinh 6.7
6 6DDbX6 N Kinh 5.8
7 6DDbX7 Nam Kinh 5.9
8 6DDbX8 Nam Kinh 6.2
9 6DDX9 Nam Kinh 5.4

10 6DDbX10 Nam Kinh 5.6
11 6DbX11 Nam Kinh 5.9
12 6DDbX12 Nam Tay 6.6
13 6DbX13 Nam Kinh 6.5
14 6DDbX14 N Kinh 6.1
15 6DDbX15 Nam Kinh 6.1
16 6DbX16 N Kinh 7

17 6DbX17 Nam Kinh 5.9
18 6DbX18 Nam Kinh 6.4
19 6DDbX19 Nam Kinh 5.4
20 6DbX20 Nir Kinh 5.8
21 6DDbX21 N Kinh 6.1
22 6DDbX22 Nam Kinh 5.9
23 6DbX23 N Kinh 5.8
24 6DbX24 N Kinh 5.4
25 6DDbX25 Nam Kinh 5.8
26 6DbX26 Nam Kinh 5.7
27 6DDbX27 Nam Kinh 5.8
28 6DbX28 N Kinh 5.8
29 6DbX29 N Kinh 5.3
30 6DDbX30 Nam Kinh 5.4
31 6DbX31 Nam Kinh 6.6
32 6DDbX32 Nam Kinh 5.7
33 6DDbX33 Nam Kinh 5.6
34 6DbX34 Nam Kinh 6

35 6DbX35 N Kinh 6

36 6DDbX36 Nam Kinh 6.2
37 6DDX37 N Kinh 6.8
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PHU LUC 8. PHIEU PHONG VAN GIAO VIEN
(Phiéu diéu tra phuc vu cho NC khoa hoc, khéng DG GV.
Rat mong cac thay ¢ gido hep tac, trd loi trung thurc cac cau hdéi dudi day)

TrUONG: .. ov v eeeaee e e e eeeeeeeee e LI

S6 ndm céng tic

Nam/Nzz

Thay (cd) déanh gid cdc tiéu chi da dé ra ciia vige van dung day hoc trén co
s¢'vin dé bai hoc STEM nham béi dwong NL KHTN cho HS nhw thé nao?

L S6 GV danh gia
TT Tiéu chi

Tét | Kha| TB | Kém

Murc do phu hop cuia cac tién trinh day hoc dugc

thiét ké voi kha nang nhan thirc ciia HS

Tinh kha thi cta viéc thuc hién cac san phém

v6i di€u kién thuc t€ cuia nha trudng.

3 | Tinh than, thai do hop tac ciia HS

Céac biéu hién NL KHTN cua HS

Tran trong cam on sy hop tac cia Thay (Co)!
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PHU LUC 9. BANG TIEU CHi PANH GIA PONG PANG CUA HQC SINH
Bang tiéu chi danh gia dong ding 8 HS trong cac nhom

Piém cho
A A . A A gy y tirng tiéu . A.
Van deé Murc do Tiéu chi danh gia o biem toi da
chi danh
gia
Phat biéu nhiéu lan trong
Tich cuc d6 s6 lan dung chiém tur 3
Phat mot nura tro 1én
biéu xay ‘ ‘ C6 phat biéu s6 lan dung 3
Binh thuong -; e 2
dung chiém dudi mot nira
. Chua tham gia phat biéu,
Chua tich cuc R . 1
xay dung bai
] | Hoan thanh tot cong viéc
Tich cuc, hi¢u _ ] )
) duoc giao, dong gop v 3
qua Ao,
kién ding
Tham _ —
} Tich cuc tham gia cac
gia hoat . A . i
dong Tich cuc, chua hoat dong ctia nhom 5 3
0 /
i hiéu qua nhung dong gop y kién
hém U g g dong gop ¥
chua dling
Khéng hoac it tham gia
Chua tich cuc ] ) i i 1
cac hoat dong ciia nhom
Ghi chép day du, chiy
nhan nhiém vu. Tich cuc
Mtc do Cao L } 3
3 phat biéu va tham gia
P hoat dong nhdm 3
trung . J3 A 9 71\
L . . Ghi chép day du, chuy
chuy Binh thuong A - 2
nhan nhiém vu
Chua tap trung | Lo dang lam viéc riéng 1
Ton
J 9

diém
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PHU LUC 10. PHIEU XIN Y KIEN CHUYEN GIA VE NQI DUNG
PE KIEM TRA PANH GIA NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN

Kinh chao quy Thiy/Cé chuyén gia!

Hién nay ching t6i dang nghién ctu vé CAu tric ning luc khoa hoc tw
nhién caa hoc sinh THCS va danh gia ning luc nay trong day hoc trén co sé
van dé bai hoc STEM mén Khoa hec tw nhién 6. Ching t6i da xay dung cac tién
trinh day hoc trén co s& van dé bai hoc STEM chu dé Céc thé cua chat trong chuong
trinh mén khoa hoc tu nhién 6 va da dugc day thuc nghiém. Dé danh gia duoc ning
luc khoa hoc cua hoc sinh sau qua trinh day thuc nghiém ching t6i da xay dung cac
dé danh gia ning lyc. Kinh mong Quy Thay/Cd chuyén gia bt chit thoi gian dong
gop y kién vé dé kiém tra danh gia nang lyc khoa hoc ty nhién cho nghién ctu cua
ching tdi thdng qua bang khao sat dudi day. Moi y kién dong gop ctiia Quy Thay/Co
chuyén gia c6 y nghia rat 16n trong viéc gidp ching tdi hoan thién nghién cuu.
Chung tdi cam két, cac thong tin trong bang khao sat hoan toan dwgc bao mat va chi
phuc vu cho muc dich nghién ctru, khdng nham bat ki muc dich nao khac.

I. Théng tin chuyén gia:

L HO VA BN

2. HOC ham hoC Vi o

3. Pon vi 0ng tac (T6, Khoa, TIUONE): «....eeveneeeeeeeeeeeeee e

4. Chuyén nganh giang day: .........cooiiiiiiiii e

5. Tham nién day cac mdn thuc hanh (lién quan dén thiét bi thi nghiém):

0 nam

Dudi 5 nam

T 5 dén 10 nim

Trén 10 nam

6. ThAm Ni€n CONG TAC: ... ettt et e e e
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I1. Cau héi xin y kién chuyén gia
Xin Quy chuyén gia cho y kién véi cac van dé sau bang cach danh dau X vao
nhitng 6 thich hop:

S6 GV danh gia
TT Tiéu chi Rat phu Khong
Phii hop .
hop phu hop
. Noi dung dé KT c6 nam trong
chuong trinh hay khong
5 Céac cau hoi co phu hop vai trinh

do HS hay khong

Cac cau hoi c6 dap ung yéu cau
3 can dat cia chwong trinh hay
khéng

Céc cau hai co gitp danh gia duoc
4 | cac NL thanh t6 caa NL KHTN
hay khong

Thoi lugng 1am bai kiém tra c6
phu hop hay khdng

Tran trong cam on sw hop tac cia Thay (Co)!
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PHU LUC 11. BAlI KIEM TRA PANH GIA NANG LUC

Bai kiém tra danh gia nang luc lan 1
Thoi gian lam bai: 45 phat

Bai 1 (0,5 diém) .
Khi mét chat tinh khiét chuyén tir thé rin sang thé long, nhiét d6 cua né

A
B.
C.
D.

Tang

Giam

Khong d6i
Thay doi bat ki

Bai 2 (0,5 diém) .

Khi mot hdn hop chuyén tir thé ran sang thé long, ngudi ta quan sat thay:

A
B.
C.
D.

Khong c6 mot sy thay d6i dic biét nao caa nhiét do
Nhiét @6 giam lién tuc
Nhiét do thay doi bat ki (Itc ting, lac giam)

Nhiét d6 tang, sau d6 lai giam

Bai 3(0,5 diém) .
Trong qua trinh chuyén thé cia mot chat tinh khiét, dai luong khéng thay

doi la:
A.
B.
C.

D.

Nhiét do
Thé tich
Hinh dang
Khéi luong

Bai 4 (0,5 diém) .
Trong s céc tir dugc chi ra bén dudi, hdy tim tir khdng chi su chuyén thé

A

B
C.
D

NoOng chay

. Dong dac

Ngung tu

. b6t chay
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Bai 5 (1 diém). (NL dé xuét giai phap)
a. Tim chu thich lién quan dén céc dung cu trong so do sau: nhiét ké - binh
hinh cau chira nudc - bép dién - ddong hd bam gio.
b. So dd nay co thé dung dé khao sat hién tuong gi?

Bai 6 (1 diém) . (NL gidi thich két qud thi nghiém)
Dué6i day 1a do thi vé su thay dbi nhiét do theo thoi gian ctia mot chat khi

chuyén thé.
a.  Hay xac dinh xem d6 1a chat tinh khiét hay hdn hop.
Nhiét do (°C)

20
15
b 10

;§|j”:f\\,
I, . - Tli(‘wi gjan (]r(:hfn)
b. Tir bang dudi két hop v6i do thi trén, hiy xac dinh tén cua chat ciing
nhu tén cua su chuyén thé dién ra.
Chat Nhiét d6 nong chay (°C) | Nhiét do soi (°C)
Aceton -95 56
Nuoce 0 100
Cyclohexan 6,5 80,7
chlorure sodium 801 1413

Bai 7 (1 diém).
Cho db thi vé su chuyén thé nhu dudi day:

4 Nhiétdo (°C) j
N 1 3 5 7 9 m 13
Thoi gian (phit)

a. Tur d6 thi hdy chi ra trang thai cia nuéc trong mdi phan do thi (Trang thai
ran, long hay khi)? Luu ¥, c6 thé c6 nhiing giai doan nudc ton tai ca 2 trang thai.
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b. Nhiét do nong chay ctia nude da la bao nhiéu?

c. O thoi diém nao nudce da bat diu néng chay?

d. O thoi diém nao nudce da nong chay hoan toan?

e. Thoi gian dién ra su nong chay la bao nhiéu?
Bai 8 (1 diém). (NL vdn dung kién thirc)

Dudi thc dung ctia mat troi va gio, mot phan nho nude trong cac dai duong
bdc hoi, chuyén tir thé long sang thé khi.

Khi hoi nuéc bdc 18n, né tiép xtc véi khong khi ngay cang lanh. Mot phan
cta hoi nudc lai trg thanh chat long, cac dam may duoc hinh thanh, chta hoi va giot

nuéc. Ching c6 thé sinh ra mua.

Nho gi6, nhitg ddm may c6 thé dén nhiing khu vuc c6 khong khi rét lanh,
dan dén sy bién doi cua mot sb giot nude chuyén thanh nude & thé ran. Vi thé, diéu
nay cd thé sinh ra tuyét.

Sy tich ty bang tuyét, dac biét 12 & ving ndi cao, tan ra vao mia xuan va mua
he, c6 thé gay ra lii lut do muc nudce song dang cao d6 ra bién va dai duong.

A

‘—

o

a. Hay xac dinh tén cta sy chuyén thé tng véi mdi doan vian trén va duoc
xac dinh trong so do bﬁng cac chit A, B, C va D.

b. St dung vin ban va so d0, giai thich tai sao tat ca cac giai doan nay duoc
goi la vong tuan hoan cia nudc.
Bai 9 (1 diém).

Pé thu hoach mubi, nudc bién dugc dua vao qua cac kénh va nudc nho tac
dong ciia mat troi va gio. Nhimg ngudi lam mudi thuong xuyén dén lay mubi tir cac
kénh dé phoi kho trén cac 16i di.
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a. Viéc 1am mudi dya trén sy chuyén thé nao?

b. Tir doan vin trén, hiy cho biét hai yéu t thuan loi cho su chuyén thé nay
la gi?

c. Theo em, viéc 1am muébi c6 thé dién ra quanh nim hay khéng? Vi sao?

Bai 10 (1 diém).

My di chuén bj ba lo: mot lo chtra nudc tinh khiét, mét lo khac chira nuéc
mudi va mot lo cyclohexan tinh khiét cudi cing. An thu thap cac chai va doc nhiét
d6 khi cac chat nay dong dic lai. Tuy nhién, An da nhan ra rang ban iy da khong
cho My thoi gian dé viét tén caa cac chat trén chai.

Gén ting dudng cong da cho véi chat twong tng va ching minh sy lua chon
ciia em. Biét cyclohexan tinh khiét néng chay ¢ 6.5°C.

-~
25 —

Nhiét d6 (°C)

.
Ll

Thoi gian (phut)

\

Bai 11 (1 diém).

Khi ngudi dau bép c6 mot thanh sd ¢o la rin va mudn c6 so co la long dé 1am
banh, tot hon hét 1a tranh dun ndng truc tiép trong chao: didu nay c6 nguy co 1am
chay s6 ¢6 la. Do d6, mot cach lam sau dugc st dung: s6 co la dwoc dat trong mot
cai hop va hop lai duoc dat trong mot cai chao chira nude duge dun nong.

a. Su chuyén trang thai nao s& xay ra ddi vai s6 ¢ la?

b. Su chuyén trang thai nay cua sd cd la xay ra trong khoang tir 30 dén
40°C. Su thay ddi trang thai ndo cta nudc khong xay ra khi dun néng?
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C. Tuy nhién, sy cung cap nhiét s& thuc day su chuyén trang théi cua nudc.
D6 1a sy chuyén trang thai nao?

d. Néu sir dung mot céi chao I6n hon sé& 1am ting tbc d6 chuyén trang thai
ctia nude nhu thé ndo?
Bai 12 (1 diém).

Str dung suy luan logic don gian dé giai quyét van dé.

Vao mua dong, khi nhiét d6 khdng khi ¢ thé xuéng tgi 0°C hoac tham chi

nhiét d6 13 am va duong rat tron, mudi s& duoc ric trén duong dé ngan chan sy hinh
thanh bang.

Str dung db thi, hdy giai thich mudi ngan chin sy hinh thanh bang, tuyét nhu
thé nao.

4 Nhiét dd (°C)

Thoi gian (pht)
_

PAP AN BAI KIEM TRA PANH GIA NANG LUC LAN 1
Bai 1. B
Bai 2. B
Bai3.D
Bai 4.D
Bai 5
a. A-Nhiét ke ’
B - bong ho béfn gio.
C - Binh hinh cau chtra nudc.

D - Bép dién.
b. So dd dung dé xé4c dinh thoi gian va nhiét dg séi cua nudc.

Bai 6

a. Chét tinh khiét.
b. Cyclohexan.
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Bai 7
a. Rén, ran + 1ong, 1ong
b. 0°C
c. 3phat
d. 9 phat
e. 3 phut
Bai 8

a. A-DPong dic, B - Ngung tu, C - Nong chay, D - Bay hoi
b. Giai thich
Bai 9
a. Bay hoi va ngung tu
b. Mat troi va gio
c. Viéc lam mudi khong thé dién ra quanh nam. Giai thich
Bai 10.
Puong mau vang: nudc tinh khiét.
Puong mau xanh: Cyclohexan tinh khiét.
Puong mau do: nude mubi
Bai 11

Noéng chay

bong dac

Bay hoi

Tur trang thai long sang trang thai hoi

oo o

Bai 12

Nhiét d§ dong dac cia nude mudi nhé hon nhiét d6 dong dac cia nudc tinh
khiét (Bing, tuyét)
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Bai kiém tra danh gia ning lyc 1an 2

Thoi gian lam bai: 45 phut

Cau 1 (1 diém): Hay dién tén su chuyén thé vao céac sb trong hinh duéi day
cho phu hop

4]
N
Nuwdc Hoi nuéc
S
(3]
a. Nong chay
b. Bong dac
c. Bay hoi
d. Ngung tu

Cau 2 (1 diém): Nudc o thé (trang thai) nao? Hay dién tén cac trang thai vao

bang dudi day

Suong Nude
Bang Suong mu Tuyét Mua dong trén | trong cac
14 cay dam may
Trang
thai

Cau 3 (1 diém): Cho c4c nhiét do sau: 0°C; 10°C; -4°C.
Hay gan nhiét do thich hop cho mdi truong hop trong hinh duéi day.

1 2] ©

Nudc " )
va S NuGc e Nudc da e
nude T
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Cau 4 (1 diém): Mot ban vé duong cong khi chuyén thé vé:

a. Dong dac cia nuéc tinh khiét, B B}
b. Noéng chay cua nudc tinh khiét - L

c. Néng chay cia nudc mudi

d. Pong dic cia nudc mudi . & o

Hay gan cac chit a, b, ¢, d véi cac sb 1,
2, 3, 4 trén mdi hinh cho phu hop

~y

Céu 5 (1,5 diém): Khi lam thi nghiém, mot ban ghi lai nhiét d¢ cta nudc

chira trong binh sau mdi phut va thu duoc do thi sau:

20
15
10 ®
S @
0 & —~
2 4 6 8 e _10 12
-5 ®
-10

a. Hay ghi tén cac dai luong trén truc tung (truc thang dtng) va truc hoanh

(truc ndm ngang) ciing nhu don vi cua ching.
b. Thé cua nudce (ran, long hay khi) khi bat dau thi nghiém 1a gi?
c. Nhiét do cua nudc ¢ phat tha 2 va phat tha 4 1a bao nhiéu?

d. Piéu gi xay ra khi nhiét d6 cua nudc dat dén 00C? Sy chuyén thé nao

dang dién ra?
e. O thoi diém nao nuéc khdng con & trang théi long nira?

Cau 6 (1 diém): Quan st hinh v&, hdy ghi tén su chuyén thé vao cac 6 cho

phu hop.
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Cau 7 (1 diém): Mot ban b tri thi nghiém nhu hinh sau:

~——+ Nudcam

B 5 Cac vién
\ ’ npudcda

Hay néu muc dich cua thi nghiém ban dinh tién hanh 1a gi?

Cau 8 (1 diém): Mot ban tién hanh thi nghiém sau:

Cho mét it nuéc vao binh thuy tinh va dun séi, sau d6 1y nat thay tinh dong
kin binh lai.

Tiép d6, md nGt binh, 1dy mét binh thay tinh tha hai, dat khit 1én miéng
cta binh tht nhat. Hoi sau mét thoi gian s& quan sat thay hién twong gi xay ra ¢
binh tha hai?




PL - 50

Cau 9 (1,5 diém):
Quan sat hinh va tra loi cau hoi sau:

Khong duoc lang phi nude.
Can tudi nho giot thoi. '

B\

P -

Tudi the nay cay s€ mau lon

a. Vi sao nudc tudi cay s€ bay hoi nhanh hon vao ban ngay so vai ban dém?
b. Hay néu loi ich cua viéc tudi nho giot.

c. Vi sao phai tiét kiém nu6c?

d. C6 nén sir dung nudc sach dé tudi cay khong

DPAP AN BAI KIEM TRA PANH GIA NANG LUC LAN 1
Cau 1l

1 - Néng chay, 2 - Pong dic, 3 - Bay hoi, 4 - Ngung tu
Céu 2

Bang: ran, swong mu: 16ng hodc khi, tuyét: ran, suong trén canh 1a: 16ng,
nudce trong cac ddm may: long hodc ran.

Cau 3
1. 0°C, 2.10°C, 3. -4°C
Cau4

DPoéng dic cua nude tinh khiét - 3.
Noéng chay cia nude tinh khiét - 2.
Noéng chay cta nude mubi - 1.
Pong dic cua nude mubi - 4

e o o
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Caub
a. Truc tung: nhiét do, truc hoanh: thoi gian.
b. Long
c. Phit thir 2: nhiét d6 1a 5°C, phut thir 4: nhiét d6 1a 0°C.
d. O 0°C nuéc bit ddu chuyén trang thai tir 16ng sang rin. Qua trinh d6 goi
la qua trinh dong dac.
e. 7 phat
Caub6

Vong tuan hoan cua nudce: Bay hoi, ngung tu, dong dic, nong chay.
Cau 7

X4c dinh nhiét do nong chay cua cac vién nudc da.
Cau 8

Nudc ¢ binh thir nhat s& bay hoi va ngung tu trén thanh binh thit hai.
Cau 9

Ban ngay do ¢ anh nang Mit trdi nén nude bay boi nhanh hon.
HS néu loi ich cta viéce tudi nho giot.
Giai thich vi sao phai tiét kiém nudc.

oo o

Tra 101 va giai thich.
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Lop 6A2 Truong THCS Xuan Hoa

PHU LUC 12. KET QUA BAI KIEM TRA PANH GIA NANG LUC

STT Hoc sinh Lép KHTN lan 1 KHTN lin 2
1 6A2XH1 6A2 6,75 7,25
2 6A2XH2 6A2 7 7
3 6A2XH3 6A2 75 8,5
4 6A2XH4 6A2 7 7,75
5 6A2XH5 6A2 8 8,5
6 6A2XH6 6A2 75 7,75
7 6A2XH7 6A2 75 8,75
8 6A2XHS 6A2 75 7,25
9 6A2XH9 6A2 8 6,25
10 6A2XH10 6A2 7,75 8,75
11 6A2XH11 6A2 7,25 8,5
12 6A2XH12 6A2 7 8,75
13 6A2XH13 6A2 8 8,75
14 6A2XH14 6A2 8 9
15 6A2XH15 6A2 75 75
16 6A2XH16 6A2 7,25 7,25
17 6A2XH17 6A2 6,5 8
18 6A2XH18 6A2 7,25 7,75
19 6A2XH19 6A2 7,75 8,5
20 6A2XH20 6A2 75 8
21 6A2XH21 6A2 7 8,75
22 6A2XH22 6A2 7,75 7,75
23 6A2XH23 6A2 75 75
24 6A2XH24 6A2 75 8
25 6A2XH25 6A2 8 7
26 6A2XH26 6A2 7 8,25
27 6A2XH27 6A2 7 7,75
28 6A2XH28 6A2 8 8,5
29 6A2XH29 6A2 7,75 7,25
30 6A2XH30 6A2 7,75 8,25
31 6A2XH31 6A2 7,75 7,75
32 6A2XH32 6A2 8 7,75
33 6A2XH33 6A2 7 75
34 6A2XH34 6A2 8 7,75
35 6A2XH35 6A2 8 8,5
36 6A2XH36 6A2 6,75 8
37 6A2XH37 6A2 6,75 7,75
38 6A2XH38 6A2 7,25 75
39 6A2XH39 6A2 7,75 8,5
40 6A2XH40 6A2 7,75 8,5
41 6A2XH41 6A2 6,5 7,25
42 6A2XH42 6A2 75 8,5
43 6A2XH43 6A2 7,75 8
44 6A2XH44 6A2 8,25 8,5
45 6A2XH45 6A2 7,75 8
46 6A2XH46 6A2 8 8
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STT Hoc sinh Lép KHTN lan1 | KHTN lan 2
1 6A3XH1 6A3 7,75 7
2 6A3XH?2 6A3 8 8,5
3 6A3XH3 6A3 8 8
4 6A3XH4 6A3 8 8
5 6A3XH5 6A3 7 8,25
6 6A3XH6 6A3 7 8,5
7 6A3XH7 6A3 7,5 8
8 6A3XHS 6A3 7 7,25
9 6A3XH9 6A3 6,25 8,5
10 6A3XH10 6A3 7 7,5
11 6A3XH11 6A3 7 7,5
12 6A3XH12 6A3 7,5 8
13 6A3XH13 6A3 7 7,75
14 6A3XH14 6A3 6,25 7,5
15 6A3XH15 6A3 7,5 8,25
16 6A3XH16 6A3 5,75 8,5
17 6A3XH17 6A3 7,75 8
18 6A3XH18 6A3 7,25 6,25
19 6A3XH19 6A3 7,75 7,5
20 6A3XH?20 6A3 7,75 8,5
21 6A3XH21 6A3 7,25 8,5
22 6A3XH22 6A3 7,75 7,75
23 6A3XH23 6A3 8 8
24 6A3XH24 6A3 7,75 7,75
25 6A3XH25 6A3 75 7,25
26 6A3XH26 6A3 7,25 7
27 6A3XH27 6A3 7 8
28 6A3XH28 6A3 8 8,5
29 6A3XH?29 6A3 7 7,5
30 6A3XH30 6A3 8 7,25
31 6A3XH31 6A3 7 7,75
32 6A3XH32 6A3 8 7,5
33 6A3XH33 6A3 7,5 7,25
34 6A3XH34 6A3 8 7,75
35 6A3XH35 6A3 8 8,5
36 6A3XH36 6A3 7,75 8,25
37 6A3XH37 6A3 6,25 8,25
38 6A3XH38 6A3 8 6,75
39 6A3XH39 6A3 8 8
40 6A3XH40 6A3 7 8,5
41 6A3XH41 6A3 8 7
42 6A3XH42 6A3 6,5 8,5
43 6A3XH43 6A3 75 8,5
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Lép 6A Tudng Bong Xuan
. Gidi A KHTN KHTN
ST Hoc sinh tinh Déan tc Bn 1 lAn 2
1 6ADX1 N Kinh 7 8
2 6ADX2 Nam Kinh 7,5 8,75
3 6ADX3 Nam Kinh 6,75 8
4 6ADX4 Nam Kinh 7 8
5 6ADXS5 Nam Kinh 8 8
6 6ADX6 Nir San Diu 8 7,75
7 6ADX7 N Kinh 8 8
8 6ADX8 Nam Kinh 8 8
9 6ADX9 N Kinh 8 8,5
10 6ADX10 Nam San Diu 6,25 8,5
11 6ADXI11 Nam Kinh 7,75 8,25
12 6ADX12 Nam Kinh 7,5 7,5
13 6ADX13 Nam Kinh 7,75 7,75
14 6ADX14 Nam Kinh 7,75 7,75
15 6ADX15 N Kinh 8 7,75
16 6ADX16 N Kinh 7,25 7,25
17 6ADX17 Nt Kinh 6 7,5
18 6ADX18 N Kinh 6,75 8
19 6ADX19 Nam Kinh 7,25 8,75
20 6ADX20 Nir Kinh 8,25 8,25
21 6ADX21 Nam San Diu 7.5 8,25
22 6ADX22 Nt Kinh 7,5 8,25
23 6ADX23 Nam Kinh 7,75 7,5
24 6ADX24 N Kinh 8,25 8,5
25 6ADX25 Nam Kinh 7,75 8,25
26 6ADX26 N Kinh 8 8,5
27 6ADX27 N Kinh 7 8
28 6ADX28 N Kinh 7,75 8,5
29 6ADX29 N Kinh 7,5 6,75
30 6ADX30 N Kinh 8 9
31 6ADX31 Nir Kinh 8 9
32 6ADX32 N Kinh 8 9
33 6ADX33 Nam Kinh 8 9
34 6ADX34 N Kinh 7,25 8,25
35 6ADX35 N Kinh 7,5 8,5
36 6ADX36 N Kinh 6 7
37 6ADX37 N Kinh 7 8
38 6ADX38 N Kinh 7,75 8,75
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Lép 6B Truong Dong Xuan
STT Hoc sinh qlm Dan toc KL_I N K!_I A
: tinh : lan 1 lan 2
1 6BbX1 N Kinh 7,5 7,75
2 6BbX2 Nam Kinh 7 8,5
3 6BDbX3 N Kinh 7,5 8,75
4 6BbX4 Nam Kinh 7,75 8
5 6BDX35 N Kinh 7,5 8,5
6 6BbX6 N Kinh 8 8,75
7 6BbX7 N Kinh 7,25 8,5
8 6BDX8 Nam Kinh 7,75 8
9 6BDX9 Nam Kinh 7,75 8
10 6BbX10 Nam Kinh 8 8,25
11 6BDX11 Nt Kinh 7,25 8,5
12 6BDX12 Nam | San Diu 8 8,25
13 6BbX13 N Kinh 8 8
14 6BbX14 Nt Kinh 7,25 8
15 6BDbX15 Nam Kinh 7,5 8,75
16 6BDbX16 N Kinh 8 7,75
17 6BDbX17 Nam Kinh 7,5 7,75
18 6BDX18 Nam Kinh 7,75 8
19 6BDbX19 Nam Kinh 8 8,25
20 6BbX20 Nam Kinh 7,75 8
21 6BbX21 Nam Kinh 7,25 8,5
22 6BDX22 Nt Kinh 1,25 8,5
23 6BbX23 N Kinh 7,75 8
24 6BDbX24 Nam Kinh 7,5 8,5
25 6BDX25 N Kinh 7,5 6,25
26 6BbX26 N Kinh 7,75 7,75
27 6BDbX27 Nam Kinh 7,75 7,75
28 6BDX28 Nam Kinh 7,25 8,5
29 6BbX29 N Kinh 7,75 8,75
30 6BDbX30 Nam Kinh 7,25 8,25
31 6BbX31 N Kinh 7,75 8,25
32 6BbX32 Nam Kinh 7,5 8,5
33 6BDX33 Nam Kinh 8 8
34 6BbX34 N Kinh 7,5 8,5
35 6BDX35 N Kinh 7,5 8,5
36 6BDbX36 Nam Kinh 7,25 8,25
37 6BDX37 N Kinh 7,75 8,5
38 6BDX38 Nam Kinh 7,25 8,75
39 6BbX39 N Kinh 7,25 5,75
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40 | 6BDX40 | Nam | Kinh | 775 | 8

PHU LUC 13. CAC THAM SO THONG KE MO TA
CUA LOP THUC NGHIEM QUA HAI LAN KIEM TRA

Céc tham s6 théng ké mo ta & 4 16p thuc nghiém qua hai 14n kiém tra

Lop 6A3 truong THCS Xuéan Hoa.

Lan 1
N Valid 43
Missing 0

Mean 18,3953
Median 8,5000
Std. Deviation ,58562
Skewness -,912
Std. Error of Skewness ,361

Tri trung binh (Mean)= 8,3953, trung vi (Median)= 8,5000 va do Xxién
(Skewness)= -0,912. Trong phan phdi nay, tri s6 trung binh va trung vi gan bang

nhau va do6 xién trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhu c6 phan phéi chuan.

Lan 2
N Valid 43
Missing 0

Mean 8,8430
Median 9,0000
Std. Deviation ,56963
Skewness -,649
Std. Error of Skewness [,361

Tri trung binh (Mean)= 8,8430, trung vi (Median)= 9,0000va d¢ xién

(Skewness)= -0,649. Trong phan phdi nay, tri sé trung binh va trung vi gan bang
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nhau va do xién trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhu c6 phan phéi chuan.
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Déi véi trudng THCS Dong Xuan:

Lop 6A
Statistics
Lan 1
N Valid 38

Missing 1

Mean 18,5066
Median 8,7500
Std. Deviation ,58554
Skewness -1,139
Std. Error of Skewness |,383

Tri trung binh (Mean)= 8,5066, trung vi (Median)= 8,7500 va do Xién
(Skewness)= -1,139. Trong phan phdi nay, tri sé trung binh va trung vi gan bang

nhau va d6 xién khong trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhu c6 phan

phéi chuan.
Lan 2
Statistics
lan 2
N Valid 38
Missing 1

Mean 19,0592
Median 19,0000
Std. Deviation 44810
Skewness -,614
Std. Error of Skewness |,383

Tri trung binh (Mean)= 9,0592, trung vi (Median)= 9,0000va d6 Xxién
(Skewness)= --614. Trong phan phdi nay, tri sé trung binh va trung vi gan bang nhau

va do xién trong khoang tir -1 dén +1, vi vay dugc coi nhur c6 phan phdi chuan.
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Lép 6B

Lan 1
Statistics
lan 1
N Valid 40

Missing 1

Mean 8,5875
Median 8,5909
Std. Deviation ,28051
Skewness -,062
Std. Error of Skewness |,374

Tri trung binh (Mean)= 8,5875, trung vi (Median)= 8,5909 va d¢ xién
(Skewness)= - 506. Trong phan phéi nay, tri sé trung binh va trung vi gan bang nhau

va do xién trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhu ¢6 phan phdi chuan.

Lan 2
N Valid 40
Missing 1

Mean 19,1250
Median 19,2188
Std. Deviation ,58835
Skewness -2,479
Std. Error of Skewness |,374

Tri trung binh (Mean)= 9,1250, trung vi (Median)= 9,2188 va d0 Xxién
(Skewness)= -2,479. Trong phan phéi nay, tri s6 trung binh va trung vi gan bang nhau

va do xién khong trong khoang tir -1 dén +1, vi vay duoc coi nhur ¢6 phan phdi chuan
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KET QUA TONG HQP PHIEU PIEU VIEC VAN DUNG CAC PPDHTC VA VIEC VAN DUNG DH STEM
TRONG DH NHAM BOI DUOGNG VA PHAT TRIEN NL KHTN POI VOI HS THCS

Cau 3 Cau 4 Cau 5 Cau7 Cau 8 Céau 10 Cau 1l Céu 12
Cac mon co su lién két chat|S-T-E-M Cac mon c6 su lién két|HS dugc kham pha|C6, vi day theo mé hinh|Boi dudng|Trinh d6 GV chua
ch& véi nhau chat ché vai nhau cac thi nghiém,|STEM giup kich thich|vé chuyén|dap ung dugc yéu
tng dung khoa hoc [ hung tha hoc tap caa HS.  |mén, kha|cau khi gido duc
ky thuat trong thuc ning  t6|STEM. Céch kiém
tién doi séng chicc  céc|tra danh gia hién nay
hoat dong. |con nhiéu rao can
STEM két hgp ching thanh Bon linh vuc nay cO|Viéc &4p dung mo|Co, vi viéc day hoc Vit li|Gido duc|Thoi gian va su
mot md hinh hoc tap gén méi lién quan chat ch&|hinh Stem trong|theo md hinh Stem s& gidp |[STEM  la|chuan bi ca vé noi
két dua trén cac ung dung véi nhau day hoc vat If 1a rat| hoc sinh thich thu hon mén | mét dung 13n co so vat
thuc té phu hop Vit Ii, hoc sinh khéng con | phuong chat...
hoc theo kiéu ddi ph6 va|phap hoc
luén nghi 1a mén phu nhu |tap tiép can
hién hanh. lién nganh
Vi cac mdn khoa hoc ,|T=>S=>E=>M Mudn tim hiéu mot san|C6 thé phan chia|T6i rat mong muén day hoc | Theo t6i co| Thiéu dung cu dé
cong nghg, ky thuat va toan pham Stem, ta phai tim[nhiém vu theo ca|Vat Ii theo md hinh Stem. |hoi nay rat|lam san pham, hoat
lién quan dén k¥ nang va tu hiéu vé cach lam thong |nhan hoic nhém|Vi néu hoc sinh chi dugc|can thiét vi|dong nhém ngoai
duy ma md hinh gido duc qua cong nghé bang|hoc tap. Sau d6 co|hoc 1i thuyét ma khdng|n6 day|gio 1&n 16p rat han
stem chinh 1a khoi day su google, internet. Sau d6|dinh  huéng cho|dugc &p dung vao cudc|nhimg  ki|ché vi cac con con
sang tao va hung tha cho két hop voi kién thuc|hoc sinh cach van|séng thi hoc sinh s& chan|ning ma|dang & do tudi phu
hoc sinh nén theo toi lién khoa hoc dé nghién ctu|dung dé 4&p dung|nan, nhanh quén kién thic. |hoc sinh ¢6 |huynh dwa dén nén

quan rat chat ch& trong mo
hinh gi4o duc stem.

san phdm. Sau d6 tim
san phim dya vao kha
nang ki thudt cia ban
than va nhém hoc tap.
Cudi cung tinh toan
cach lam dé dat hiéu
qua nhanh nhat.

vao vat ly.

Nén vira hoc vira hanh vira
ty tim toi tao ra tinh chu
déng cho hoc sinh, su séng
tao va hang tha trong hoc
tap cho hoc sinh

thé ap dung
vao thuc te.

it ban c6 thé tu di lai
dé trao doi duoc.

Gidng mau phiéu s6 3

M@ hinh gido duc STEM la
qué trinh tich hop kién thic
gitra cdc mdn khoa hoc, ky
thuét, todn hoc, cdng nghé,
qua d6 xay dung cho hoc
sinh cac ky nang dugc két
hop hai hoa tir kién thiic

Kho é&p dung &
nong thon, mién
nui vung kho khan
do diéu kién kinh
té dia phuong, co
s& vat chét va trinh
dd nhan thac cua

Khong, vi diéu kién ¢ dia
phuong kho thyuc hién duoc
va trinh d6 nhan thuc cua
HS han ché.

Boi dudng
kha nang
nhan thuc
va tim hiéu
khoa hoc tu
nhién, van
dung kién

Hoan canh thuc té
Vvé trinh d§ va ning
luc cua d6i ngii quan
ly, gido vién, co s&
vat chat cua nha
truong, didu  kién
kinh té - xa hoi cua
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Céu 3 Cau4 Cau 5 Cau7 Céu 8 Céu 10 Céu 11 Céu 12
cua cac bo mon ndi trén dé HS. thic  vao|cac dia phuong... 1a
sir dung khi lam viéc trong doi séng nhitng khoé khan cho
thé gigi cong nghé ngay viec  trién  khai
nay. STEM

6 |GD Stem veé ban chat dugc|T=>S=>E=>M Cac kién thuc ki nang|Ap dung véi mot|Khong.Vi nhiéu gido vién|Con  gip|Do gido duc STEM
hiéu la trang bi cho nguoi STEM phai dugc tich|sd bai hoc cd tinh|duoc dao tao don mén. Co|nhidu khé|doi hoi nhidu vé co
hoc nhitng kién thic va ki hop ,long ghép va bd |thuc s vat chat coa nhiéu|kha s& vat chat giéo
ning can thiét lién quan trg cho nhau gidp hoc|té truong chua dap tmg duoc vién va hoc sinh khi
dén cac linh vuc khoa hoc, sinh khoéng chi hiéu cho viéc hoc STEM. tiép xUc vai giéo duc
cdng nghé, ki thuat va toan biét vé nguyén ly ma STEM con nhiéu b&
hoc con c6 thé &p dung dé ngo.Boi ngl gido

thuc hanh va tao ra vién ¢6 trinh do

dugc nhiing san pham cdng nghé théng tin

trong cudc séng hang va kha ning day tich

ngay hop t6t chua
nhiéu

7 |Gidng mau s6 2

8 |Theo tdi boi vi cac mén co S-T So do trén thé hién su|Theo toi, kha nang|Theo tdi, tdi rat mong|Tét HS chwa dugc tiép
nhitng méi lien hé rat chat | x| lien két chat ch& cac|ap dung md hinh|mubn day hoc Vit Ly theo can nhidu so VGi
ché , Chang bd tro cho E-M mdn hoc trong gido duc|giao duc STEM | mé hinh STEM. Vi khi sir dung cuy, md hinh
nhau STEM trong day hoc moén|dung md hinh cac hoc sinh hoc STEM . LAm

Vat Ly  binh|coé tinh sang tao, cé su trai viéc theo nhom
thuong. nghiém, c6 nhitng hang tha khién nang lyc ting
véi mdn hoc hon,... gitp HS khong dugc biéu
nang cao chat luong giao hién
duc

9 |Cé&c mén khoa hoc, cong|S- T Vi thé hién rd duoc|Ap dung rat tot{Co vi phat huy tinh chi|Day  hoc|Chua c6 phong hoc
nghé, ky thuat va toan co | x | trong day hoc STEM trong day hoc Vat|dong, sang tao va hing th( |STEM  bdi|STEM
méi lien quan chat chg, E-M If gan véi md hinh|cuaa hoc sinh, ngoai ra con |dudng phat
trong day hoc STEM thi GD STEM gan lién voi thuc tidn va sy [trién  ning
déu van dung kién thuc cua phét trién cua x& hoi. luc  khoa
tat ca cac mon trén. hoc tu

nhién cua
hoc sinh.

10 [C6 nhiéu yéu t6 lién quan| S-T So db trén thé hién chat| Theo t6i, kha ning|Theo tdi, t6i rat mong|Tét HS chua dugc tiép

chat ché bé tro cho nhau | x | ché mdi quan hé cac|ap dung md hinh|mubn day hoc Vat Ly theo can nhiéu so Vvéi
E-M médn hoc trong gido duc|giao duc STEM | md hinh STEM. Vi khi sir dung cy, md hinh

STEM

trong day hoc modn

dung md hinh cac hoc sinh

hoc STEM . LAm
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Cau 3

Cau 4

Caub

Cau7

Cau 8

Céu 10

Cau 11

Cau 12

Vat Ly binh
thuong.

¢6 dugc nhiing hung thd
véi mén hoc hon, ngoai
mén Vat Ly hoc sinh sé&
dugc hoc thém nhitng kién
thae v& mdn hoc khac nira.
Chinh vi thé nang cao chat
luong gido duc.

viec theo nhom
khién ning lyc timng
HS khéng duoc biéu
hién

11

Cac mén khoa hoc, cong
nghé, ky thuat va toan co
mbi lién quan chat chg,
trong day hoc STEM thi
déu st dung tit ca cac mon
trén

Vi thé hién & duoc

trong day hoc STEM

Trong thoi dai
cdng nghé 4.0 thi
viéc ap dung mbd
hinh GD STEM la
rat tot, tuy nhién
can c6 su dau tu vé
co s& VAt chat dé
phu hop véi mod
hinh.

Thir nhat, giao duc STEM
la phuong thirc gido duc
tich hop theo cach tiép can
lién mén (interdisciplinary)
va thong qua thyc hanh,
tng dung. Thay vi day bdn
mén hoc nhu cc dbi twong
tach biét va roi rac, STEM
két hop chung thanh mot
md hinh hoc tip gin két
dua trén cac ung dung thuc
té. Qua d6, hoc sinh vira
hoc duge kién thuc khoa
hoc, vira hoc dugc cach
véan dung kién thirc d6 vao
thye tién.

Thir hai, gido duc STEM d&
cao dén viéc hinh thanh va
phat trién ning luc giai
quyét vin d& cho ngudi
hoc. Trong mdi bai hoc
theo chi d& STEM, hoc
sinh dugc dat trudc mot
tinh hudng c6 van dé thuc
tién can giai quyét lién
quan dén cac kién thirc
khoa hoc. Dé giai quyét
van dé d6, hoc sinh phai
tim toi, nghién cltru nhiing
kién thue thudc cac mon
hoc c6 lién quan dén vin

Céc bai hoc
STEM luén
dya trén
nhitng cau
chuyén

hoac nhirng
van d& xay
ra  trong
thue  té.
Nho  do,
hoc  sinh
cam thiy
nhitng bai
hoc tré nén
sinh  dong
va gan giii.
Cac bai hoc
STEM

thuong

duoc  1ong
ghép  Véi
cac du an
hoc tap
thuong kéo
dai vai budi
hoc trong
d6 yéu cau
cac hoc
sinh  lam
viéc  theo
nhom hoic

Kho khan vé chuong
trinh, vé d6i ngt
gido vién
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Céu 3 Cau 4 Cau 5 Cau 7 Céu 8 Céau 10 Céu 11 Céau 12
dé (qua sach giao khoa,|lam viéc ca
hoc liéu, thiét bi thi|nhan, vén
nghiém, thiét bi cong ngh¢) |dung kién
va st dung ching dé giai|thac  cua
quyét van dé dat ra. cac bai hoc
Thir ba, gido duc STEM dé|da  nganh
cao mdt phong cach hoc|hoic lién
tap méi cho nguoi hoc, d6 |nganh  dé
1a phong cach hoc tap sang|cung  tao
tao. Pat nguoi hoc vao vai|thanh  san
trd ctia mot nha phat minh, |pham  gan
ngudi hoc s& phai hiéullién véi
thuc chat cua cac kién thuc | thuc té
dugc trang bi; phai biét
cich mo rong kién thuc;
phai biét cach sira chira,
ché bién lai chung cho phu
hop véi tinh hudng c¢6 van
dé ma ngudi hoc dang phai
giai quyét.

12 [Cac mbn khoa hoc, cong Vi thé hién 13 duoc|Kha thi trong day|C6 vi phat huy tinh chu|Day  hoc|Chwa c6 phong hoc
nghé, ky thuat va toan co trong day hoc STEM | hoc Vat li gén véi|dong, sang tao va hing tha|STEM  bdi | STEM, chuong trinh
méi lién quan chat chg, mé  hinh  GD|cua hoc sinh dudng phéat|va doi ngi GV
trong day hoc STEM thi STEM trién nang|chuan.
déu st dung tat ca cac mon luc  khoa
trén. hoc tu

nhién cua
hoc sinh.

13

Hoc stem dé xay dung
cac ky ning STEM nhuw ky
ning giai quyét van dé, ky
nang chuyén nganh STEM,
k§ nang lam viéc nhom, tu
duy phan bién, tu duy déc
lap, k¥ ning giao tiép, trinh
d6 k¥ thuat s6 / ning luc sb

Vi gi4o duc STEM can
c6 day du tit ca céc
moén hoc S-T-E-M vi
no lién hé chat chg,
tuong trg, khong thé

tach roi.

Tim hiéu vé cach
hidu va mot sé
nhan dinh cua sinh
vién Su pham Vat
Ii vé gido duyc tich
hop STEM va vai
trd0 cua gido duc
tich hop STEM.

Tim hiéu y kién
cua sinh vién Su

Giao duc STEM vira ¢6 vu
thé trong viéc phat trién
nang lyc cia nguoi hoc
mot cach toan dién, vira
gilp viéc hoc tré nén tha vi
va qua do, kich thich hing
thd hoc tap cua nguoi hoc,
rat phi hop véi dinh huéng
phét trién ning luc nguoi
hoc ma chuong trinh gido

M& hinh gido duc
tich hgp STEM con
kha mai meé ddi voi
gido duc Viét Nam
khi chi maéi dugc thir
nghiém trién khai
khoang vai nim gan
day. Mot trong
nhing md& hinh
giang day STEM da



https://sylvanlearning.edu.vn/loi-ich-cua-mo-hinh-giao-duc-stem#ky-nang-stem
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Cau 3

Cau 4

Caub

Cau7

Cau 8

Céu 10

Cau 11

Cau 12

pham Vit Ii vé kha
ning trién khai va
cach thuac trién
khai gido duc
STEM trong mén
Vat i phu hop véi
bdi canh  Viét
Nam.

duc Vat Ii pho théng tong

thé mai

dugc cac nha nghién
ctu giao duc Viét
tim hiéu 1a day hoc
Robotics.Tuy nhién,
day lai la hinh thuc
“kha”, néu khong
noi 1a “rat” ton kém
nén kho co thé phd
bién dai tra. Néu go
cum tor khoa “gido
duc STEM” trén
trang web tim kiém
Google, ching ta cé
thé thiy hang ngan
lien két dwoc hién
thi, tuy nhién hau
hét déu & dang bao
mang hoic trang
web ma c6 rat it bai
bdo khoa hoc vé
gido duc STEM tai
Viét Nam, chiing to
md hinh gido duc
nay chua dugc quan
tdm nghién cuu mot
cach bai ban. Tuy
nhién, day lai khéng
phai la mé hinh giao
duc “la” vi nguyén
ly co ban, kim chi
nam cho mé hinh
nay 1a hoc di doi véi
hanh va gan két kién
thic va thuc tién,
nhitng  diéu  ludn
dwoc thé hién va
nhan manh qua Luat
gido duc Viét Nam
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Céu 3 Cau 4 Céu 5 Cau7 Céu 8 Céu 10 Céu 11 Céau 12
14 |STEM la mot chuong trinh B U STEM ket hop S, T, E,| Viéc day hoc cac|CO mong muon day hoc|Giao duc|Do chua “chuong
giang day dua trén y tudng M thanh mot mo hinh|chu dé STEM gop|Vat Ii theo md hinh STEM |STEM ¢4 |trinh hoa” giao duc
trang bi cho nguoi hoc hoc tdp gin két dwa|phdn d6i mébi|vi ngudi hoc co thé tich|thé cho STEM nén gido vién
nhimg kién thuc, ki ning trén cac Gmg dung thuc|phuong phap day|cuc, hing tha hoc tap hisu  qua|rat kho khan trong
lién quan dén (cac linh té. hoc, kiém tra, danh cao Vvéi | viée to chirc cac noi
vuc) khoa hoc, cong nghé, S gi4 trong day hoc viéc bdi dung, chu dé sao cho
ky thut va toan hoc - theo Vat Li. dudng vira dam bao yéu
cich tiép can lién moén ning  lyc|cau ctia chuong trinh
(interdisciplinary) va ngudi |]<—>|I:l, khoa hoc tu | gido duc phd thong,
hoc c6 the ap dung dé giai nhién vira van dung duoc
quyet van dé trong cudc giao duc STEM.
song hang ngay. Thay vi Trinh d6 gido vién
day bdn mén hoc nhu céac chua dap tGng dugc
dbi tuong tach biét va roi yéu cau khi gido duc
rac, STEM két hop ching STEM . Vi vay, dé
thanh mot mo hinh hoc tap thuc hién chuong
gan két dya trén cac Ung trinh, can thiét phai
dung thyc té. bdi dudng giao vién.
15 |[Céac mon hoc c6 su lién két| STEM Vi cd&c mon hoc c6 su|HS dugc khdm pha|Cé vi day theo mé hinh|C6 vi day|Trinh d6 GV chua
chat ch& vai nhau. lien két chat ché vai|cac thi nghiém,|STEM giup kich thich|theo  mé|dap ung dugc yéu
nhau ung dung khoa hoc | hang tha hoc tap cua HS hinh STEM |cau khi gido duc
ky thuat trong thuc gilp  kich|STEM.
tién doi song. thich hang|Céch kiém tra danh
thu hoc tap|gid hién nay con
cia HS nhiéu rao can.
16 |Gi4o duc STEM tich hgp|S-T-E-M Vi tién trinh day hoc|Kha ning ap dung|C6 vi né Gtng dung rat cao |Viéc  boi|Thiéu trang thiét bi
lien mdn théng qua thuc duogc thé hién theo thir|mé hinh STEM &|va phét trién ning luc cua|dudng va CSVC
hanh ¢ng dung, dé cao viéc tu lién mon khoa hoc, [thanh  phd  duoc|ngudi hoc ning  luc
thuc hanh va phat trién cong nghé, ky thuat,|ung dung nhiéu khoa hoc tu
nang luc giup nguoi hoc toan hoc. hon ¢ ndng thdn vi nhién  s&
séng tao khoa hoc. thiéu CSVC thic ~ day
gido  duc
STEM phat
trién.
17 |Gido duc STEM la phuong|S-T-E-M-S Trong moi bai hoc theo |[Pé thyc hién ng|Co. Vi tao dugc cho HS sy |[STEM  1a|Phi hop vé&i  hoc|HS tro dao
thuc gido duc tich hop theo chu & STEM, hoc sinh|{dung stem trong|hung thu, dam mé trong|mot mo |sinh kha gioi. Cin|tao  gido
cach tiép can lien mon duogc dat truéc mot tinh|day hoc vat ly thi|hoc tap. Rén luyén cho HS | hinh hoc tap |khoi goi 1ong dam|vién vé xay



https://thanhnien.vn/giao-duc/giao-duc-stem-nhin-tu-lon-nuoc-ngot-931167.html
https://thanhnien.vn/giao-duc/giao-duc-stem-nhin-tu-lon-nuoc-ngot-931167.html
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Céu 3 Céu 4 Cau 5 Cau 7 Céu 8 Céau 10 Céu 11 Céau 12
(interdisciplinary) va théng hudng cé van deé thyc|viéc xay dung gido [nhieu pham chat va cac|gan két dya|mé khoa hoc, tim t0i [dung  ndi
qua thyc hanh, ung dung tidn can giai quyét lien|an hoan chinh 1a|nang luc trén cac ting|sang tao cho hoc|dung giéo

quan dén céc kién thic|yéu cau bat buoc dung thuc|sinh. duc STEM,
khoa hoc. Dé giai quyét |va can thiét té. Tur viéc cach khai
van dé do, hoc sinh nghién ctu thic  cac
phai tim toi, nghién ciru céc van dé cha dé
nhitng kién thac thuoc STEM s& STEM
cac modn hoc cé lién boi  dudng trong
quan dén van dé (qua cho HS chuong
sach gido khoa, hoc ning  luc trinh  hién
lieu, thiét bi thi nhan  thtc hanh,
nghiém, thiét bi cong khoa hoc tu phuong
ngh¢) va sir dung ching nhién, ning phép tiép
dé giai quyét van dé dat lyc tim hiéu can  gido
ra. thé giéi tu duc STEM.
nhién  va
nang  luc
van  dung
kién thir,
ky ning da
hoc.
18 |Gi&o duc STEM tich hgp|S-T-E-M Vi tién trinh day hoc|Kha ning ap dung|C6 vi né Gtng dung rat cao |Viéc  boi|Thiéu trang thiét bi
lien mdn théng qua thuc duogc thé hién theo thir|mé hinh STEM &|va phét trién ning luc cua|dudng va CSVC
hanh ¢ng dung, d& cao viéc tu lién mon khoa hoc, [thanh  phd  duoc | ngudi hoc ning  luc
thuc hanh va phét trién cong nghé, ky thuat,|eng dung nhiéu khoa hoc ty
nang luc giup nguoi hoc todn hoc. hon & nbng thdn vi nhién  s&
séng tao khoa hoc thiéu CSVC thic ~ day
gido  duc
STEM phat
trién.
19 |Can c6 toan hec dé giai|S_ T E_M Rat kha quan Rat mong muén vi hoc sinh [Phat  hién|van dé néu ra
quyét van dé dé hiéu sang tao hon va sir dung
kién thic
KHTN dé
giai quyét
cac  tinh
huéng

trong thuc
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tién
20 | Céac mon hoc c6 su lién két| STEM Vi cac mon hoc cé su|HS dugc kham pha|Céd vi day theo md hinh|B6i dudng|Trinh d6 GV chua
chat ché véi nhau lien két chat chd véi|cac thi nghiém,|STEM gilp kich thich|vé chuyén|dap ung dugc yéu
nhau. g dung khoa hoc | hing thii hoc tap cha HS ~ |mén,  kha|cau khi gido duc
ky thuat trong thuc ning  to|STEM.
tién doi song. chuc  cac|Cach kiém tra danh
hoat dong. [gia hién nay con
nhiéu rao can
21 |Vi can phai van dung kién|[S-T Vi 1a mé hinh cua sy|Kha ning ap dung|C6 mong mudn day theo|Co hoi cua|Gido vién phai nam
thirc cua cdc mon voi nhau gan két gitta cac mon|rit cao vi s& gilp|md hinh STEM vi n6 4p|gido  duc|chic céc kién thic
dua trén tng dung cua thyc |E - M hoc v&i nhau hoc sinh  hiéu|dung nhiéu linh vuc va 13|STEM véi|vé chuyén mén ciing
té nhanh hon va van|moét mé hinh méi, dadang |viéc  bdi|nhu thyc té
dung duoc nhiéu dudng Giéo vién phai Ién
vao thyc té ning luc|nhidu ké hoach cho
khoa hoc tu|bai hoc va hoc sinh
nhién 1a rat{con chua quen véi
cao va hiéu|md hinh hoc méi
qua
22 |Theo t6i, STEM la mot bo|S- T So d6 thé hién mdi|Theo tdi, kha ning|Theo t6i, t6i rat mong|Theo  tdi,| Theo t6i, nhiing véan
mén giang day dua trén y quan hé chat ché gitra|ap dung moé hinh|muén day hoc Vat ly theo |co hoi gido|dé kho khin gip
tuong lién quan dén khoa|E- M|>(| cac mon hoc trong gido |gido duyc STEM|mé hinh stem vi md hinh|duc stem|phai la gido vién
hoc, k¥ thuat, cong nghé va duch STEM trong day hoc mén|stem trang bi cho hoc sinh|véi boi|phai tim hiéu rong
toan hoc. Chang cé méi Vit ly rit cao va|nhiing kién thirc dd linh|dudng ngoai chuyén mén
lién hé chac ché vai nhau, dat hiéu qua da|vuc cac kj ning mém lién|ning Ilyc|cac cha dé hoc tap
bé sung cho nhau mong doi. tuc cho hoc sinh tiép can|khoa hoc ty|phong pha cha dé
véi thuc hanh hoc sinh cé|nhién  rat|khoa hoc, phai x&
thé khai thdc cong nghé|cao, dem |hoi va cac mdn nghé
giai quyét moi vin dé tiang|lai hiéu qua|thuat. Hoc sinh phai
kha nang tim hiéu Sang|tdt. nim viing cac kién
Tao hung thd véi moén hoc thuec.
hon
23 [Gido duc STEM c6 thé|STEM Kién thic va ky niang|Kién thic ma hoc[C6. Vi gido duc STEM Vin dé thoi gian

duoc trién khai thong qua
hoat dong nghién cau khoa
hoc va té chuc cac cudc thi
séng tao khoa hoc ky thuat.
STEM ciing la tién dé phat
trién hoat dong sang tao

STEM lién quan 4 linh
vuc Science (khoa
hoc), Technology (cong
nghé), Engineering (k¥
thuat), Mathematics
(todn hoc) duoc tich

sinh can hoc dé sir
dung giai quyét
van dé trong giéo
duc stem thuoc
nhitng  kién thirc
khoa hoc, chu yéu

trang bi nhitng kién thure, ki
nidng da linh vyc theo cach
tiép can lién moén. Nguoi
hoc c6 thé ap dung dé giai
quyét nhitng van dé thuc
tidn va phat trién ning lyc -
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khoa hoc ky thuat va trién
khai cac dy an nghién ctru
trong khudn khd cugc thi
khoa hoc ky thuat danh cho
hoc sinh trung hoc

hop, Iong ghép va bd
tro cho nhau, gidp hoc
sinh vira nam viing ly
thuyét vira thuc hanh,
tao ra san pham thuc té,
ang dung vao cudc
sbng.

thuoc c&c mon
khoa hoc tu nhién.
& cap trung hoc co
s6¢ va trung hoc
pho théng kién
thac thudoc cac
mon héa hoc, sinh
hoc, vat ly, cong
nghé¢, khoa hoc tu
nhién...trong  d6
stem wvat ly s€
thuoc mobn vat
ly. ung dung
Stemtrong  day
hoc vat ly la
phuong thuac gido
duc Gng dung
nhitng kién thirc da
hoc lién quan dén
b6 mén vat ly vao
giai quyét nhiing
van dé trong thuc
ti2n cudc sbng.

pham chat toan dién. Pac
trung cia STEM 1a phuong
phap giang day truc quan
sinh dong. Chinh vi thé
khdong c6 su nham chan
hay khd cung ma céac tiét
hoc nay luén mang dén sy
thu vi dac biét. Qua d6 kich
thich kha nang tim toi hoc
hoi dé cac em tro thanh
nhitng nha sang tao tré
trong tuong lai.

24

Theo t6i, cAc mdn hoc thi
c6 nhirng bai hoc cé su lién
két chat ch& gitra cac mon
hoc. Chiing bé trg cho nhau

S-T

So do trén thé hién chat
chd méi quan hé cac
médn hoc trong gido duc
STEM

Theo t6i, kha nang
&p dung md hinh
gido duc STEM
trong day hoc mdn
Vat Ly  binh
thuaong.

Theo t6i, tdi rat mong
muén day hoc Vit Ly theo
mo hinh STEM. Vi khi st
dung md hinh cac hoc sinh
¢d duoc nhitng hang thu
véi mbn hoc hon, ngoai
mén Vat Ly hoc sinh sé
duoc hoc thém nhiing kién
thire vé mdn hoc khéc nira.
Chinh vi thé nang cao chit
lugng giao duc

Tot

HS chua dugc tiép
can nhiéu so v&i
dung cy, md hinh
hoc STEM . LAm
viec theo nhom
khién nang luc ting
HS khong dugc biéu
hién

25

Mudn lam mot san pham
dau tién 1a can c6 ban v& ki
thuat, trong d6 co6 sé lidu -
mon toan.

S+T+E+M

So do thé hién su lién
két

Khoang 80%

TOi muon day nhung toi
can duoc dao tao thém veé
mé hinh day STEM.

80%

Kinh phi té chac day
hoc: mua thiét bi
nguyén vat liéu,...

Su quan tam hd tro
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cua phu huynh hoc
sinh.

26 |STEM la mét chuong trinh B u STEM két hop S, T, E,|Thoi  gian  qua,|C6 mong mudn day hoc|Gido duc|{Do chua “chuong
giang day dua trén y tudng M thanh mdt mé hinh|nganh gido duc di|Vat Ii theo mo hinh STEM |STEM cd|trinh hda” gido duc
trang bi cho ngudi hoc hoc tdp gin két duwa|tich cuc thuc hién|vi ngudi hoc co thé ap|thé cho|STEM nén giéo vién
nhimg kién thuc, ki ning trén cac tmg dung thuc|gido duc STEM,|dung dé¢ giai quyét van dé|hiéu  qua|rdt kho khin trong
lién quan dén (cac linh té. xdy dung cac chii|trong cudc séng hang ngay |cao Véi [viée to chirc cac ndi
vuc) khoa hoc, cong nghé, S dé day hoc lién Viéc boi | dung, chit dé sao cho
k¥ thuat va toan hoc - theo mon. Viéc day hoc dudng vira dam bao yéu
cich tiép can lién mon cic chu dé STEM ning  lyc|cau ctia chuong trinh
(interdisciplinary) va nguoi |]‘4_>|]-'_ gop phan d6i moi khoa hoc tu | gido duc phd thong,
hoc ¢6 thé ap dung dé giai phuong phap day nhién. vira van dung duogc
quyét vin d& trong cudc hoc, kiém tra, danh gido duc STEM.
song hang ngay. Thay vi gi4 trong day hoc Trinh d6 gido vién
day bén mén hoc nhu céc Vat Li. chua dap tGng dugc
dbi tuong tach biét va roi yéu cau khi gido duc
rac, STEM két hop ching STEM . Vi vay, dé
thanh mgt md hinh hoc tép thuc hién chuong
gan két dya trén cac Ung trinh, can thiét phai
dung thyc té. bdi dudng giao vién.

27 |Stem la mot b mon giang S-T Vi 1a mé hinh cua su|Theo t6i, kha ning|Theo t6i, t6i rat mong|Theo t6i,|Theo t6i, cac hoc
day dua trén y tuong lién | x| gan két giita cac mon|ap dung mo hinh|mudn day hoc Vit Ly theo [co hoi gido|sinh chwa tiép cén
quan dén khia hoc, ki thuat, E-M hoc trong gido duc|gido duc Stem|moé hinh Stem. Vi khi sir|duc  Stem|duoc nhidu so véi
cbng nghé va toan hoc. Stem véi nhau. trong day hoc mdn|dung md hinh céc hoc sinh | véi bdi|dung cu, md hinh
Chung c6 méi lién hé chat Vat Ly rit cao va|sec c¢6 himg thu hon véi|dudng hoc Stem, lam viéc
ch& voi nhau va bd sung dat hiéu qua tét{mon hoc, ngoai moén Vat|ning Iluc|nhom s& khong thiy
cho nhau. hon. Ly ra thi c&c hoc sinh s&|khda hoc tu|dwoc nang luc cira

duoc hoc thém nhiing kién |[nhién  réat|tung hoc sinh dugc
thic vé cac mon khac nira. |cao, dem
Chinh vi thé nang cao chat |lai hi¢u qua
luong gido duc tt.
28 |Vikhoa hoc, cong ngh¢, ky|S-T-E-M STEM la mot chuong|Nén tang dé hoc|Co, vi STEM gidp tré biét

thuat va toan bo sung kién
thirc chat ché cho nhau

trinh giang day dua trén
y tudng trang bi cho
ngudi hoc nhiing kién
thire, ki nang lién quan
dén (céc linh vyc) khoa

Vit ly la todn hoc
ma moén vat ly 1a
mon khoa hoc cé
tinh cdng nghé va
ky thuat rat cao.

céch ap dung kién thic vao
thuc té doi song, gilp tré tu
duy, giai quyét van dé dua
trén co s& khoa hoc va co
tinh ap dung cao trong thuc



https://thanhnien.vn/giao-duc/giao-duc-stem-nhin-tu-lon-nuoc-ngot-931167.html
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hoc, cdng nghé, ky|Co lién quan rat|te.
thuat va toan hoc - theo |nhiéu dén  thuc
cach tiép can lien mén|nghiém va thuc
(interdisciplinary) ~ va|tién,...hay co thé
ngudi hoc c6 thé é&p|ldy vat Iy lam
dung dé giai quyét van |trung tam.
dé trong cudc song
hang ngay. Thay vi day
bén mén hoc nhu cac
dbi tugng tach biét va
roi rac, STEM két hop
ching thanh mét mé
hinh hoc tap gan két
dua trén cac tng dung
thuc té.
29 |Gido duyc STEM tich hop|S-T-E-M Vi tién trinh day hoc|Kha nang ap dung|C6 vi n6 tng dung rat cao|Viéc  boi|Thiéu trang thiét bi
lien mén théng qua thuc dugc thé hién theo thir|mé hinh STEM &|va phét trién ning lyc cua|dudng va CSVC
hanh ¢ng dung, dé cao viéc ty lién moén khoa hoc, [thanh  phd  duoc|ngudi hoc ning  lyc
thuc hanh va phat trién cong nghé, ky thuat,|ung dung nhiéu khoa hoc tu
ning lyc gitp nguoi hoc toan hoc hon & ndng thén vi nhién  sé&
séng tao khoa hoc thiéu CSVC thac  day
gido  duc
STEM phat
trién.
30 |Vi cac mbn khoa hoc ,|T=>S=>E=>M Muaon tim hiéu mét san|C6 thé phan chia| Téi rat mong muon day hoc | Theo t6i co| Thiéu dung cu dé

cbng nghé, k¥ thuat va toan
lién quan dén ky nang va tu
duy ma mo6 hinh gido duc
stem chinh la khoi day su
séng tao va hang tha cho
hoc sinh nén theo toi lién
quan rat chat ch& trong mo
hinh gido duc stem.

pham Stem, ta phai tim
hiéu vé& cach lam thong
qua cong nghé bing
google, internet. Sau do
két hop véi kién thirc
khoa hoc dé nghién ciru
san pham. Sau d6 tim
san pham dya vao kha
nang ki thudt caa ban
than va nhém hoc tap.
Cudi cung tinh toan
cach lam dé dat hi¢u
qua nhanh nhit.

nhiém vu theo ca
nhan hoac nhom
hoc tap. Sau d6 cé
dinh hudéng cho
hoc sinh céch van
dung dé 4p dung
vao vat ly.

Vit li theo md hinh Stem.
Vi néu hoc sinh chi duoc
hoc li thuyét ma khong
duoc ap dung vao cudc
song thi hoc sinh s& chéan
nan, nhanh quén kién thic.
Nén vira hoc vira hanh vira
tu tim toi tao ra tinh chu
déng cho hoc sinh, su séng
tao va hang tha trong hoc
tap cho hoc sinh

hoi nay rat
can thiét vi
né day
nhimg ki
nang ma
hoc sinh cé
thé 4p dung
vao thuc té.

lam san pham, hoat
dong nhém ngoai
gio 1én 16p rat han
ché vi cac con con
dang ¢ do tudi phu
huynh dua don nén
it ban c6 thé ty di lai
dé trao doi dugc
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31 |Gido duc STEM la mot Viéc ap dung md|Co, vi viéc day hoc Vat li Thoi gian va su
chuong trinh giang day dua hinh Stem trong|theo m6 hinh Stem s& gilp chuan bi ca v& noi
trén y tudng trang bi cho day hoc vat i phd |hoc sinh thich thu hon mén dung lan co so vat
ngudi hoc nhitng kién thic, la rat pha hop. Vi|Vat Ii, hoc sinh khong con chét...

k§ nang lién quan dén (céc noi dung chuong|hoc theo kiéu ddi phd va
linh vuc) khoa hoc, céng trinh vat ly c6 rat|luén nghi 1a mén phu nhu
nghé¢, ky thuat va toan hoc - nhidu bai hoc c6 [hién hanh.

theo cach tiép can lién mén tinh g dung thuc

(interdisciplinary) va nguoi té gan giii voi hoc

hoc ¢c6 thé 4p dung dé giai sinh, tao ra nhitng

quyét van d& trong cudc san phim don

séng. Thay vi day bén mén gian. Tur do, hoc

hoc nhu cac dbi twong tach sinh thay tinh @ng

biét va roi rac, STEM két dung, va hiéu sau

hop ching thanh mét md hon khi cac dinh

hinh hoc tap gan két dua luat d6 duoc &p

trén cac tng dung thuc té. dung vao thuc té.

32 |[Céac mén hoc co su lién két| STEM Vi cac mon hoc cd su|HS dugc khdm pha|[C6 vi day theo md hinh|Bdi dudng|Trinh d6 GV chua

chat ché véi nhau. lien két chat ché vai|cac thi nghiém,|STEM giup kich thich|vé chuyén|dap ung dugc yéu
nhau. ing dung khoa hoc [ hung tha hoc tap caa HS.  |mén, kha|cau khi gido duc
ky thuat trong thuc ning  t6|STEM
tién doi séng. chic  céc
hoat dong.
33 |Cac mdn hoc cb su lién két|STEM Tich hgp cdc mén|HS duoc gan lien|Cé vi day theo mé hinh|Bo6i dudng|Trinh d0 GV chua
chit ché vai nhau. Khoa hoc-Cong nghé- |véi thyc tién, thuc|STEM hoc sinh dugc thuc|vé  chuyén|dap ung dugc yéu
K¥ thuat-Toan. nghiém, thuc hanh|hanh, trai nghiém => truc|mén, kha ciu  khi gido duc
va trai nghiém quan, sinh dong, kich thich |ning ~ t6|STEM
hirng tha hoc cua HS chuc  céc
hoat dong.

34 | Vi cac mon hoc c6 su lién|STEM Vi cac mon hoc lién két|Hoc sinh  duoc|Co. Vi day theo md hinh|Bo6i dudng|Trinh do cua gido
két chat ch& véi nhau, gidp v6i nhau rat chat ché.  |kham phéa céc thi|STEM gidp kich thich|vé chuyén|vién chua dap tng
hoc sinh tang tinh sang tao. nghiém, ung dung |himg thi hoc tap va kha|mén, kha|dugc yéu cau khi

khoa hoc k¥ thuan|nang sang tao cua Hoc sinh |nang to|day hoc STEM.
vao trong doi séng. chicc hoat|Phuong phap day
dong hoc cua giao vién

van theo  phuong
phap truyen thong,
ngai d6i mai.
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Céach kiém tra, danh
gid hién nay con
nhiéu rao can.

35 |Gidng mau sb 34

36 |Vi cac mon hoc lién quan|STEM Vi cac mén hoc co su|Gido vién  xay|Co vi day hoc theo md hinh |Bdi dwéng |Mbi  truong  con
chat ché véi nhau gan két chat ché voi|dung cac chu dé|Stem gilp hpcj sinh kich |chuyén chua kho khan.

nhau. Tao ra hang tha|gan véi thyc tién . |thich cac giac quan, gidp|mén, kha|Panh gia kiém tra
cho hoc sinh, hoc sinh|Hoc sinh  dugc|cac em 6 tu duy sang tao.|ndng  t&|con nhiéu rao can

sir dung céac k¥ ning va|khdm phé& cac thi|Ddng thoi tao hing tha cho |chic  céc

st dung cac ban cau|nghiém, tng dung|hoc sinh yéu thich mén hoc | hoat dong

ndo trai , ban ciu ndo|KHKT vao cudc

phai dé hoc tap. Gilp|sdng ...

cac hoan thién cac ky

nang va kién thtc.

37 |Cac mbn khoa hoc, cbng Vi thé hién rd dugc|Kha thi trong day|Cé vi phat huy tinh chi|Day  hoc|Chua c¢6 phong hoc
nghé, ky thuat va toan co trong day hoc STEM | hoc Vat li gén véi|dong, sang tao va hing tha|STEM  bdi |STEM
méi lién quan chat chg, mé  hinh  GD|cua hoc sinh dudng phat
trong day hoc STEM thi STEM trién  ning
déu str dung tat ca cac moén luc  khoa
trén. hoc tu

nhién cua
hoc sinh.

38 |Theo i, gitra cac mon hoc S-T So db trén thé hién chat| Theo tdi, kha nang|Theo t6i, t6i rat mong|Theo  t6i,| Theo t6i, nhitng vén
c6 nhitng méi lién két chat | x| ché mdi quan hé cac|ap dung mé hinh|muébn day hoc Vat Ly theo|visc  bdi|dé kho khin gip
ch& vai nhau. Ching bé trg E-M moén hoc trong gido duc|gido duc STEM|md hinh STEM. Vi khi st|dudng nang | phai
cho nhau. STEM. trong day hoc mdn|dung md hinh céc hoc sinh|luc  khoa|Giao vién STEM

Vit Ly rit cao va|co duoc nhitng hirng thd|hoc te|cin c6 kién thuc
dat hiéu qua dang|vsi mdn hoc hon, ngoai|nhién dua|viing chuyén mon
mong doi. mén Vat Ly hoc sinh s&|trén  giéo|tdt.
duoc hoc thém nhirng kién |duc STEM.|Cén c6 k§ ning st
thirc vé mén hoc khac nita.|Co co hoi |dung cong nghé hién
Chinh vi thé nang cao chat|cao  nang|dai tét.
lugng gido duc cao va phat
trién  ning
luc  khoa
hoc cua
gido vién.
39 |Gido duc STEM tich hop|S-T-E-M Vi tién trinh day hoc|Kha ning ap dung|C6 vi né tng dung rat cao |Viéc  boi|Thiéu trang thiét bi
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litn moén théng qua thuc dugc thé hién theo thit|mé hinh STEM ¢&|va phat trién ning luc cua |dudng va CSVC
hanh ¢ng dung, dé cao viéc tu lién mon khoa hoc, [thanh  phd  duoc | ngudi hoc nang luc
thuc hanh va phét trién cong nghé, ky thuat,|ung dung nhiéu khoa hoc tu
ning lyc gitp nguoi hoc todn hoc. hon & ndng thén vi nhién  s&
séng tao khoa hoc. thiéu CSVC thac  day
gido  duc
STEM phét
trién
Theo tdi boi vi cac mén co So do trén thé hién rd | Theo toi, kha nang|T6i mong mudn c6 thé day|Theo  tdi,|Theo tdi , van dé
nhitng mdi lien hé rat chat| ... | méi quan hé chat ché|dé 4ap dung md|hoc Vat Ii theo md hinh|co hoi cua|khd khin trong qua
ché , Ching bé trg cho| E-M gitta c&c mdn hoc trong|hinh  GD STEM|STEM . Vi gi4o duc Stem|gido  duc|trinh  trién  khai
nhau vé cac mat khac nhau gido duc STEM trong day hoc vat|gilp cho hoc sinh c6 thém |STEM véi|STEM la thiy co
If 12 rt cao va né|nhiéu hang tha trong vié|viéc  bdi|gido can phai co ky
s& rat hiéu qua hoc tap , va cd thé lién h¢|dudng nang st dung cbng
thuc té nhidu hon ning luc|nghé tét , cAn nim
khoa hoc u|viing ky  nang
nhién la|chuyén mon
kha cao
Vi STEM la mét chuong So d6 trén thé hién mo | Theo tdi, kha niang|Theo t6i, t6i rat mong|Theo  tdi,| Theo t6i, nhitng vén
trinh giang day dya trén y hinh hoc tap c6 sy gan|ap dung md hinh|mudn day hoc Vat Ly theo |co hoi cua|dé kho khian gip
twéng trang bi cho ngudi két gitta cac mdn hoc|gido duc STEM|md hinh STEM. Vi mé|gido  duc|phai
ho nhiing kién thuc, ky trong giao duc STEM. |trong day hoc mén|hinh STEM trang bi cho|STEM véi|Gido vién phai tim
ning lién quan dén khoa Vat Ly rat cao vi|hoc sinh kién thic da linh|viéc  bdi|hiéu rong  ngoai
hoc, cdng nghé, ky thuat va mé hinh nay gidp |vuc, cac ky nang mém, lién | dudng chuyén mén vé céc
toan hoc- theo cach tiép cho hoc sinh hiéu|tuc cho hoc sinh tiép can|ning Iuc|cha d& hoc tap
can lién moén.Vi vay STEM nhanh hon, dugc|véi thuc hanh. Hoc sinh c6 | khoa hoc tu|phong phd  khéng
két hop ching thanh mot tu tim kiém cach|thé khai thac cong nghé|nhién  rét|chi vé khoa hoc ma
moé hinh hoc tap gin két giai quyét vin dé|giai quyét moi van dé ting|cao, dem|con vé& x& hoi, van
chat ch& dya trén céc ung thay vi nhitng hién|kha ning sang tao va tim|lai hiéu qua |hoa va cdc mon nghé
dung thuc té . tugng khd khan|hiéu tao himg thi véi mén |tét. thuat.

cua vat li theo
phuong phap cii.

hoc hon.Chinh vi thé nang
cao chat lugng gido duc.

Céc trang thiét bi,
co s vat chat dé hoc
theo gido duc STEM
& nhiéu truong hoc
con thiéu.

Hoc sinh con kha
cham khi moi tiép
xuc phuong phap
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nay.
42 | Cac mon hoc co su lién két| STEM Vi khoa hoc muon ra|HS dugc kham phd|C6 vi day theo md hinh|Bbi dudng |GV qua mat cong, it
chit ch& véi nhau san pham thi phai c6|cac thi nghiém,|STEM gitp kich thich|vé chuyén|thoi gian dé tap
cong nghé va k§ thuat|uang dung khoa hoc [ hieng thd hoc tap cua HS va|mdn,  kha|trung tao ra mot san
va ung dung toan dé|ky thuat trong thuc|tao ra con nguoi sang tao|ning t6 |pham STEM. Su hd
tinh toan. tién doi song. khong thu dong chic  cac|tr¢g cia nha truong
hoat dong. |vé kinh phi va cong
stc chua xing dang
43 |Cac mdn hoc c6 su lién két|STEM Vi cac mon hoc ¢ su|HS dugc khdm pha|[C6 vi day theo md hinh|Bdi dudng|Trinh d6 GV chua
chat ché véi nhau. lien két chat ché véi|cac thi nghiém,|STEM giup kich thich|vé chuyén|dap ung dugc yéu
nhau. tng dung khoa hoc | hting tha hoc tap cia HS.  |mon, kha|ciu khi gido duc
k¥ thuat trong thuc ning  t6|STEM.
tién doi song. chic  cac|Cach kiém tra danh
hoat dong. [gia hién nay con
nhiéu rao can
44 |Giong mau so 43
45 |Giong mau so 43
46 |Giong mau so6 39
47 |Giong mau so6 13
48 |Giong mau so 43
49 |Giong mau so 42
50 |Poi khi co6 mot s6 chd chua| SMET O mirc kha cao vi|Con tuy trinh d6 hoc sinh|khoang 70- | Qua thiéu nguon huc,
thuc sy lién quan Vit Ii ¢6 rat nhidu|mési quyét dinh day dugc|80% trang thiét bi, hoc
ung dung lién quan | hay khong sinh nhiéu noi khong
t6i ky thuat - cong thé du trinh d6
nghé
51 |Lién quan vé kién thuc, ki|S->T->E->M->S STEM két hop ching|Hop ly Dung véi mot s6 noi dung, |Gido  duc|Chua hiéu rd ban
ning ng dung thanh mot mo hinh hoc hinh thanh nang cao céc|STEM  dé|chat, cach thic thuc
tap gan két dua trén céc nang lyc khoa hoc ty nhién {cao  dén|hién, t6 chac cho hs
ng dung thyc té viec  hinh|hoat dong nhu thé
thanh  va|nao
phat  trién
nang  luc
giai  quyét
vin d& cho
nguoi  hoc,

hinh thanh




PL-75

Céu 3 Céu 4 Cau 5 Cau 7 Céu 8 Céau 10 Céu 11 Céau 12
nang cao
C&C  nang
luc  khoa
hoc tu
nhién
52 |Giong mau so6 43
53 |Giong mau s6 23
54 |Stem la phuong thuc gi4o Duya vao moi lién hé, su|Kha ning ap dung|C6. Vi hoc tap theo md|Co hoi cua|Can nhiéu thoi gian
duc tich hop theo céch tiép tuong quan gitra cac|mdé hinh  GD|hinh STEM hoc sinh dwoc|gido  duc|dé chuan bi cho bai
can lien mén, gin lién vai mon dé hinh thanh so|STEM trong day/|trai nghiém, thuc hanh STEM Véilhoc theo cha dé
thuc hanh, trai nghiém. do. hoc Vit Ii s& hiéu|Phat huy kha niang tu duy,|viéc  boi|Stem. Mot sé hoc
Gilp hs nhan thiy tam — STEM i thugt ngr|dUa Néu gido duc|sang tao cua hs. dudng ndng|sinh ki ndng hoat
quan trong cua kien thuc » xudt phat tir phuong|Stem duoc  xay luc  khoa|dong nhom, kha
cac mon khoa hoc, toan va - phap giang day va hoc dung thong qua hog tw|nang tu hoc con han
cbng nghé va hudng dén su comarans ot tap tich hop noi dung chuong trinh dia nhién: Phét|ché.
van dung ki thut trong va cic ki nang khoa|Phuong, ké hoach huy  kha
viéc giai quyét cac van de. hoc, cong nghg, ki|9id0 duc  nha nang st
thuat va toan hoc. truong dung  kien
thic  khoa
hoc tu
nhién  dé
giai  quyét
céc tinh
huéng trong
thuc tién.
55 |Giong mau so6 13
56 |Giong mau so 54
57 |Giong mau so6 23
58 |Giao duc STEM la phuong|S->T->E->M->S Giao duc trong chuong | Kha nang ap dung|Co vi STEM trong day hoc |Co hoi cua|Khi khao sat thi
thirc gi4o duc tich hop theo trinh gido duc phé|md  hinh  GD|vat Iy la phuong thirc gido|gido  duc|phan 16n gido vién
céch tiép can lién thong moi s& 14 mot|STEM trong day|duc ung dung nhitng kién|STEM véi|chi biét so qua
mon (interdisciplinary) va céch tiép can lién|hoc Vatlritcao |thirc da hoc lién quan dén|viéc  bdi|phuong phap gido
thong qua thuc hanh, tng nganh trong day hoc b6 mdn vat ly vao giai|dudng duc STEM
dung cac mon Khoa hoc, quyét nhirng van dé trong |nang  luc|Gido vién dang phai
Cong nghé¢, Ki thuat va thuc tidn cugc song khoa hoc tu [ty nghién chu, tim
Toan nham tao co hoi nhién  rat|hiéu qua sach, bo,
cho hoc sinh két ndi cao internet hoac hoc hoi

nhitng kién thic duoc

tir dong nghiép
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Cau 3

Cau 4

Caub

Cau7

Cau 8

Céu 10

Cau 11

Cau 12

hoc véi nhitng van dé
trong thuc tién cuoc
séng. Gilp hoc sinh cé
thé dua ra cac giai phéap
sang tao khi c¢6 co hoi
4p dung nhitng kién
thac dugc hoc, gilp
hoc snih ¢6 nhitng suy
nghi rong hon vé
nhitng tinh hudng hay
Vin dé nhét dinh.

Thiéu trang thiét bi,
co so vat chit &
truong hoc trong t6
chuc day  dinh
huéng theo gido duc
STEM

Giao vién con quen
voi  phuong phap
giang day cii truyén
dat kién thtre 1 chidu
1a chu yéu

O céac truong hoat
dong danh gia kiém
tra nang lyc hoc sinh
con dua trén diém sb
Hoc sinh chua c¢é
tinh chu dong tim
hiéu con phu thudc
phan 16n vao giang
day cua gido vién
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caus Cau2 Cau3 Cau4
Cau1l
STT | MaGV 3
2 1.1 1.2 13 14 21 2.2 23 24 | 3.1 3.2 33 34 | 41 42 | 43 44 | 51 5.2 53 5.4 2 3 6 10 11 2

1 QLcso1 1 1 1 1 1 1

2 QLCs02 1 1 1 1 1

3 QLcso3 1 1 1 1 1 1 1

4 QLcso4 1 1 1 1 1 1 1 1

5 | QLcsos 1 1 1 1 1 1

6 QLCS06 1 1 1 1 1 1 1

7 QLCso07 1 1 1 1 1 1 1

8 | QLcsos 1 1 1 1 1 1 1

9 QLCS09 1 1 1 1 1 1 1
10 | QLCS10 1 1 1 1 1 1
11 | QLCS11 1 1 1 1 1 1 1
12 | QLCs12 1 1 1 1 1 1 1
13 | QLCs13 1 1 1 1 1 1 1
14 | QLCs14 1 1 1 1 1 1
15 | QLCs15 1

16 | QLCS16 1 1 1 1 1 1 1
17 | QLCS17 1 1
18 | QLCS18 1 1 1 1 1

19 | QLCS19 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 | QLCs20 1 1 1 1 1 1 1
21 | QLCs21 1 1 1 1 1 1
22 | QLCs22 1 1 1 1 1 1

23 | QLCs23 1 1 1 1 1 1 1 1
24 | QLCS24 1 1 1 1 1 1 1

25 | QLCS25 1 1 1 1 1 1 1
26 | QLCS26 1 1 1 1 1 1 1 1
27 | QLcs27 1 1 1 1 1 1 1 1
28 | QLCs28 1 1 1 1 1 1 1

29 | QLCs29 1 1 1 1 1 1 1 1
30 | QLCS30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31 | QLCs31 1 1 1 1 1 1 1
32 | QLCs32 1 1 1 1 1 1

33 | QLCs33 1 1 1 1 1 1 1

34 | QLCS34 1 1 1 1 1 1 1
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caus Cau2 Cau3 Cau4
Cau1l
STT | MaGV 3
1 2 1.1 1.2 13 14 2.1 2.2 23 24 | 31 3.2 33 34 | 41 42 | 43 44 | 5.1 52 | 53 5.4 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3

35 | QLCS35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
36 | QLCS36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
37 | QLcs37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
38 | QLCS38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
39 | QLCS39 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40 | QLCS40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
41 | QLCs41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
42 | QLCs42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
43 | QLCS43 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
44 | QLCs44 1 1 1 1 1 1 1
45 | QLCS45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
46 | QLCS46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
47 | QLCs47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
48 | QLCs48 1 1 1 1 1 1 1
49 | QLCS49 1 1 1 1 1
50 | QLCS50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
51 | QLCS51 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
52 | QLCS52 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
53 | QLCS53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
54 | QLCS54 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
55 | QLCS55 1

QLCS56 | 31 24 4 20 9 19 9 19 3 18 6 15 10 20 4 20 5 20 4 26 4 19 44 9 23 26 23 32 18 36 37 16 10 6 6 32 8
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Caub
Caul Cau 2 Cau3 Cau 4
STT | MaGV 3

2 3 11|12 | 13|14 |21 |22 |23 |24 (31 (32|33 |34)|41 |42 |43 |44 |51 |52 (53|54 1 2 1 4 6 7 8 10 | 11 2 3 4
1 CSs01 1 1 1 1 1 1 1
2 CS02 1 1 1 1 1 1 1 1
3 Cs03 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 CS04 1 1 1 1
5 CS05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 CS06 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 Cs07 1 1 1 1
8 CSs08 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 CS09 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 CS10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 | cs11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 | Cs12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 CS13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14 CS14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15 CS15 1 1 1 1 1 1 1 1
16 Cs16 1 1 1 1 1 1 1
17 Cs17 1 1 1 1 1
18 Cs18 1 1 1 1 1 1 1 1
19 | Cs19 1 1 1
20 | CSs20 1 1
21 Cs21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
22 CSs22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
23 Cs23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
24 CS24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 CS25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 CS26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
27 Cs27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28 CS28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
29 CS29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 CS30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31 CS31 1 1 1 1 1 1 1
32 CS32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
33 CS33 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
34 CS34 1 1 1 1 1 1 1 1 1
35 CS35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
36 CS36 1 1 1 1 1 1 1
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Caub
Céaul Céu 2 Céau3s Cau 4
STT | MAGV 1 2 3 4 5
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Cau 4

41

33

85

Céau3s

11

33

10

28

14

55

123

123

100

121

53

32

56

Céu 2

31

133

Caub

5.4

83

5.3

17

5.2

54

5.1

14

70

4.3

31

4.2

54

4.1

10

3.4

50

3.3
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3.2

60

3.1

11

2.4

87

2.3

22

59
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14
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65
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1.2
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11

19
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CS152
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G VA PHAT TRIEN NL KHTN bO1I V

UON

EU DIEU VIEC VAN DUNG CAC PPDHTC VA VIEC VAN DUNG DH STEM TRONG DH

NHAM BOI D

OP PHI

KET QUA TONG H

Kv4

172

KV3

6.90

Kv2

33
56.90

KV1

17
29.31

TNS

3.45

TN4

12.07

TN3

12.07

TN2

13.79

TN1

31

53.45

GT2

46
79.31

GT1

11
18.97

Cau 9.8

11
18.97

Céu9.7

28
48.28

Céu 9.6

39
67.24

Céu 9.5

47

81.03

Cau 9.4

47
81.03

Céau9.3

29
50.00

Céau9.2

15
25.86

Céu9.1

57

98.28

Céu 6.8

51

87.93

Céu 6.7

14
2414

Céu 6.6

15
25.86

Cau 6.5

32
55.17

Cau 6.4

45

77.59

Céu 6.3

51
87.93

Céu 6.2

10
17.24

Céu 6.1

51
87.93

Cau2.5

54
93.10

Céu24

6.90

Céau2.3

0.00

Céu22

0.00

Cau2.1

0.00

Céu113

0.00




