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MG PAU
1. Ly do chon dé tai

STEM Ia thuat ngir viét tit cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), thuong dugc
sir dung khi ban dén cc chinh sach phéat trién v& Khoa hoc, Céng nghé, Ki
thuat va Toan hoc cua mdi quédc gia. Vi nhitng tiép can khac nhau, gido duc
STEM s& duoc hiéu va trién khai theo nhitng céch khéc nhau. Té chirc day hoc
theo STEM cho phép ngudi hoc ty trang bi cho minh kha nang suy nghi hop ly
va kha niang ra soat va tim kiém xé&c nhan nhu hoc toén hoc va cé kién thirc sau
rong trong céc linh vuc khoa hoc va cdng nghé.

Tai My, ngay tir dau nhirng nam 90, da hinh thanh xu huéng giéo duc méi
goi 1a gido duc STEM. Trong chwong trinh gido duc STEM, cac mdn hoc vé
khoa hoc céng nghé khdng day doc 1ap ma tich hgp lai véi nhau thanh mot
moén hoc théng qua phuong phép giang day bang dy an, trai nghiém, thuc
hanh,.... Tai nhiéu nuéc chau Au va chau My, dé phat huy tbi da su sang tao
cua hoc sinh cac cip, cac hoi cho khoa hoc (Science fair) duoc té chirc thuong
Xuyén tir cap truong dén cip quéc gia.

Hién tai, Gido duc STEM da duoc trién khai tai nhiéu nudc trén thé gidi,
dic biét 1a cac nuéc cong nghiép phat trién nhw My, Uc, Phan Lan, Canada,
Nhat Ban, Han Quéc... Nhu vay, c6 thé thy rang gido duc STEM trén thé gici
da tré thanh trao luu va dang phat trién manh mé tai nhiéu nudgc trén thé gioi.

Gi4o duc STEM du nhap vao Viét Nam khéng phai bat ngudn tir cac nghién
ctru khoa hoc gido duc hay tir chinh sach vi mé vé ngudn nhan lyc ma bit
ngudn tir cac cudc thi Robot danh cho hoc sinh tir cap tiéu hoc dén phé thong
trung hoc do céc cong ty cong nghé tai Viét Nam trién khai cing véi céc to
chire nudc ngodi. Tir 6 dén nay gido duc STEM da bat dau ¢ su lan toa véi
nhiéu hinh thuc khac nhau, nhiéu cach thuc thuc hién khac nhau, nhiéu té chic
hd trg khac nhau.

Chinh phu Viét Nam da ra chi thi 6 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cua Thi
tuéng Chinh phu Vé viée ting cudng ning luc tiép can cudc cach mang cong
nghiép lan thr 4, trong d6 nhan manh can “Thay d6i manh mé& cac chinh séch,
ndi dung, phuong phap gido duc va day nghé nham tao ra ngudn nhan luc cé
kha nang tiép nhan cac xu thé cong nghé san xuat mai, trong dé can tap trung
vao thic day dao tao vé khoa hoc, cong ngh¢, ky thuat va toan hoc (STEM),
ngoai Nngit, tin hoc trong chuong trinh gido duc pho théng”.

Cong vin 4325/BGDDT-GDTrH ngay 01 thang 9 nam 2016 vé hudng
dan thuc hién nhiém vu gido duc trung hoc nim hoc 2016-2017 da dé cap dén
tiép can gido duc STEM: “Tiép tuc quén triét tinh than gido duc tich hop
khoa hoc - cong nghé - ki thuét - toan (Science - Technology - Engineering —
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Mathematic: STEM) trong viéc thuc hién chuong trinh gido duc phd théng &
nhitng mon hoc lién quan. Trién khai thi diém gido duc STEM tai mot sé
trueong da lya chon”.

Trong Chuong trinh gido duc phd thong nam 2018, gido duc STEM vira
mang nghia thuc day gi4o duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc vira thé hién phuong phap tiép can lién mon, phat trién nang luc va
pham chat ngudi hoc. Trong Chuong trinh gido duc phé thong nam 2018, gido
duc STEM di duoc ch trong thong qua cac biéu hién:

- Chuong trinh gido duc phé thong co ddy du cac mon hoc STEM. D6 la
cac mon toan, khoa hoc tu nhién, cong nghé, tin hoc s& dam bao cho da sb hoc
sinh déu dugc hoc mén STEM.

- Vi tri, vai tro cua gido duc tin hoc va gido duc cdng nghé trong Chuong
trinh gido duc phé thong 2018 da dwoc nang cao rd rét. Piéu nay khong chi thé
hién rd tu tuong gido duc STEM ma con la sy diéu chinh kip thoi cua gido duc
phd théng truéc cuge cach mang cong nghiép 4.0;

- C6 céc cha d@& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop & giai doan
gido duc co ban nhu cac mon Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong
nghé (¢ tiéu hoc), mén Khoa hoc ty nhién (& trung hoc co s6);

- Cac chuyén dé day hoc vé gido duc STEM & 16p 10, 11, 12; c4c hoat dong
trai nghiém duéi hinh thirc cau lac b nghién ciu khoa hoc, trong do6 cé cac
hoat dong nghién ctiru STEM,;

- Tinh m& cua chuong trinh cho phép mét s6 noi dung gido duc STEM c6
thé dugc xay dung thong qua chuong trinh dia phuong, ké hoach giéo duc nha
truong; qua nhimg chwong trinh, hoat dong STEM duoc trién khai, to chirc
théng qua hoat dong xa hoi héa giao duc.

Tuy nhién, khi van dung STEM vao thuc tién nha truong, gido vién va hoc
sinh con gap nhiéu kho khin nhu thoi lwong thuc hién, tién trinh day hoc, to
chirc hoat dong, hoc liéu, ... va cach thire danh gia hoc sinh. Bé thao g& mot
phan kho khin nay, trong cong vin 3089 ciia Bo GD & DT ngay 14/8/2020 da
nhan manh: “Noi dung bai hoc theo chu dé¢ STEM can gin véi viée giai quyét
tuong dbi tron ven mot van dé, trong d6 hoc sinh dugc t6 chuc tham gia hoc
tap mot cach tich cuc, chu dong va biét van dung kién thie vira hoc dé giai
quyét van dé dat ra; thong qua d6 gop phan hinh thanh phdm chat ning lyc cho
hoc sinh. Tuy thudc vao dic thu tirng mén hoc va diéu kién co so vat chét, cac
truong c6 thé ap dung linh hoat cac hinh thirc t6 chirc gido duc STEM nhu sau:
Day hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc STEM; T4 chuc hoat dong trai nghiém
STEM; Té chiic hoat dong nghién ctu khoa hoc, ki thuat”.

Theo nghién ctru cia nhdm tac gia truong dai hoc Thu do dugc cong bd vao
thang 3 nam 2023 vé thuc trang t6 chirc day hoc STEM d cho thiy 72,2% gi4o
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vién cho rang khé khan 16n nhét 1a thiéu thoi gian dé t6 chuc day hoc STEM
trén 16p, hon nita cac kién thuc trong chii ¢&& STEM vuot ra khoi chuyén mon
clia giao vién vi doi hoi sy tich hop cac kién thic trong tirng thanh té cua giao
duc STEM. Piéu nay di anh huong dén viéc van dung STEM bai hoc ¢ trudng
phé thong.

Dé t6 chirc bai hoc STEM ¢6 thé van dung nhiéu phuong phép day hoc tich cuc
nhu day hoc du an, day hoc giai quyét van d¢, day hoc trén co s Van dé, .

V6i nhirng wru diém ndi bat nhu: nang cao tinh thyc tién cia mon hQC, nang
cao tinh chu dong, sang tao va hing thd cua nguoi hoc, nang cao ki ning lam
viéc nhom, ki niang phan tich, giai quyét van d¢, ki nang trinh bay, bao vé va
phan bién y kién truéc dam dong, ngudi day - trong vai trd cua ngudi dan dt -
ciing s& tiép thu dugc rat nhiéu kinh nghiém tir nhitng cach nhin, giai phap mai
tir phia nguoi hoc dé 1am phong phu bai giang va diéu chinh tinh hung nghién
cliu, Cac véan dé tot co tinh lién két ly thuyét rat cao, trén phuong dién nghién
cttu khoa hoc, day hoc trén co s& van dé 1a mot phuong phap quan trong khi
van d& nghién cau 1a méi va chua c6 cac 1y thuyét nghién ctu trude dé - ldc
nay day hoc trén co sé van dé s& cho cai nhin rat sdu vé van dé nghién ctru dé
xay dung céc ly thuyét nén tang cho cac nghién cuu tiép theo. Cho dén nay,
day hoc trén co s& van dé du nhap vao Viét Nam va da duoc nghién cau, trién
khai & mot s6 mon hoc, tuy nhién, nghién ctu, trién khai day hoc trén co s&
van d¢é trong céc bai hoc STEM con han ché. Do chinh 1a mét trong nhitng dinh
huéng cho viéc lya chon dé tai nghién ctiu ciia ching toi.

Trong day hoc mén Khoa hoc tu nhién, ngoai cac niang lyc chung thi nang
lyc dac thi cua mdn hoc ciing dugc dé cap: Ning luc khoa hoc tu nhién. Ning
luc khoa hoc tu nhién thé hién & 3 thanh t§: Nhan thic khoa hoc tu nhién; Tim
hiéu thé gisi tu nhién va Van dung kién thirc ki ning da hoc.

Viéc rén NL KHTN qua cac bai hoc STEM véi nhitng ND kién thirc gén
v6i thuc tién khdng chi 1a viéc 1am theo dung sy dinh huéng phaét trién cua GD
ma con gilp HS c6 hing th, tich cuc hon trong HT, dua nhitng kién thic han
1am tré thanh nhitng kién thie caa cuge sdng, cang ¢b long tin & HS vao khoa
hoc, gitp HS dé dang khi tiép can cugc séng... Vai viéc to chuc bai hoc STEM
theo day hoc trén co s van d&, cac ki ning con ngudi trong thé ki 21 s& dan
duoc hoan thién nhu:

- Ki ndng tur duy phéan bién va k¥ ning giai quyét van dé

- Ki ning trao d6i va cong tac

- Tinh sang tao va k¥ nang phat kién

- Vin hoa cong nghé va théng tin truyén thong

- Ki nang lam viéc theo du an

- Ki ndng thuyét trinh.



Do dé, n6 dap tng cac yéu cau cua nang luc Khoa hoc tu nhién. Bé danh
gia dwoc niang luc Khoa hoc ty nhién theo yéu cau can dat trong chuong trinh
2018 1a kho khin véi gido vién va hoc sinh, do vay can ciu trdc lai va thé hién
rd cac mirc d6 cua tiéu chi chat lugng hanh vi.

Vi nhiing Ii do trén, nghién ciru lya chon dé tai: Day hgc trén co sé van
dé bai hgc STEM Céc thé ciia chat mén Khoa hec ty nhién 6.

2. Muc tiéu nghién ctu

Dé xuit qui trinh xay dung, t6 chic day hoc trén co s& van dé bai hoc
STEM C4c thé caa chat mon Khoa hoc ty nhién 6 nham boi dudng NL KHTN
cua HS.

3. Péi twgng nghién ciru va pham vi nghién ciu
3.1. Péi tweng nghién cru

- ND kién thirc Céc thé cua chat mon Khoa hoc tu nhién 6.

- Qui trinh xay dung va t chirc day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM

- NL KHTN cua HS
3.2. Pham vi nghién citu ciia dé tai

Noi dung cac kién thirc Su chuyén thé cua cac chat, tap trung vao cac kién
thac sau:

+ Su da dang cua chit

+ Ba thé (trang thai) co ban cua chit

+ Su chuyén d6i thé (trang thai) cua chat
4. Khéach thé nghién ciru

NC duoc thuc nghiém véi dbi twong HS 16p 6 trén dia ban tinh Vinh Phuc.
5. Gia thuyét khoa hoc

Néu dé xuét duoc cAu tric cua nang lyc KHTN, dé xuat dwoc quy trinh xay
dung, t6 chirc day hoc trén co s¢ van dé bai hoc STEM dép ung yéu cau boi
dudng ning luc KHTN cling véi viéc phan tich cac noi dung kién thirc chu dé
Céc thé cua chat mdn Khoa hoc tu nhién 6 thi s& gép phan bdi dudng ning luc
KHTN cua hoc sinh dap ttng muc tiéu DH ctia mén hoc.

6. Nhiém vu nghién ciu

- NC co s6 Ii luan vé viéc bdi dudng NL, trong d6 dic biét quan tim dén
NL KHTN cua HS trong DH mén KHTN.

- NC quy trinh xay dung, té chiic day hoc trén co s& vin dé bai hoc STEM.

- Xay dung tién trinh DH trén co s van d& bai hoc STEM Céc thé cua chit
cua chit.

- Khao st thuc trang DH véi viéc t6 chirc day hoc trén co sé van dé bai hoc
STEM ciing nhur véi viéc boi dudng NL KHTN cia HS

- Dé xuét cac bien phap t6 chirc DH boi dudng NL KHTN cia HS
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- Phan tich mot sé ND kién thirc Céc thé cua chat va kha niang van dung
day hoc trén co s¢ van dé bai hoc STEM

- Thiét ké tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM nham bdi dudng
NL KHTN cua HS.

- Xay dung céng cu PG NL KHTN trong DH kién thic Céc thé cua chit
mén KHTN 6.

- Thyuc nghiém su pham

- Thu thap céc dir liéu thuc nghiém, ddi chiéu vsi MT bdi dudng NL
KHTN dé phan tich cac biéu hién hanh vi cia HS.

- PG tinh kha thi va tinh hiéu qua cua céc tién trinh day hoc theo quy trinh
da dé xuét voi viéc bdi dudng NL KHTN cua HS.
7. Phwong phap nghién ciu
7.1. Phwong phdp nghién ciru i thuyét

- NC van kién ciaa Pang, Nha nudc, Bo GD & DT vé DH phat trién pham
chat va NL cua HS, trong do tap trung vao NL KHTN.

- NC séch, béo, tap chi chuyén nganh, cac luan van, LA c6 lién quan dén dé tai.

- NC céc tai liéu vé GD hoc, tam Ii hoc, co so i luan caa day hoc trén co s
vén dé va gido duc STEM.

- NC chuong trinh, tai liéu DH mdn Khoa hoc tu nhién
7.2. Phwong phdp nghién ciru thuc tién

- Khao sat, diéu tra thuc trang viéc van dung phuong phap day hoc tich cuc,
trong d6 c6 day hoc trén co s& van dé.

- Khao sat, diéu tra thuc trang viéc van dung STEM trong day hoc.

- Khao sat, diéu tra thuc trang viéc bdi dudng NL KHTN & truong THCS.
7.3. Phwong phdp chuyén gia

Trao ddi véi cac chuyén gia vé cac VD lién quan dén qui trinh xay dung va to
chirc day hoc trén co so van @& bai hoc STEM va cac cong cu dé DG NL KHTN.
7.4. Phwong phdp thuc nghiégm

Tién hanh TNSP nham kiém dinh gia thuyét KH cua dé tai; DG tinh kha thi
va hiéu qua cua cac tién trinh day hoc di thiét ké ddi voi viéc bdi dudng NL
KHTN cua HS.
7.5. Phwong phdp théng ké toan hoc

Str dung PP thng ké toan hoc dé phan tich két qua TNSP khi DG hiéu qua
cua tién trinh DH véi viéc boi dudng NL KHTN cuaa HS.
8. Nhirng dong gop méi cia luan an

Vé mat ly luan:

- Bé xuét cau trac NL KHTN

- Bé xuét quy trinh xay dung va té chirc day hoc trén co so van dé bai hoc
STEM nham boi dudng NL KHTN cuaa HS.
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Vé mit thuc tién:

- Thiét ké 3 tién trinh DH trén co sé van dé bai hoc STEM bdi dudng NL
KHTN cua HS.

- Xay dung dugc cong cu PG NL KHTN trong DH Cac thé cua chat mén
KHTN 6.

Két qua NC cung cap sb liéu va thong tin KH 1am phong pha thém tai liéu
tham khao phuc vu cho viéc DH trén co s¢ van dé bai hoc STEM mdn KHTN.
9. Céu trdc caa luan an

Ngoai phin m¢ dau, phan két luan, céc tai liéu tham khao va phu luc, LA
gom duoc thé hign qua 4 chuong:

Chuwong 1: Téng quan van d& nghién ciu

Chuong 2: Co so Ii luan va thuc tién cua viéc day hoc trén co so vin dé bai
hoc STEM véi viéc boi dudng niang luc khoa hoc ty nhién cua hoc sinh.

Chuong 3: Thiét ké tién trinh day hoc trén co s van dé bai hoc STEM chu
dé Céc thé cua chat

Chuong 4: Thuc nghiém su pham

) Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CcUU

1.1. Céc nghién ciru vé day hoc trén co sé van dé

Mot trong nhitng muc tiéu quan trong caa qua trinh DH 1a bdi dudng NL
cho ngudi hoc, vi NL déng vai tro quan trong trong doi séng sinh hoat va lam
viéc cua mdi ngudi, nén can phai hinh thanh cho HS trong qué trinh hoc. Pap
g muc tiéu nay, cac nén GD tién tién hién nay di va dang tich cuc chuyén tir
GD va DH dinh huéng noi dung kién thirc sang DH boi dudng NL cho nguoi
hoc. DH nham bdi dudng NL di tré thanh mot chi dé nong trong GD ngay nay
va n6 da va dang tré thanh xu huéng GD québc té. Nhitng loi ich caa DH nham
bdi dudng NL da dugc cac nha hoach dinh chinh sach va nhimng nguoi ¢6 anh
huong trong GD trén thé gici cong nhan.

O cac nuéc ¢d nén GD tién tién bac nhat trén thé gigi, boi dudng NL
cho ngudi hoc dugc dic biét cha trong. GD lay nguoi hoc lam trung tam,
gitp ngudi hoc phét trién duoc su hiéu biét linh hoat va c¢6 ki niang hoc tap
subt doi. Cac nha GD dé cao cac PPDH tich cuc, trong d6 co day hoc trén
co s& van dé (Problem Based Learning - Viét tit 1a PBL). PBL duoc tién
phong tai trwong y cua Pai hoc McMaster & Hamilton vao nhitng nam
1960. Sau d6, PBL duoc phat trién va sau d6 mo rong sang céac linh vuc
dao tao khac nhu khoa hoc swc khoe, toan, luat, gido duc, kinh té, kinh
doanh, nghién ctru x& hoi va k¥ thuat.



Céc nghién ctu i luan vé PBL tap trung nhiéu & cac co so giéo duc dai hoc.
PBL ra doi va dugc quan tam &p dung rong rai & rat nhiéu truong dai hoc trén
thé gioi. Hién nay, nhiéu truong dai hoc trén thé gisi c6 riéng nhiing trung tam
nghién cuu, trién khai PBL, hoic t6 chic xay dung ngan hang van dé cho cac
chuyén nganh dao tao cua minh va chia sé trén cac trang web cua ho nhu: cac
Truong Pai hoc cia My (USA) c6 Delaware, Colorado, cua Anh (English) c6
Samford, cia Canada McMaster, Queen, ctia Australia c6 Sydney...

Céc nghién ctru ciing da co cdng bd vé thanh tyu cua PBL trong GD & cip
trung hoc tai mot sé qudc gia trén thé gioi. Nam 2011, chuong trinh Former les
enseignants au changement ciia Chau au da dé cap dén nhitng NL can hinh
thanh dé tao ra su thay d6i cua gido vién, trong d6 c6 nhic dén td chic hoat
dong hoc tich cuc & HS

O Viét Nam, trong nhirg nam 80 vé trudc chua c6 nhiéu ¢ong trinh nghién
ctiru vé PBL. Céc nghién ctru vé PBL ¢ Viét Nam sir dung thuat ngir Day hoc
trén co s& van d&; Day hoc dua trén van dé; Day hoc theo vén dé. DU c6 sir
dung céc thuat ngir c6 ddi chut khac nhau nhung vé& ndi ham lai twong ddng
nhau. B4 Huong Tra trong cudn sach: Cac kiéu t chic day hoc hién dai trong
day hoc Vit li & truong phd [26], di cung cap mot s6 co so Ii luan can thiét vé
mot sé kiéu (mo hinh) day hoc hién dai dang dwoc ap dung hién nay (trong d6
¢6 md hinh PBL). Bdng thoi cung cip co so dé phan biét, so sanh, danh gia cac
mo hinh day hoc khéc nhau, tir d6 gido vién c6 thé chu dong va tim toi lua
chon, &p dung mét cach sang tao mot moé hinh hay PPDH nao d6 thich hop véi
mot chi dé ndi dung hoc tap cu thé nao do trong cac diéu kién GD cu thé.

O béc phd thong, DH trén co s& VD it dwoc biét dén, nd van con rat moi meé
va chua duoc khai thac sir dung. Véi dic trung ni bat cua DH trén co sé VD thi
VD dit ra cho ngudi hoc 12 cac bdi canh trong thé gidi thuc vi thé, nhitng mon
hoc gan b6 nhiéu vai thyc tign thi ¢ nhiéu co hoi xay dung VD, va do vay kha
néng van dung cua DH trén co s¢ VD vao cdc moén hoc d6 cang cao.

1.2. Céc nghién ciru vé gido duc STEM

STEM la viét tit ciia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Céng nghg),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Gido duc STEM vé ban
chit duoc hiéu 1 trang bi cho ngudi hoc nhirng kién thirc va ki nang can thiét
lién quan dén cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc. Nhiing
kién thire va ki nang nay phai duoc tich hop, 1ong ghép va bé trg cho nhau gitp
hoc sinh khéng chi hiéu biét vé& nguyén ly ma con c6 thé ap dung dé thuc hanh
va tao ra dwoc nhitng san phdm trong cudc séng hang ngay.

Hién nay, gido duc STEM duoc nhiéu t6 chirc, nha gido duc quan tam
nghién ctru. O ngit canh gido duc va trén binh dién thé gioi, STEM dugc hiéu
v6i nghia 1a gido duc STEM. Giéo duc STEM cé mot sé cach hiéu khéac nhau.
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Hién nay ¢ nuéc ta, nhitng nghién ctu vé gido duc STEM & truong phd
thdng chu yéu méi chi dung lai & céc hoat dong trai nghiém STEM va nghién
ctru KH, con it viéc van dung bai hoc STEM. Bai hoc STEM c6 thé sir dung
c4c PPDH va ki thuat DH tich cuc dé nang cao hiéu qua GD, trong d6 ¢6 muc
tiéu boi dudng NL KHTN.

Chinh vi thé, can c6 nhitng nghién ciru cu thé vé DH STEM bai hoc véi cac
kién thuc da duoc quy dinh trong chwong trinh GD 2018 ciing nhu can c6
hudng nghién ctu vé thiét ké cac tién trinh DH STEM céc chu dé cu thé dé dap
g dwoc muc tiéu bdi dudng NL cho nguoi hoc.

1.3. Céc nghién ciru vé day hoc bdi duéng va phat trién ning luc khoa hoc

Theo Tir dién Triét hoc (M.Rddentan va P.IUPin, 1976): NL hiéu theo
nghia rong 1a nhimng dic diém tam li cua ca thé diéu tiét hanh vi ciia minh va la
diéu kién cho hoat dong séng cua ca thé. Bong thoi, quan diém triét hoc ciing
cho rang NL cta con ngudi 1a san pham cua sy phat trién xa hoi. Theo
P.A.Rudich, NL Ia tinh chat tdm sinh Ii ciia con ngudi chi phdi qué trinh tiép
thu céac kién thirc, ki niang va ki xao ciing nhu hiéu qua thyc hién mot hoat
dong nhat dinh.

Céc nghién ctru déu danh gia sy can thiét phai boi dudng NL trong d6 ¢
NL KH cho HS va da quan tdm dén cac thanh t6 caa NL KH: Hoat dong san
sinh ra kién thuc; Thyc hién nghién cau theo mot qui trinh nhat dinh dé thu
thap dir liéu nham dua ra cac két luan khach quan vé tu nhién va dién giai dugc
cac dir lieu ndy; St dung cac kién thirc Ii thuyét da biét dé giai thich cac hién
tuong tu nhién va xa hoi. Tuy nhiém con thiéu cac nghién ctru dé cip dén quy
trinh bdi dudng NL KH

Tur nhitng nghién ctru vé cac bién phép va quy trinh bdi dudng NL KH,
nhan thiy céc nghién ctru da dé cap dén cac khai niem NL. NL KH, NL thyc
nghiém ciing nhu dé xuat cac cau tric cua NL twong ing va da lam sang to vai
tro cua cac NL d6 trong viéc thuc chuong trinh mon KHTN nham huéng téi
phét trién NL nguoi hoc theo chwong trinh 2018. Tuy nhién can ¢ nhiing
nghién ciru cu thé vé NL KHTN ciing nhu cau tric va bdi dudng NL KHTN
cho HS THCS.

C6 thé thay, dé t6 chirc DH trén co sé van dé can khic phuc nhitng ton tai
trong DH hién nay nhu: tinh hudng, thi nghiém hay ciu hoi nghién ctru déu
Xut phat tir GV. Nhu vy, HS 13 nguoi bi dong trong qué trinh hoc tap; Hé
qua r(t ra tir gia thuyét chi c6 mot hé qua, trong khi mot gia thuyét c6 thé c6
nhiéu hé qua can phai dugc chang minh thi két luan vé sy dung/sai cua gia
thuyét s& mang tinh khach quan cao hon. Chua lam bat cau hoi cét Ii cia VD
nghién ctu vé hién tugng quan sat dugc.
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Tir nghién ciru tong quan cho thay, viéc van dung DH trén co s¢ van dé bai
hoc STEM dé bdi duong NL KHTN 1a can thiét. Bé boi dudng dugc NL
KHTN cuaa HS trong bai hoc STEM (hay con goi la STEM bai hoc) & truong
pho thong thi can nghién ctru dé tra 16 mot sé van dé sau:

- Lam thé nao dé t6 chirc cac hoat dong day va hoc trong DH trén co s&
van dé bai hoc STEM & 16p dau cap THCS dé ngudi hoc vira chiém linh dugc
tri thirc KH vira phat trién dwoc NL KHTN ?

- Lam thé nao dé xuat duoc quy trinh té chire DH trén co s& van dé bai hoc
STEM phu hop véi trinh d6 cua HS va diéu kién thuc tién Viét Nam ?

- Tir yéu cau can dat dugc cong bé trong chuong trinh mén KHTN lam thé
nao dé xuit duoc cu tric cia NL KHTN trong DH STEM dé tir d6 1am cin ctr
dé xuat cac hoat dong DH va kiém tra danh gia ?

- Noi dung céc bién phap bdi dudng NL KHTN 1a gi dé n6 c6 thé 1am co s&
cho viéc thiét ké DH trén co sé van dé bai hoc STEM ?

Tir c4c Van dé nghién ctu trén, ching tdi xac dinh tén dé tai: Day hoc trén
co s& van dé bai hoc STEM chia dé Céac thé caa chit mén khoa hec tw
nhién 6.

Chuong 2
CO SO LY LUAN VA THUC TIEN CUA VIEC DAY HQOC
TREN CO SO VAN PE BAI HQC STEM VOl VIEC BOI DUONG
NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN CHO HQC SINH

2.1. Day hoc trén co sé vin dé
2.1.1. Khéi nigm

Theo H.S. Barrows, day hoc trén co s& vin dé 1a mot vi dy vé mé hinh day
hoc, trong d6, ngudi hoc 1a trung tdm cua viéc hoc va day. D6 1a phuong phap
hoc tap dua trén nguyén tic sir dung cac vain dé nhu khoi diém cho viéc tiép
thu va tich hop kién thirc moi
2.1.2. Muc tiéu cia day hoc trén co sé vin dé

M@t trong nhitng muc tiéu quan trong cua DH trén co s& VD la sy phéat
trién cua viéc hoc tu dinh hudng va rén ki ning, hinh thanh NL cho ngudi hoc.

Ngoai noi dung khda hoc, DH trén co s& VD c6 thé thuc day sy phat trién
céc k¥ nang tu duy phé phan, kha ning giai quyét vin d& va ky ning giao tiép.
N6 ciing c6 thé cung cap co hoi lam viéc theo nhom, tim kiém va danh gia tai
liéu nghién ciru va hoc tap sudt doi



2.1.3. Pic diém ciia day hoc trén co sé vin dé

- HS lam trung tam va trai nghiém thuc tién la quan trong.

- Cong tac nhom la van dé cot 16i

- Gi4o vién dong vai tro ho tro.

- Kién thirc mang tinh da linh vuc va quan hé véi moi truong thyc tién.

- Thuc ddy mot cach tiép can sau hon dé hoc tap.

- Khuyén khich cac PP hoc tap linh hoat va HS ¢6 nhiéu kha nang sir dung tai
nguyén thu vién dé nghién ciu. Tir do, cung cap md hinh cho viéc hoc sudt doi

- Phét trién cac k¥ nang luu giit va thu hdi kién thirc I6n hon, phét trién cac
k¥ nang tu duy, viét va giao tiép quan trong.

- HS ¢6 xu huéng thé hién ki niang @ng dung kién thirc manh hon.

- Cung cap mdt mo hinh cho viéc hoc subt doi.

2.1.4. Day hoc trén co sé vin dé véi cac Kiéu té chirc day hoc khac

Trong qué trinh tim hiéu vé DH trén co so VD tac gia nhan thiy c6 nhiéu
diém tuong ddng voi DH GQVD. Vay giira hai kiéu té chirc DH nay c6 diém
gi khéc biét?

Theo tac gia B Huong Tra, DH GQVD (Problem solving) 1a kiéu t6
chire DH trong d6 GV tao ra nhitng tinh hung van dé, diéu khién HS phét
hién van dé, hoat dong tu giéc, tich cuc, chu dong, sang tao dé giai quyét van
dé va thong qua d6 chiém linh tri thuc, rén luyén ki niang va dat dwoc nhiing
muc dich hoc tap. Nhu vay, DH trén co s& VD (Problem — based - learning)
kha twong ddéng véi DH GQVD (Problem solving) [26]. Ca hai kiéu t6 chirc
DH déu quan tam dén van d¢, lay HS lam trung tdm cua qué trinh DH. Tuy
nhién, khac biét 16n nhat ¢ hai kiéu t6 chirc DH nay la dic trung ciia VD can
GQ. Déi véi DH trén co s6 VD, dic trung ciia VD phai lién quan dén chuong
trinh hoc nhung thiét thuc véi ngudi hoc doi hoi HS phai c6 ki nang tong hop
KT, céu trac KT dé GQVD theo cac dir lidu cua diéu kién thuc tién va vai
didc diém d6, DH trén co s VD s& la mot trong nhitng lya chon pha hop véi
cua bai hoc STEM
2.1.5. Tinh huéng trong day hoc trén co sé vin dé

Trong DH trén co s& Van dé thuong c6 hai cach viét tinh hudng: tinh hudng
gian doan va tinh hudng lién tiép [15].

Tinh hudng gian doan, tic 1a két qua caa VD nay lai nay sinh VD kia
va qua trinh nhu thé cw tiép tuc dién ra dén khi cac VD dugc lam sang to.

4[ Tinh huéng 1am nay sinh vin dé ]

‘ Vindé 1 H Vinda 2 H Vénd? 3 H Vindé . ‘

Hinh 2.3. So' dé minh hea tinh hudng gidn doan
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Tinh hudng lién tiép 1a c6 thé tir mot VD phirc hop ban dau lam nay sinh
mét IGc nhiéu VD thir cap, ching xuit hién ddng thoi vai nhau.

[ Tinh huéng lam nay sinh vin dé J

Vindé 1 Vin dé 2 Van dé 3 Vin dé ..

Hinh 2.4. So' dé minh hea tinh huéng lién tiép.

Tinh hubng gian doan thuong phd hop véi ddi tuong HS vi cic VD nay
sinh can GQ & cap hoc nay thudng 1a don gia va tap trung hudng dén hinh
thanh KT trong bai hoc. Tinh hudng lién tiép phu hop véi déi tuong SV vi cac
VD nay thudng 1a VD phtic hop va trong tinh huéng chira dung nhiéu VB, tir
mot VD ¢6 thé phan tach thanh nhiéu VD nho, nhiém vu nho co tinh VD va
ngudi hoc phai xac dinh dugc cac VD can GQ. Do d6, trong LA sir dung cach
viét tinh hudng gian doan khi t6 chirc DH trén CSVD.

2.1.6. Té chikc day hoc trén co s vin dé

DH trén co s6 VD c6 thé t chirc theo 7 giai doan nhu hinh 2.6: Hinh 2. 6.

Cac budc ciia to chirc DH trén co s¢ VD.

, . C e 3.Lap ké 4. The hién ké
1. Kham pha 2. Xac dinh va g SRt
bbicanh | | phatbisuvp [ | hoachnghien i—>| hoach de thu thap,
ciru tim kiém théng tin
|
34
5. Phén tich 2 7. Béanh gia va
thong tin —>| 6 Tonghep = phan hoi

2.2. Day hoc STEM & Trung hec co sé&
2.2.1. Khéi nigm

STEM la thuat ngir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cbng nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toéan hoc), thuong duoc
sir dung khi ban dén céc chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc cia mdi qudc gia. STEM con thé hién méi quan hé giira
khoa hoc, cong nghé, ki thuét, toan hoc trong su phét trién cua khoa hoc — ki
thuat va trong gido duc STEM, nhitng kién thtrc va ki ning phai duoc tich hop,
16ng ghép va bd trg cho nhau gitp HS khong chi hiéu biét vé nguyén Iy ma con
c6 thé 4p dung dé thyc hanh va tao ra duoc nhitng san phim trong cudc séng
hang ngay
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2.2.2. Muc tiéu ciia DH STEM

Muyc tiéu DH STEM & céc quéc gia c6 khac nhau. Tai Anh, muyc tiéu DH
STEM Ia tao ra ngudn nhan lyc nghién ctru khoa hoc chat lwong cao. Con tai
M¥ ba muc tiéu co ban cho DH STEM Ia: trang bi cho tat ca cong dan vé ki
nang STEM, mé rong luc lugng lao dong trong linh vuc STEM bao gém ca
phu nir va dan toc thiéu sé nham khai thac t6i da tiém ning con ngudi cia dat
nudc, ting cudong s6 lugng hoc sinh s& theo dudi va nghién cau chuyén sau vé
cac linh vuc STEM. Tai Uc, muc tiéu caa DH STEM la xay dung kién thic
nén tang cua qubc gia nham dap tng cac thach thirc dang ndi Ién cua viéc phét
trién mot nén kinh té thé ky 21.
2.2.3. Pic diém tam sinh ly va nhén thitc ciia hoc sinh dau Trung hoc co sé

Sau mot thoi gian thich ing v6i méi trudng nha trudng va cic hoat dong
hoc tap ¢ cap Tiéu hoc, HS dau THCS di tich lity duoc cho minh nhiéu thanh
tuu vé mat tam Ii va nhan thirc dé sin sang budc vao mot giai doan phét trién
méi (Gai doan hoc THCS). Trong gia doan ddu THCS dic diém tam sinh I va
nhan thirc caa HS dugc thé hién:

- Dic diém hoat dong nhan thuc

- Pic diém doi séng tinh cam va nhan cach
2.2.4. San phdm ciia DH STEM 6 Trung hoc co sé

HS THCS c¢6 lta tudi tir 11-15, tuy nhién LA quan tim dén cac HS dau
THCS (Lép 6) do vay san pham cua DH STEM dbi véi cac ddi tugng HS nay
cling c¢6 cac yéu cau khac so véi HS cac 16p trén cia THCS. Di véi HS dau
THCS san pham DH STEM c6 thé 1a:

- Thi nghiém khoa hoc

- Duy &n va san pham ki thuat

- Ung dung va phan mém

- B¢ kit thi nghiém va thiét bi

- San pham nghién ciru va giai phap van dé
2.3. Tién trinh day hoc trén co sé van dé bai hoc STEM

Tir so sénh céc tién trinh DH, chiing t6i dé xuét tién trinh DH trén co s& VD
bai hoc STEM (Hinh 2.8).
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1. Tinh hudng vin @é thie tién

2. Van dé can giai quyét

3. Dé xuit gidi phdp hanh déng

Giii phdp mang tinh Iy thuyét Gidi phdap mang tinh ki thuit
Tim toi Kham ph4 o Thiét ké ky thuit

'

4. Panh gid, xdc dinh co sé i thuyét can c6
va Iira chon gidi phap Kha thi

'

5. Thurc hién gidi phap

Hanh ddng li thuyét: Hanh dong thwc hanh:

!

6. P4nh gid qu4 trinh giii quyét van dé va ddnh gid sin pham

:

7. Két luin va gidi thich
Hop thite héa Kién thire

Hinh 2.9. So dé day hoc trén co sé vin d@é bai hoc STEM.

2.4. Bdi dudng ning luc KHTN trong DH trén co sé vin dé bai hoc STEM
2.4.1. Khéi ni¢gm nang luc khoa hgc ty nhién

NL la mét trong nhitng khai niém duoc bét dau NC tir co s¢ cua tam Ii hoc

va dén nay da co rat nhidu NC dé cap dén khai niém NL. Diém chung cua cac
khai niém déu cho rang NL lién quan dén hoat dong str dung KT (nhan thirc),
ki nang (hanh vi) va thai do (gia tri, quan diém) dé GQ cac VD trong bdi canh
thuc tién cu thé. Tuy nhién, n6 khong phai 1 su két hop co hoc cua 3 yéu tb
nay ma la sy van dung linh hoat cac yéu té dé GQVD va SP ciia n6 ¢ thé quan
sat dugc, do dac duogc.
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2.4.2. Cdu triic nang luc khoa hoc ty nhién trong GD STEM
Bing 2.5. Céu tric niing luc khoa hec tu nhién

Niing hrc Biéu hién Tiéu chi chat lweng ciia hanh vi

thanh té hanh vi Mtc 1 Mtc 2 Mtc 3

NT. NT1. NT1. M1 NT1. M2 NT1. M3

Nang luc| Nhan thirc | Goi tén cac hién| M6 ta, trinh bay, | Van dung kién thac trong

nhan thic |kién thac mén|tuong, khai | giai thich cac hién|tinh hudng quen thudc,

KHTN. KHTN. niém, quy luat|twong, qui luat|khong quen thuoc dé phan
cia qua trinh tu|khoa hoc. tich, tng hop, danh gia.
nhién.

KP. KP1. KP1.M1 KP1.M2 KP1.M3

Ning luc  |Nhan dién vin|Nhan ra c6 vin|Nhian ra va dat|Nhan ra va dit dwoc cau

khampha |dé: Dat ra dugc|dé nhung chua|duoc cAu hoi tring | hoéi trang VD cin GQ nho

khoa hoc | cac cau hoi can|xac dinh tring|van dé cin GQ. két ndi tri thuc va kinh

giai quyét. vén dé cin GQ. nghiém di co va ding
ngén ngit ctia minh dé biéu
dat VD.

KP2 KP2.M1 KP2.M2 KP3.M3

Ap dung kién|Pua ra cic phan|Pua ra cac phan|Pua ra cic phan doan cé

thae da biét dé

doén nhung chua

doan cO6 can cu

can cur va xay dung duoc
gia thuyét can tim hiéu.

dua ra cac dy|co can cu. nhung chua xay

doan, gia dung dugc gia

thuyét. thuyét.

KP3. KP3. M1 KP3. M2 KP3. M3

Lap ké hoach:|Lap duoc ké|Lap dugc ké hoach|Lap duoc ké hoach dé thiét

Thuc hién theo
cac budc dé
thiét ké 1 thi
nghiém, 1 mod
hinh  thiét bi
phéan tich, so
sanh, cai tién
dé Iga chon
phuong an kha
thi.

hoach thiét ké 1
thi nghiém, 1 mo
hinh  thiét bi
nhung chua hoan
chinh.

thiét ké 1 thi
nghiém, 1 mé hinh
thiét bi hoan chinh
nhung chua lya
chon dugc phuong
an kha thi.

ké 1 thi nghiém, 1 m6 hinh
thiét bi hoan chinh.

Phan tich, so sanh dé luya
chon dugc phuong an kha
thi.

KP4,
Thuc hién ké
hoach.

KP4. M1

Thuc hién duoc
san phim theo
ké hoach nhung
chua danh gia
duoc két qua.

KP4. M2

Thuc hién duoc
san pham theo ké
hoach va van hanh
the  nghiém san
phdm dé danh gia
dugc  két qua

KP4. M3

Thuc hién duoc san pham
theo k& hoach va rat ra
duoc két luan, diéu chinh
san pham khi cén thiét sau
khi danh gia va giai thich.
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Ning luc Biéu hién Tiéu chi chat lweng ciia hanh vi
thanh té hanh vi Muc 1 Mg 2 Muc 3
nhung chua rit ra
duoc két luan, diéu
chinh khi can thiét.
KP5. KP5. M2 KP5. M3
N R . | KP5. M1 L A . . A s R
Trinh bay, bdo| _, , Bao céo, phan bién|Béo cdo va bao vé duoc
. £ ., |Bao céo nhung £ . A s £
cao két qua e s dugc nhung chua|két qua mot cach thuyét
~ |chua giai trinh, I
hoat dong| . .3, thuyét phuc. phuc.
i . phan bién dugc.
kham pha.
VD1. VD1.M1 VD1.M2 VD1.M3
Giai thich va|Nhan ra duoc|Nhan ra duoc cac|Nhan ra duoc cac VD thuc
giai quyét cac|cac VD thyc tién| VD thyc tién va|tién, giai thich va giai
VD vin d& thyc|dwa trén kién|giai thich dwoc|quyét dugc ching dya trén
©|tién dua trén|thac di hoc|ching dua trén|kién thuc da hoc.
NL vani, .. , < ik L ax
.| Kién thic da|nhung chua giai|kién thac da hoc.
dung kién )
thire khoa hoc. thich duoc.
holi husn VvD2. VD2.M1 VD2.M2 VvD2.M3
i he’g biéu chinh|DPidu chinh kién|Diéu chinh kién|Diéu chinh kién thuc, thay
idn pbén kién thuc, thay [thac dua trén |thic, thay ddi thai|doéi thai do va hanh vi cia
Vi dbi thai do va|thuc tién. d6 va hanh vi coa|minh va lam thay déi théi
g hanh vi phu chinh minh. d6 va hanh vi cua nhiing
hop vai  yéu ngudi xung quanh phu hgp

ciu cua phét
trién bén viing.

VGi yéu ciu cua phét trién
bén viing.

KET LUAN CHUONG 2

Ning luc KHTN la mét trong nhiing nang luc quan trong ciia con ngudi ma
nhiéu nén gido duc tién tién trén thé gisi quan tdm boi dudng cho hoc sinh
trong DH. Day 1a mot trong nhom céc NL chuyén biét can hanh hinh thanh va
phét trién cho hoc sinh ma B Giéo duc & Dao tao nudc ta xac dinh trong
chuong trinh gido duc phé théng mai. Theo ly thuyét cua nhiéu nha nghién
ctru, NL KHTN cua hoc sinh gdm 3 thanh t6, mdi thanh té lai gdm mét sé chi
s6 hanh vi, mdi chi s6 hanh vi cé thé dugc biéu hién theo cac muc do khac
nhau, do d6 bdi dudng NL KHTN cho hoc sinh chinh 1a bdi dudng cac ning
lyc thanh té va duoc cu thé hod theo cac chi sé hanh vi. Theo d6, viéc danh gia
NL THTN ciia HS ciing 1a danh gi4 sy phat trién cua cac NL thanh t théng
qua muc do biéu hién cac chi sé hanh vi.

Déi vai viec bdi dudng NL KHTN cho HS, DH trén co sé van dé 1 kiéu t6
chirc DH 1a mét trong cac PP va cac kiéu t6 chiic DH tich cuc. Viéc dé xut
tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM va cau trdc NL KHTN s& gidp
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cho viéc thyc hién giang day cac noi dung kién thirc mon KHTN 6 ciing nhu
danh gia NL KHTN dat dugc hiéu qua. Tuy nhién, qua diéu tra thuc tién cho
thiy viéc ap dung cac PP DH tich cuc ciing nhu viéc dua GD STEM & cac
truong phd théng hién con nhiéu bat cap: thiéu co so 1y luan, co so vat chat
chua dap ng, thoi lugng tiét hoc chua phu hop... . Do vay, véi két qua NC: dé
xuét tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM va ciu tric NL KHTN s&
gilp hd trg cho viéc DH bdi dudng nang luc KHTN cho HS mét cach hiéu qua.

) - Chwong 3 ) ‘
THIET KE TIEN TRINH DAY HQOC TREN CO SO VAN BE BAI HQC
STEM CHU PE “CAC THE CUA CHAT”

3.1. Phan tich ngi dung kién thirc chi dé “Cac thé ciia chat”

Trong chuong trinh phé thong, dé cap dén ba trang thai (thé) cua chét: Thé
ran, thé 1ong va thé khi. Su chuyén thé cua céc chat duoc biét dén nhu nhitng
hién tugng vat 1y. D6 ciing chinh 1a nhiing hién tuong xay ra gan giii trong
cudc song.

3.2. N§i dung chii dé “Céc thé caa chat” trong chwong trinh GD PT
3.2.1. Muc tiéu mon KHTN

Cung véi cac mdn hoc khac, mon Khoa hoc tu nhién gép phan thuc hién
muc tiéu chung ciia chwong trinh gido duc phd théng hudéng téi phat trién pham
chat va niang lyc cua nguoi hoc. Mén KHTN phat trién ¢ hoc sinh nang luc
khoa hoc ty nhién, bao gém cac thanh phan: nhan thic khoa hoc tu nhién, tim
hiéu ty nhién, van dung kién thirc, ki niang da hoc; dong thai gop phan hinh
thanh, phat trién cac pham chat chu yéu va NL chung theo khic hoa “chan
dung” ngudi hoc méi cua chuong trinh phd thong, dac biét 1a tinh yéu thién
nhién, thé gioi quan KH, su tu tin, trung thuc, khach quan, thai d6 ang xt véi
thé giGi tu nhién ph hop véi yéu cau phét trién bén vimg dé tro thanh nguoi
cong dan c6 trach nhiém, nguoi lao dong c6 van hoa, can cu, sang tao, dap Gng
nhu cau phat trién cua c& nhan va yéu ciu cua sy nghiép xay dung, bao vé dit
nudéc trong thoi dai toan cau hoé va cach mang cong nghiép mai.

3.2.2. Y&u cdu can dat vé pham chdt va néing luc

- V6i yéu cau can dat vé pham chat mén Khoa hoc tu nhién gép phan chi
yéu trong viéc hinh thanh va phét trién thé gii quan khoa hoc cua hoc sinh;
dong vai trd quan trong trong viéc gido duc hoc sinh pham chét tu tin, trung
thuc, khach quan, tinh yéu thién nhién, ton trong cac quy luat cua ty nhién dé
tir d6 biét tng xu v6i tu nhién pha hop véi yéu cau phat trién bén viing xa hoi
va moi truong.

- Véi yéu cau can dat vé NL mon KHTN tap trung vao viéc hinh thanh va
phét trién cho hoc sinh cac niang luc chuyén mén: (1) nhan thac kién thuc
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KHTN, (2) tim toi va kham pha thé gioi tu nhién, (3) van dung kién thic vao
thyc tién, ang xi véi ty nhién phi hop voi yéu cau phat trién bén viing x4 hoi
va bao vé moi truong.

3.3. Tién trinh day hoc chii dé “Cac thé ciaa chat”

3.3.1. Phan tich ngi dung kién thirc ciia chi dé

Trong chuong trinh mén KHTN 16p 6, kién thuc vé Nhiét hoc dugc hoc ¢
chii dé Cac thé cua chit. Kién thirc ¢ chu dé nay gitp hoc sinh c6 thé giai thich
duoc nhiéu hién tugng trong thuc tién nhu: duc dong, hién twong cua thoi tiét
(mua, suong mu, bing, tuyét), hién twong sbi, hién tuong bang tan dan dén
muc nudc bién dang 1én, ... Ngoai ra ciing ¢ thé ké dén mot s6 ung dung c6 st
dung kién thirc nhiét hoc phu hop véi hoc sinh 16p 6 nhu lam kem; 1a sira chua,
lam nén thom, ... Dé thuan tién vai HS 16p 6, ching toi chon nudc lam ddi
tugng dé nghién ctru su chuyén thé, sau d6 mé rong cho cac chat khéc.

3.3.2. Céc kién tharc khoa hec bé tre' cho gido vién
3.3.3. Té chirc bai hoc STEM

Véi chu dé “Cac thé cua chat” ching tdi thiét ké 04 tién trinh day hoc bai
hoc STEM: Hién tugng néng chay; Hién tuong dong dac; Hién tuong bay hoi
va ngung tu, Tinh chét cua chit va sy chuyén thé cua chat. Céc tién trinh day
hoc bai hoc STEM dugc cu thé nhu sau:

Bai hoc 1: Hién tuong ndng chay

1. Muyc tiéu hinh thanh NL KHTN bai hoc STEM “Hién tuong ndng chay ”

- NL nhan thirc kién thae KHTN:

+ Néu duoc su da dang cua chat (NT1. M1).

+ Trinh bay duoc dic diém co ban cua thé rin, thé long va thé khi (NT1. M2).

+ Néu duoc khéi niém vé sy nong chay, bay hoi va ngung tu (NT1. M1).

+ Trinh bay duoc qua trinh néng chay, bay hoi va ngung tu cua chat (su
chuyén thé cua chat) (NT1. M2) (NT1. M3).

- NL khdm pha KH:

+ Nhan dién duoc van dé: vién nudce da co thé néng chay nhanh nhat trong
nhiing diéu kién khac nhau (KP1.M3)

+ Ap dung duoc kién thie da biét dé dwa ra cac du doan, gia thuyét: Ngoai
nhiét d6 thi téc 6 ndng chay cua vién nude da phu thudc vao cac diéu kién cu
thé (KP2.M3)

+ Lap duoc ké hoach: d& xuit dwoc nhiéu giai phap lam néng chay nhanh
nhat vién nudc da (KP3.M3)

+ Thuc hién duogc ké hoach: thyc hién duoc cac giai phap da dé ra va rit ra
dugc két luan (KP4.M3)

+ Trinh bay, bao cdo duoc két qua hoat dong kham pha: bao cdo két qua
mot cach thuyét phuc (KP5.M3)
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- NL van dung kién thirc khoa hoc huéng téi phét trién bén viing

+ Pua ra dwoc mét s6 vi du trong dé c¢6 didn ra qua trinh néng chay, bay
hoi va ngung tu (VD1.M3).

+ Giai thich duoc mot sé hién tugng cé trong tu nhién va giai quyét céc tinh
hubng thuc lién quan dén kién thirc thu nhan dugc nhim hudng t6i sy phat
trién bén vimng cho nguoi hoc (VD2.M3).

2. So do tién trinh day hoc bai hoc STEM “Hién twong nong chay”

1. Tinh hudng vin dé thie tién _
-»|Vdi cac dung cu d2 cho cén 12m nong chév mat vién mroc d2 mdt céch nhanh nhat c6
thé (khéng dira vio mitng).

I

2. Vin dé cin gidi quyét )
Trong dign kién néo thi vidn mrde d2 néng chéy nhanh nhét va
lam thé néo dé bigt dwoc diéu 467

3. Bé xnit gidi phap hanh déng

- Cho vién dé tigp xic vol mél tirémg

c6 nhigt 43 khéc nhau,
2o . < P - Cho vifn nwoc d2 tigp xiic vai cic
Digu kifn énh hwong dén qué trinh 4t Tign Khac nt
néng chév cia vitn mréc di: vt ligu khic ;

- Thay dbi bi mat tifp xic cia vitn

- F:ﬁlﬁéﬁm nw6e 44 vdi khbng ki,
= ’ - Boc kin vién nrdc da bang khan len.
- Ding déng hé d2 xéc dinh théi gian
néng chay.

i

!
!
!
i
i
i
!
!
i
i 4. Danh gid, xic dinh co s& li thuyét cin c6 va hra chon giai phap kha thi
i
i
i
!
!
!
i
i
i

- Vién mede d2 tan nhanh nhét khi cho tigp xtic voi nhidt 46 czo (Coe chira mrde &m).

- Tée db tan ciia vidn mrde d2 sékhéc nhau khi titp xfic véi cc vét lign khic nhau (Bia
catton, Kim loai, Si, INhira).

- Vién mréc d4 tan nhanh hon khi ting bé mét tiép xic cia vién nuwée dé vol khéng khi.

- Vién mroc da tan nhanh hon khi boc kin trong khén len.

!

5. Thie hién gidi phap

Khém pha céc kitn thirc vé Swnéng Thre hign céc gidi phép thi nghigm
chay, bay hoi va ngung tu ciia chat. d& mudt
1
6. Binh gid qua trinh gidi quyét vin dé va dinh gii sin pham
- S0 sénh trong dign Jaén néo thi vién mrde d2 nong chéy nhanh nhat.

-| khéng lam né tan nhanh ma thu két qua ngwrec lat).

- Diéu chinh giéi phép 32 lim néng chiy vién mréc dé nhanh nhit.

- Quan sét vi phin tich cic hién trong: ngoéi hifn tweng néng chiy con quan sét thiy
hién tweng bay hei vi ngumg tu (nhimg giot nrée bém trén nip hép va thinh hop).

!
7. Két ludn va gidi thich. Hop thirc héa kién thirc

- Vién mroe d4 tan nhanh nhat khi d3t trong vat bang kim loal va cho tiep xiic vai nhigt
d6 cao.

L |- K&t lugn vé kién thire cén co dwoc: trang théi ran, trang théi long, trang thé khi, qua
trinh nong chay, bay hot va ngung tu.

- Gidl thich céc hién trong trong tir nhién: hién trong bing tan, vong tuin hoén cia
nrde. ..

Hinh 3.3. Tién trinh day hoc bai hoc STEM “Hi¢n twong néng chdy”.
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Twong tu véi cac bai hoec STEM:

Bai hoc 2: Hién twong dong dac

Bai hoc 3: Hién twong bay hoi va ngung tu

Bai hoc 4: Tinh chdt cua chdt va s chuyén thé cia chat

KET LUAN CHUONG 3

1) O chuong nay, van dung Ii luan vé bdi dudng va phat trién NL KHTN
cho HS dé thiét ké 04 tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM chu dé
“Sy chuyén thé cua chat” mon KHTN 6. Céc tién trinh DH déu dugc trinh bai
theo cau triic thong nhat tao diéu kién thuan lgi cho viéc to chuc DH thyc
nghiém ciing nhu danh gia NL KHTN cua HS. Nhiing két qua thu duoc &
chwong 3 cho phép rut ra két: Phan tich kién thirc chii dé Céc thé cua chit -
KHTN 6 cho thiy co hoi sir dung DH trén co s& van dé bai hoc STEM la rat
I6n, do céc kién thie cua cha dé& déu co thé gén lién véi cac van dé thuc tién.
Viéc st dung DH trén co s& van dé bai hoc STEM s& hd tro cho GV trong qué
trinh day hoc, mat khac gitip HS gén céc kién thirc trén 16p vai thuc tién ngoai
doi séng, sinh hoat cua HS, bén canh dé tao diéu kién thuan loi dé boi dudng
NL KHTN cho HS.

2) Viéc xac dinh kién thiic tirng bai va cac didu kién dé tién hanh céc cha
dé bai hoc STEM la dic biét quan trong. Tir d6, GV méi c6 du can cir va két
hop voi KN ban than dé xay dung va lua chon cac chu dé bai hoc STEM dap
g yéu cau bdi dudng va phat trién NL cho HS.

3) DH trén co so van dé bai hoc STEM c6 thé dugc sir dung trong cac bai
hoc thudc chii dé Céc thé cuia chat. Didu d6 cho thiy tiém ning khai thac DH
trén co s¢ van d& bai hoc STEM trong qua trinh DH bdi dudng NL KHTN.

Trong qué trinh DH trén co so van d& bai hoc STEM ludn can duoc PG va
ddi méi vé PPDH dé phu hop véi tam 1y HS va noi dung bai hoc. Viée PG can
thdng qua cac rubric NL thanh t5 cia NL KHTN, dé tir d6 xac dinh duoc chinh
xac huéng ¢an sira d6i & PPDH ciing nhu ndi dung giang day céc bai hoc STEM.

Chuong 4
THUC NGHIEM SU PHAM

4.1. Muc dich va nhiém vu thuc nghiém sw pham
4.1.1. Muc dich thuc nghiém sw pham

TNSP dugc tién hanh nhdm muc dich kiém tra tinh ding din cua gia thuyét
khoa hoc ma dé tai da dat ra, ddng thoi PG tinh kha thi, hiéu qua cua céc tién
trinh DH d3 thiét ké ¢ chuong 3 véi viéc van dung day hoc trén co sé van dé
trong DH chu dé STEM nham boi dudng NL KHTN cua HS. Tir d6, dua trén
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két qua TNSP dé c¢6 nhing diéu chinh cho phu hgp vé cach thirc t6 chirc DH
cling nhu tién trinh day hoc da thiét ké nham bdi dudng NL KHTN ciia HS.
4.1.2. Nhigm vu thuc nghiém sw pham

Pé dat duoc muc dich dat ra, khi tién hanh TNSP LA da thuc hién cac
nhiém vu:

- Chuan bj ddy du co s vat chat: Thiét ké cac tién trinh day hoc dap ung
cac MT nghién ctru cua LA, cic dung cu TN, cac PT nghe nhin khic (man
hinh, may chiéu...)

- T6 chtre DH céc bai hoc d thiét ké & chuong 3.

- Thu thap thong tin vé NL KHTN cua HS trong qua trinh t6 chirc DH qua
quan sat truc tiép, phén tich bang hinh, cac phiéu HT va cac san phdm HT khac
nhu bai kiém tra, ...; Ngoai ra ¢ vong thuc nghiém su pham lan 2, dé DG su
tién bo cia HS qua cac bai hoc, NC di tap trung theo ddi cac hanh vi cia NL
KHTN ¢ 8 HS.

- Phan tich, xir 1i va DG két qua TNSP di thu duoc.

4.2. Poi twgng va ndi dung thuc nghiém su pham

4.2.1. Péi twong thuc nghiém sw pham: TNSP duoc tién hanh 2 vong voi HS
16p 6 cua 2 trudng THCS Xuan Hoa va THCS Pong Xuan - tinh Vinh Phuc ¢
c4c bai hoc da thiét ké trong chuong 3.

4.2.2. Thei gian va ngi dung thuc nghiém sw pham

Thoi gian tién hanh TN su pham vong 1 tir 12/10/2021 dén 26/10/2021.

TNSP vong 2 duoc tién hanh vao 13/10/2022 dén 27/10/2022

O cac 16p TN, GV tién hanh DH theo céc tién trinh DH di thiét ké theo quy
trinh boi dudng NL KHTN cho HS.

4.3. Phwong phap thuc nghiém sw pham va lya chon thiét ké
4.3.1. Cac phwong phdp dwoc sii dung trong thuc nghiém suw pham

4.3.1.1. Phuwong phap quan sat

4.3.1.2. Phwong phdp thong ké toan hoc
4.3.2. Lwa chon thiét ké

Nhu di trinh bay, NC Iya chon thiét ké khong c6 nhom ddi ching.

Dé t6 chure tot TNSP, chiing t6i t6 chic tap huan cho cac GV day TN vé:

- DH bbi dudng NL KHTN.

- Day hoc trén co s& van dé chu dé STEM, dic biét can chd y tao co hoi cho
HS dat ra cac cau hoi, phat hién VD can GQ, d& xuét cac GP, lya chon va PG
GP; thuc hién giai phap va trinh bay, danh gia cac san phidm da hoan thanh.

- Sir dung cac ki thuat DH tich cuc nhu: So db tu duy, ki thuat khan trai
ban, ki thuat KWL.

Sau khi day thuc nghiém vong 2, ching téi té chuc cho HS Iép thuc
nghiém 1am bai kiém tra d& danh gia NL KHTN.
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4.4. Dién bién va két qua thwc nghiém su pham
4.4.1. Két qud thuc nghigm sw phagm vong 1
4.4.1.1. Tiéu chi danh gia:

Két qua TN su pham dugc DG theo céc tiéu chi sau:

- Tinh hop li clia ctia quy trinh bdi dudng NL KHTN

- Muc do phu hgp cua cac tién trinh day hoc duoc thiét ké véi kha nang
nhan thirc cua HS

- Tinh kha thi cua viéc thuc hién cac san pham véi diéu kién thuc té cua
nha truong.

- Tinh than, thai 6 hop tac ciia HS

- Céc biéu hién NL KHTN cuia HS (PG dinh tinh).
4.4.1.2. Panh gid két qua thiee nghiém sw pham vong 1

Theo cac tiéu chi da dé ra, qua thuc nghiém su pham vong 1 cho thiy

- Day hoc trén co s& van dé bai hoc STEM c6 hiéu qua trong viéc boi
dudng NL KHTN cho HS. Théng qua sir dung céc day hoc trén co s& vain dé
bai hoc STEM, HS hao htng khi dugc thuc hién cic hoat dong thiét ké thi
nghiém, thiét ké mé hinh...., tir d6 kich thich tu duy sang tao dé phat trién cac
NL thanh t§ caa NL KHTN. Day hoc trén co so vén dé c6 thé dua vao cac bai
hoc khac nhau trong qua trinh DH. St dung day hoc trén co so vAn dé bai hoc
STEM d¢ dua ra céc tinh hudng thuc té, chan thyc, giup HS thdy gan giii va
tang cam himg dé xuat phuong 4n GQVPD dit ra. HS van dung kién thic da c6
dé giai quyét tinh hudng dua ra ciing 1a mot hinh thirc gitip cho viéc hinh thanh
cac kién thirc méi sinh dong va nhe nhang hon, HS c6 thai d6 hop tac tich cuc
va kha himg tht trong mdi tiét hoc.

- Cac budc dé xay dung tién trinh day hoc trén co s& van dé bai hoc STEM
nhim bdi dudng NL KHTN buéc du cho thdy sy pht hop khi thuc nghiém.
Pdi v6i cac MT khéac nhau, ndi dung trén co sé van d& bai hoc STEM cling
khac nhau, tir d6 quy trinh day hoc ciing khac nhau, tuy nhién van tuan theo 6
giai doan nhu NC da dua chuong 2.

- Quy trinh sir dung day hoc trén co s& van dé bai hoc STEM da dép tng
duge MT boi dudng NL KHTN caa HS. Trong qua trinh TNSP vong 1, cAc bai
soan dugc thiét ké theo quy trinh da dugc NC dwa ra. Két qua cho thiy HS hao
hing, budc dau dat MT cua tung bai.

- Theo BG cia GV truc tiép DH, céc tién trinh day hoc trén co so van dé 1a
kha phu hop, d& thuc hién va c6 thé ap dung tot dbi v6i didu kién DH & trudng
THCS hién nay..
4.4.1.3. Nhitng diéu chinh can thiét chudn bi cho TNSP vong hai

Tir két qua TNSP vong mot cho thiy quy trinh day hoc trén co s¢ van dé
bai hoc STEM la kha phii hop dé bdi dudng NL KHTN.
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4.5. Panh gia két qua thuc nghiém sw pham
4.5.1. Xay dung tiéu chi danh gid cac mirc dp dat dwoc Ciia ning luc GQVD
Dé thuan tién trong viéc PG muc d6 dat dwoc cia NL KHTN, cac tiéu chi
chit lugng ctia hanh vi can dugc gin diém.
4.5.2 Nghién citu trwong hep: ddnh gid sw phat trign NL KHTN ciza HS
4.5.2.1. Panh gid theo timg thanh t6 ciia nang lwe KHTN
4.5.2.2. PG tong the NL KHTN
4.5.3. Ddnh gid qua bai kiém tra sau thuc nghi¢m sw phagm
Bang 4.1: Tong hop két qua diém kiém tra danh gia ning luc lan 1

Truong/Lép biém TB | Trungvi | Do léch chuan T- Test
Bic | 10A6 (TN) 6,88 7,0 1,48 p=0,028
Son 10A7 (BC) 6,19 6.0 1,30 (p <0,05)
Luu 10A6 (TN) 6,77 7,0 1,40

Nhin p = 0,029
, 10A8 (BC) 6,08 6.0 1,31 (p < 0,05)
Chu
0,4

Phén phdi chuin
o
N

OWEHLAN MO IO O©LOMN~L DLW DLW O
o — o ™ < o © ~ o o -
Pho diem

===16p thuc nghiém Lép doi chung

Hinh 4.1. Puwong phin phéi chuin két qua diém kiém tra lin 1
So sanh diém trung binh cua bai kiém tra 1an 1 cho thiy: O ca 2 truong,
diém trung binh cua I6p thuc nghiém cao hon 16p ddi ching. St dung phép
kiém chang T voi 2 nhém doc lap déu cho két qua p < 0,05. Nhu vay c6 thé két
luan, sy chénh léch gid tri trung binh cua bai kiém tra lan 1 ¢ 2 16p dbi ching
va thuc nghiém & ca 2 truong la cé y nghia.
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Bing 4.2: Tong hop két qua diém kiém tra danh gia ning lyc lan 2

Truong/Lép biém TB | Trung vi | B0 léch chuan | T- Test
B4c Son 10A6 (TN) | 7,14 7,0 1,32 p = 0,004
10A7 (BC) | 6,31 6,0 1,24 (p < 0,05)
Luu Nhan | 10A6 (TN) | 6,92 7,0 1,35 p = 0,043
Chu 10A8 (BC) | 6,31 6,0 1,26 (p <0,05)

Tu két qua thu dugc ¢ bai kiém tra lan 2 ciing cho phép dua ra két luan
tuong tu: O ca 2 trudong, diém trung binh cua I6p thuc nghiém cao hon 16p ddi
chang. Sir dung phép kiém chang T véi 2 nhom doc lap déu cho két qua p <
0,05. Nhu vay c6 thé két luan, su chénh léch gid tri trung binh cua bai kiém tra
1dn 1 ¢ 2 16p @i ching va thuc nghiém & ca 2 trudng 1 ¢6 ¥ nghia.
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Phé diém
L&p thue nghiém Lép dbdi chirng

Hinh 4.2. Buong phén phéi chuin két qua diém kiém tra lin 2
Két qua trén cho thay, cac noi dung phim HT va tién trinh DH c6 str dung
phim HT d c6 tac dung bdi dudng NL GQVD cua HS.

KET LUAN CHUONG 4

PG NL KHTN cua HS thong qua: DG dinh tinh 167 HS vé NL KHTN
thong qua 2 bai kiém tra NL; BG su tién bo cta 8 HS vé NL KHTN thong qua
DG timg tiéu chi trong bang chi hanh vi; DG dinh lugng su phét trién ciia timg
NL thanh t6 d6i voi 8 HS; két qua DG trén cho phép chung t6i dwa ra mot sb
két luan co ban nhu sau:

1. Tién trinh DH trén co s& van dé bai hoc STEM phu hop dé ap dung trén
dbi tugng HS 16p 6 nham boi dudng NL KHTN cutia HS. Viée sir dung DH trén
co s& van d& bai hoc STEM ciing giup GV ¢6 thém cong cu dé thyc hién cac y
tuong DH kiéu mdi, 1ay HS 1am trung tdm, giup HS tich cuc sang tao hon trong
qua trinh HT.
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2. Viée dé xuét tién trinh DH trén co s& van dé & chuong 3 cho thay phan
nao tinh hop 1i sau khi thuc nghiém lan 1, v6i su diu chinh va bd sung céc tién
trinh cho thyc nghiém 1an 2 d4 phat huy dugc hiéu qua boi dudng NL KHTN
trong cac HD hoc.

3. Két qua DG NL KHTN cuia HS sé& gitp:

- Phat hién ra sy kho khin ctia HS dé tir d6 kip thoi thao g& va giup d& HS.
Phét hién diém manh va yéu cua HS trong cac giai doan GQVD ciing sé& gilp
GV c¢6 dinh hudng r6 rang trong viéc gitp dd HS.

- Phan hoa dugc d6i twong HS, ndm rd cac NL thanh t6 nao 1a diém manh
yéu ctia tig HS tir d6 giao nhiém vu pht hop vé6i kha ning cua timg d6i tugng
ma khong vuot kha nang HT cua HS, ddng thoi co su PG phu hop hon véi su
¢b ging cua HS tranh dwoc qué tai trong DH va gay ra 4p luc HT cho HS.

- Phét hién ra nhimg HS ¢6 NL KHTN dé bdi dudng va dinh huéng HS véi
céc nghé nghiép, cong viéc trong tuong lai.

4. B6 cong cu dang gia c6 do tin cdy trong DG su phat trién NL KHTN trong
HT ciia HS va mirc d6 chi bao hanh vi phu hop véi déi twong HS 16p 6 THCS.

5. Hoc liéu lua chon dé dinh huéng hoat ddng cua HS trong céac tién trinh
day hoc da duoc lya chon va thiét ké phu hop vai tién trinh DH phat trién NL
KHTN cho HS trong qua trinh HT dé hinh thanh cac kién thiric “Cac thé cta
chat” 16p 6 cip THCS.
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