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Mdé& dau

1. Lich s nghién citu va ly do chon dé tai

Trong nhitng ndm gan day, Ly thuyét phan bo gia tri cho duong cong chinh
hinh, hay con goi 1a Ly thuyét Nevanlinna-Cartan da thu hat duge sy quan tam
nghién cu ctia nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nuée. Duge xem nhu bat dau
béi céc cong trinh cta H. Cartan vao nam 1933 khi Ong xay dung cac dang dinh
1y co ban thit nhat va tht hai cho dudng cong chinh hinh, Ly thuyét Nevanlinna-
Cartan dudgc danh gia 1a mot trong nhitng thanh tuu sau sac, dep dé va c6 nhiéu
ing dung trong cac linh viic khac nhau ctia Toan hoc nhu van dé duy nhat cho
duong cong chinh hinh, tinh suy bién ctia dudng cong dai s6, 1y thuyét he dong
luc, phuong trinh vi phan phitc va mot sé linh khéc.

Ki hicu K trusng dong dai s6, co dic s6 khong, day di véi chuan sinh béi gia
tri tuyet doi khong Acsimet, W 1a C hosc K va P*(W) la khong gian xa anh n
chiéu tren W. V6i duong cong chinh hinh f : C —P"(C) ¢6 mot biéu dién t6i gian

1a (f(), ceey fn); ham

1 2 .
7)) = 5= [ 1oglL e ao

dugce goi 1a ham ddc trung Nevanlinna-Cartan cia dudng cong f, trong d6 || f(2)]]

max{|f0(z)\, Tt |fn(z)|}

Cho H 1a mot siéu phang, L 1a mot dang tuyén tinh xac dinh H va M 1a mot

s6 nguyen duong. Ta goi ny(r, H) va n}!(r, H) lan lugt la s6 khong diém clia
L(f)(z) trong dia {|z| < r}, tuong ting ké ca boi hay boi cit cut bsi M. Ham

Nf(TaH) = Nf(r,L) — /Or nf(t:H);nf(O,H)

dt +ns(0, H)logr



dugc goi 1a ham dém ké cd boi va ham

rnd(t, H) — n3(0, H)
N o) = N n) = [ R

dt+n§4(0,H) log

dugce goi 1a ham dém boi cdt cut bdi M ctia dusng cong f két hop véi siéu phang
H.

Nam 1933, H. Cartan da chiing minh moét dang Dinh 1y co ban thi hai cho
duong cong chinh hinh trén mat phang phic:

Dinh ly A. Cho duong cong chinh hinh khong suy bién tuyén tinh f : C —P"(C)
va q siéu phang Hy, ..., H, & vi tri tong qudt trong P"(C). Khi dé bat dang thic

(¢ —n—1Ty(r) < Y Nj(r, Hy) + o(Ty(r))

j=1
ding vdi moi r > 0 di lon nam ngoai mot tap cé do do Lebesque hitu han.

Dinh 1y A cho ta mot quan hé gitta ham déac trung ctia duong cong chinh hinh
khong suy bién tuyén tinh véi cac ham dém boi cit cut véi muc tiéu la cac siéu
phéang 6 vi tri tong quat. Cong trinh nay ctia H. Cartan dudce danh gia hét sitc quan
trong, md ra mot huéng nghién citu méi cho viéc phat trién 1y thuyét Nevanlinna
- nghién ctu cac dang dinh 1y co ban thit hai cho 4nh xa phan hinh, chinh hinh
va cac tng dung ctia n6. Cac két qua nghién cttu theo huéng nay trong thoi gian
gan day tap trung vao hai van deé:

1. Xay dung cac dang cua Dinh 1y c¢o ban tht hai cho duong cong chinh hinh
tit W? hogic mot mien trong WP vao P"(W) hosic mot da tap dai s6 xa anh trong
P"(W) véi muc tiéu la cac siéu phang, sieu mat c¢6 dinh hodc di dong, bing cach
thiét 1ap quan heé gitta ham diic trung Nevanlinna-Cartan véi cac ham xap xi hodc
cic dang ham dém khéac nhau.

2. Nghién cttu cac ting dung cua cac dang cua Dinh 1y co ban thit hai trong cac
linh vuc khac nhau ciia toan hoc, ching han, tinh chat ctia sé khuyét, van dé duy
nhat cho ham hay duong cong chinh hinh, sut suy bién ctia cac duong cong dai s6
va mot s6 linh vuc khéc.

Theo huéng nghién citu thit nhat, tiép nodi cong trinh ctia H. Cartan, da co

nhiéu tac gid xay dung cac dang dinh 1§ co ban thit hai bang cach thiét 1ap cac



quan hé bat dang thic gitta ham dic trung clia mot dudng cong chinh hinh véi
cac xap xi va ham dém khong ké boi hay ham dém boi cat cut. Cu thé, nam 1983,
E. I. Nochka da ching minh mot mé rong cua Dinh 1y A cho truong hgp ho céc
sieu phang & vi trf dudi tong quat trong khong gian xa anh phiic P"(C). Nam
1995, H. H. Khoai va M. V. Tu da nghién cttu Dinh 1y A cho truong hop dudng
cong chinh hinh trén truong K va thu duge két qua:

Dinh 1y B. Cho f : K — P"(K) la mot duong cong khong suy bién tuyén tinh
va Hy, ..., H, cic siéu phang phan biét P"(K) & vi tri tong qudt. Khi dé

(g0~ DTy < 3 Np(rary) - "D

j=1

logr 4+ O(1).

P. C. Hu va C. C. Yang da md rong két qua ctia H. H. Khoai v M. V. Tu cho
truong hop ho siéu phang & vi trf dudi tong quat. Trong nhitng nam gan day, c6
rat nhiéu tac gia trong va ngoai nudc da nghién citu cic dang Dinh 1y co ban thit
hai cho dudng cong chinh hinh tit W™ hay mot mién trén W™ vao P" (W) hay mot
da tap dai s6 xa anh trong W, trong cac truong hop muc tiéu la céc siéu phang
hay sieéu mit c¢d dinh hay di dong, v6i cac dang ham dém khac nhau. Ching han
M. Ru, Q. M. Yan va Z. H. Chen, G. Dethloff, T. V. Tan, D. D. Thai, D. D. Thai,
S. D. Quang, L. Shi, T. T. H. An va H. T. Phuong, H. T. Phuong va N. V. Thin,
H. T. Phuong va L. Vilaisavanh, P. C. Hu, N. V. Thin va nhiéu tac gia khéac.

Nam 2014, dya trén cac nghién ctu vé boi khong diém ctia cac to hop tuyén
tinh khong tam thuong ctia mot ho hitu han cdc ham chinh hinh trén mat phang
phttc tai mot diem, J. M. Anderson va A. Hinkkanen da dua ra mot khai niem
méi veé ham dém, duge goi 1a ham dém rat gon va chiing minh mot dang Dinh
1y co ban thit hai v6i ham dém rat gon nay cho truong hop muc tiéu la cac sieu
phang c6 dinh.

Cho f : W — P"(W) la mot dudng cong chinh hinh va (fy, ..., f,,) 13 mot biéu
dién t6i gian cta f. Ki hieu £ = L(fy, ..., f») 1a tap hop tat ca cac to hgp tuyén
tinh khong tam thuong clia cic ham fy,..., f,. Tu Bo dé 1.4 ta thay, v6i moi

29 € W, cac boi khong diem cé thé c6 clia cac ham thude £ tai zp tao nén mot



day théa méan

0= dy(20) < di(20) < -+ < dp(20).
Véi sieu phang H xac dinh bdi dang tuyén tinh L, hién nhién L(f) € £ nén ton
tai j € {0,...,n} sao cho bac khong diém ctia L(f) tai 2o bang d;(z), tiic la
ordys)(20) = dj(20). Ta ki hieu v(H, 29) = j va goi la bgi rit gon tai khong diém
ctia L(f) tai 29, hay con goi la boi rit gon clia f két hop v6i situ phang H tai
2. Va goi e(H, z9) = dj — j 1a boi du ctia L(f) tai 2o hay con goi 1a boi du cia f
két hop véi sieu phang H tai z.
Dinh nghia 1. V6i méi r > 0, ta ki hiéu v¢(r, H) = > v(H, z). Va ham

|z|<r

"ve(t, H) —ve(0, H
Ny(r, H) :/ vy(t, H) . v O, )dt+uf(O,H)logr
0
dugce goi 1a ham dém rit gon ctia ham f két hgp véi sieu phang H.

Tt dinh nghia ta thay v(H, z) < min{d;,n} nén vy(r, H) < n(r, H).
Ny(r, H) < N§ (r, H). (1)

Cho H = {Hy,...,H,} 1a mot ho cic siéu phang & vi tri tong quat trong
P"(W) va L; la dang tuyén tinh dinh nghia H;, j =1,2,...,q. Dat

Ly (f)La(f) - - - Lg(f)

W Y
trong d6 W la dinh thitc Wronskian ctia fo, ..., f,. Tt Bb dé 1.6, v6i mdi 2 tity
¥ ta luon c6 Y%, e(Hj, 20) < ordw(2). Dat

H —

V(H,z) = ordw(z) — Zs(Hj,z) > 0.

j=1
Va ki hiéu
Vi(r,H) =) V(H, 2).
|z|<r
Dinh nghia 2. Ham
Us(r, H) = / Vit H) ; ViOH) 4y V(0,H) logr

0

dugc goi 1a ham dém boi du tai cac khong diem ctia ham f két hop véi ho cac sieu

phang H.



Nam 2014, J. M. Anderson va A. Hinkkanen da ching minh
Dinh ly C. Cho f : C — P"(C) la mot duong cong chinh hinh khong suy bién
tuyén tinh va H = {Hy, ..., H,} la mot ho gom q > n+1 siéu phang trong P"(C)
¢ vi tri tong quat. Khi do ta co

q

(¢ —n—1)T¢(r) Z —Up(r,H) — N(r,H)

0(10g ) + O(log Tt (f)), (2)

khi v — 0o nam ngoai mot tap cé do do tuyén tinh hiu han.

Cha y rang, tur (1) ta thay ham dém boi rat gon Ny(r, H;) trong Dinh 1§ C nho
hon so véi ham dém boi cat cut trong cong trinh ciia H. Cartan nén né la mot
cai tién két qua ctia H. Cartan. Cong trinh nay sé goi ¥ cho ching ta mot van de
nghién cttu méi trong 1y thuyét Nevanlinna-Cartan: xem xét cic dang Dinh 1y co
ban thit hai v6i ham dém rat gon.

Theo huéng nghién cttu thi hai, trong luan an nay ching to6i tap trung vao
nghién cttu ting dung cta Iy thuyét Nevanlinna-Cartan trong van dé duy nhat cho
duong cong phan, chinh hinh. Nhiing két qui dau tién theo huéng nghién citu
nay thuoc vé H. Fujimoto khi 6ng mé rong Dinh 1y nam diém ctia R. Nevanlinna
cho 4nh xa phan hinh. Sau d6, van dé nay ngay lap tic thu hut su quan tam cia
nhicu tac giad thu dude nhicu két qud quan trong.

Cho U 13 mot mién trong W, ki hieu F 14 mot ho cac anh xa chinh hinh khéc
hang tit U vao P"(W). Ho cac sieu mat D duge goi 1a tap xdc dinh duy nhat khong
ké boi, ki hisu URSIM (hodc tdp zdc dinh duy nhat ké cd boi, ki hisu URSCM)
cho ho anh xa F néu véi mdi cap anh xa f,g € F, didu kien E;(D) = E,(D)
(hosic E¢(D) = Ey4(D) tuong tng) kéo theo f = g. Cac tap URSIM, URSCM
dude goi chung 13 tdp zdc dinh duy nhat cho ho anh xa F.

Trong cac cong trinh H. Fujimoto di chidng minh sy ton tai cac tap xac dinh
duy nhat ké ca boi gom 3n + 2 siéu phang & vi tri tong quat cho ho cac anh xa
phan hinh phiic khong suy bién tuyén tinh va 2n + 3 siéu phing & vi tri tong quat
cho ho cac anh xa phan hinh phitc khong suy bién dai s6. Nam 1983, L. Smiley

da chi ra sy ton tai cia cac tap xac dinh duy nhat khong ké boi gom 3n + 2 sieu



phang cho dudng cong chinh hinh phitc va H. Fujimoto da nghién cttu lai van dé
nay vao nam 1998. Nam 2006, G. Dethloff va T. V. Tan xem xét van dé tuong
tu cho truong hop sieu phang di dong. Nam 2006, D. D. Thai va S. D. Quang da
xem xét van dé duy nhat trong trusng hop muc tiéu la 3n + 1 siéu phang. Nam
2008, M. Dulock va M. Ru va nam 2009, H. T. Phuong da chitng minh mot s6 két
qud veé van dé duy nhat trong trudsng hop siéu mat déi véi dudng cong chinh hinh
trén mit phang phiic. Nam 2009, Z. Chen, Q. Yan va nam 2010, G. Dethloff, T.

V. Tan chi ra cac tap duy nhat cho cac duong cong chinh hinh gom 2n + 3 siéu

phang.
Ki hieu Ry > 1 1a mot s6 thuc duong hoac +oo va
1
A={zeC:—= <|z| < Ry}
Ry

1a mot hinh vanh khuyén trong mit phang phic C. Nam 2013, H. T. Phuong v&
T. H. Minh da chiing minh mot dinh 1y duy nhat cho duong cong chinh hinh trén
hinh vanh khuyén trong truong hop muc tiéu la cac siéu phang & vi tri tong quat
va nam 2021, H. T. Phuong va L. Vilaisavanh da nghién cttu van dé nay trong
truong hop cac sieu mit & vi trf tong quat déi v6i phép nhing Veronese. Thoi
gian gan day, cac tac gia da tiép tuc phat trien cac dang dinh duy nhat cho cac
16p dudng cong khéc nhau véi muc tiéu la céc sieu phang hay siéu mat, c6 dinh
hay di dong. Cha ¥ rang, hau hét cac ching minh ctia cac két qua ve tap xac dinh
duy nhat déu duya vao cac dang Dinh 1y co ban thi hai.

Nhu vay, viéc tiép tuc phat trién cac dang Dinh 1§ co ban thit hai biang cach
thiét 1ap quan hé gitta ham diic trung véi cac dang ham dém va ttng dung clia cac
dinh 1§ nay trong van dé duy nhat cho anh xa phan, chinh hinh 13 thyc sy can
thiét. Hien nay, nhitng van dé nghién ctu nay dang dugc phét trién manh mé,
thu hat duge sy quan tam nhiéu tac gid va c6 nhiéu cong trinh duge cong bo. Su
lya chon dé tai "Vé dinh 1y cd ban thi hai kiéu Cartan cho ham dém rit
gon va van dé duy nhat" clia tac gia luan an nay ciing nhim tiép tuc phat
trién them mot sé6 dang Dinh 1y co ban thtt hai v6i ham dém rat gon, ham dém
boi cat cut cho duong cong chinh hinh trén truong W va xay dung mot sd diéu

kien di cho van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyeén.



2. Muc dich va déi tugng nghién citu

e Déi tugng nghién ciiu
Trong luan an nay ching toi tap trung nghién cu vé tinh chat ctia duong
cong chinh hinh trén truong khong Acsimet ho#ic trén trudng cic s6 phiic
C va dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén trong mit phing phic.
Day ciing 13 cic do6i tugng nghién citu co ban clia 1y thuyét phan bo gia tri
Nevanlinna-Cartan.

e Muc dich nghién citu :
Trong luan an nay, chung t6i nghién cttu theo hai huéng nhu sau:
Hudng nghién ciu thit nhat: Xay dung mot so6 dang dinh 1y co ban tht hai
cho duong cong chinh hinh trén mot truong khong Acsimet hodc trong mat
phang phitc C véi cac muc tiéu la siéu phang & vi trf tong quat hay dudi tong
quat bang cach thiét lap quan hé gitta ham dic trung Nevanlinna-Cartan véi
ham dém rat gon.
Hudng nghién ctu thit hai: Thiét lap mot s6 diéu kien di dé hai duong cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén la trung nhau trong trucng hgp muc tiéu

la cac siéu mat 6 vi tri tong quat.
3. Tong quan vé luan an

Déi v6i huéng nghién ciu thit nhat, ching toi da xay dung dugec mot sé dang
Dinh 1§ co ban thi hai nhu sau:
Dinh 1y 1 (Dinh ly 1.7, Chuong 1). Cho f : K—P"(K) la duong cong chinh
hinh khong suy bién tuyén tinh va H = {Hx,...,H,} la mot ho gom ¢ = n + 1
siéu phdng & vi tri tong qudt trong P"(K). Khi dé ta co:

(g —n—1)T(r) < ZNf(?", Hj) —Us(r,H) — N(r, H)
in(n—i— 1)

5 logr + O(1),

khi r — 0o ngoai mot tap cé do do hitu han tuyén tinh.



Dinh 1y 2 (DPinh ly 2.4, Chuong 2). Cho f : K — P"(K) la mot duong
cong chinh hinh khong suy bién tuyén tinh va H = {Hy,..., H,} la mot ho gom
q = 2N —n+1 siéu phang trong P"(K) & vi tri N—dudi tong qudt. Khi dé

a N N
(¢ —2N +n—1)Ty(r) ]Z £(r Euf(r’H)_M_nN(r’q))

( +1) logr + O(1),

khi v — 0o nam ngoai mot tap cé do do tuyén tinh hu han.

Cac dinh 1y 1 va 2 1a hai dang Dinh 1§ co ban thit hai véi ham dém rat gon cho
duong cong chinh hinh truong khong Acsimet IC trong hai truosng hop: ho cac siéu
phang & vi trf tong quat va & vi trf dudi tong quét trong P"(K). D6i véi dusng
cong chinh hinh trén truong sé phic ching toi thu dugc két qué:

Dé ching minh két qua vé van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh trén
hinh vanh khuyén, ching t6i da chitng minh mét dang Dinh 1y co ban thi hai véi
boi cat cut. Cu thé, cho f : A —P"(C). Ta ki hiéu

O(log r + log Ty(r)) néu R =400

O(r) =
7(r) O(log 7 !
0 —

~+ logTy(r)) néu R < 4o0.

Dinh ly 3 (Dinh 1y 2.13, Chuwong 2). Cho f : A — P"(C) la mot duong cong
chinh hinh khong suy bién dai so va Dj,1 < j < q, la cdc siéu mat trong P"(C)
bic d; tuong img & vi tri tong qudt. Goi d la boi chung nhé nhat cia cac d; va dat
M = (”Zd) 1. Khi dé6, vdi moi 1 <r < Ry vaq> M + 1, ta ¢

| (=M -DTr) <>

j=1 "7

N}V[(r, D;) 4+ O¢(r). (3)

Dinh 1y 3 14 mot dang Dinh 1§ co ban tht hai v6i ham dém boi cat cut cho
duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén.
Cho D ={Dj,j =1,...,q} 1a mot ho gom ¢ siéu mit bac d; tuong uing ¢ vi

tri tong quat. Goi d 1a bdi chung nhd nhat ciia céc d;, ki hiéu

dp == min{d,,...,d;}, np= <n+d> —1
n



va

B(D) = (d(n + 1)?2" + 1),
Cho anh xa chinh hinh f : A — P"(C), ta ki hiéu
Ey(Dy) = (= € A | (Dy. f)() = 0 khong ké boi)

va dat
- U Ef(DJ)
D;eD

Cac két qua vé van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyeén
chung t6i thu dugc trong luan an nay nhu sau:

Dinh ly 4 (Dinh ly 3.2, Chuong 3). Cho D = {Dy,...,D,} la mot ho gom
q sieu mat ¢ vi tri tong qudt va f,g : A—P"(C) la cdc duong cong chinh hinh
khong suy bién dai so théa man Of(r) = o(T¢(r)) va Oy(r) = o(T,(r)). Gid si

rang

a) E¢(D;) N (D) 0 voi moii#je€{l,...,q};

b) E¢(D;) C E,(D;) véi méi j = 1,2,...,q va f(z) = g(z) vdi moi z €
E;(D). "

c) liminfzq; Ni(r,Dj)/ 329y Ny(r, D) > R

Néu g > 2M—|—3 thi ton tai mot tap con S C {1,...,q} théa man #S > M + 1
va
(f, D)™ _ (g, Di)"™

= 4 . . )
(. D)o = (g Dy Vi meik#IES n

Dinh 1y 4 cho ching ta mot két qua vé van dé duy nhat cho duong cong chinh
hinh khong suy bién dai s6 trén hinh vanh khuyén chia sé mot s6 siéu miit.
Dinh ly 5 (Pinh 1y 3.5, Chuong 3). Cho f va g la cic duong cong chinh hinh
khong suy bién dai so tw A vao P"(C) théa man Of(r) = o(T¢(r)) va O4(r) =
o(Ty(r)). Goi D = {Dy,...,Dy} la mot ho gom q > n+ 1+ 2nB(D)/dp cic
siéu mdt ¢ vi tri tong qudt trong P"(C) théa man f(z) = g(z) vdi moi 2z €
E4(D)UE,D). Khi dé f = g.

Dinh ly 6 (Pinh 1y 3.6, Chuong 3). Cho f va g la cic duong cong chinh hinh
khong suy bién dai so tw A vao P"(C) théa man Of(r) = o(T¢(r)) va Oy(r) =
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o(T,(r)). Goi D ={Dx,...,D,} la mot ho gom q > n+ 1+ 2B(D)/ép siéu mat
d vi tri tong qudt trong P"(C) sao cho

(a) f(2) = g(2) vdi moi z € E;(D) U E,(D),

(b) Ef(D;)NE¢(D;) =0 va E,(D;))NE,(D;) =0 vdimoii#je{l,...,q}.
Khido f=g.

Cac dinh 1y 5, 6 1a cac diéu kién dai s6 dé xac dinh duy nhat déi véi duong
cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén v6i muc tiéu la ho cac siéu mat 6 vi tri

tong quat.

4. Phuong phap nghién ciu

Trong luan an nay chtung t6i sit dung phuong phap nghién cttu co ban: trén
co sd nghién citu cac tai lieu theo huéng nghién citu, chiing toi phat hién cac van
dé md can phai gidi quyét va st dung cac kién thic, kj thuat ctia giai tich phic,
Iy thuyét phan bé gia tri Nevanlinna-Cartan, dai s6 tuyén tinh, hinh hoc dai s6 dé
dé xuat nhitng phuong phap phtt hop hodc st dung mot s6 ky thuat da c6 nham
gidi quyét cac van deé dit ra.

Ngoai viéc cong bo trén cac tap chi, cic két qua chinh ctia luan an da dude bao

cao tail :
e Seminar ctia Bo mon Giai tich, Khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham, Dai
hoc Thai Nguyén hang nam.
e Hoi nghi Quoc té vé Dai s6 - Ly thuyét s6 - Hinh hoc - To6 po 2019, 04 -
08/12/2019 tai Truong CDSP Ba Ria-Ving Tau.

e Hoi nghi Qubc té vé Dai s6 - Ly thuyét s6 - Hinh hoc - To po 2021, 21 - 23
/10/ 2021 tai Trudng Dai hoc Su pham, Dai hoc Théai Nguyeén.
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Chuong 1

Dinh 1y co ban thi hai v6i ham dém
rut gon cho duong cong chinh hinh
trén truong khong Acsimet

1.1. Mot sb kién thiic co sé

Goi K 1a mot trusng déng dai s6, ¢6 dic s6 khong, day di v6i chuan sinh béi
gia tri tuyét doi khong Acsimet (truong C, 1a mot vi du), W 1a C hodc K va ki
hieu P"(W) 1a khong gian xa anh n chiéu trén W,

Dinh nghia 1.2. Cho f 1a mot duong cong chinh hinh tit W vao P"(W), khi do
ton tai cac ham chinh hinh fy, ..., f, tréen W, trong d6 c6 it nhat mot ham khong

dong nhat bang khong sao cho
f(z) = (fo(z) : -+ ful(2))

v6imoi z & {fo=---= f, = 0}. Ta goi (fo,..., fn) 12 mot biéu dién ctia dudng
cong f. Néu cac ham fo,..., f, khong c6 khong diém chung tréen W thi ta goi
(fo,- -, fn) 12 mot biéu dién toi gidn cia f.
Dinh nghia 1.3. Mot duong cong chinh hinh f : W—P"(W) duge goi 1a suy
bién tuyén tinh néu ton tai mot khong gian con tuyén tinh thyc sy H ctia P"(W)
sao cho f(W) C H. Duong cong f ducc goi la suy bién dai s6 néu ton tai mot
tap con dai s6 thuc sy G cia P"(W) sao cho f(W) C G.

Cho X 1a mot khong gian con tuyén tinh xa anh k chiéu (1 < k < n) cia P"(W)
va mot s6 nguyen duong N. Cho {Hj, ..., H,} 1amot ho gom g > N+1 siéu phang
trong P"(W), trong d6 H; duge dinh nghia bdi dang tuyén tinh L;, 1 < j < q.
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Ho {Hy,...,H,} dugc goi 1a ¢ vi tri N—dudi tong qudt doi vdi X néu véi moi

tap con {ig,...,ix} cua {1,...,¢q} gom N + 1 phan ti, ta c6
{reX:Ljx)=0j=0,...,N}=0. (1.1)

Khi k = n, ho céc siéu phing {Hy, ..., H,} dudc goi 1a & vi tri N—dudi tong quat
(d6i voi P"(W)). Khi N = n = k thi ho {Hy,..., H,} dudc goi 1a d vi tri tong

quat.

1.2. Dinh 1y co ban thd hai kiéu Cartan

Cho fy, ..., fn 1& cac ham nguyeén, doc lap tuyén tinh khong c6 khong diem
chung trén W. Ki hieu £ = L(fo, ..., f.) 1a tap hop tat ca cac to hop tuyén tinh
khong tam thudng ctia cac ham fo, ..., f,. V6i 2 1a mot diém tuy § trén W, Nam
2014, Anderson va Hinkkanen da chitng minh:

Bo6 dé 1.4. V6i mdi z, € C, cac boi khong diém c6 thé c6 tai zy clia cac ham

thuoc £ = L(fo, ..., fn) tao nén mot day do(zp), d1(z20), - - ., dn(z0) théa man
0= do(Zo) < dl(Zo) < K dn(Zo)

B6 dé 1.4 cho ching ta mot tinh chat vé cac boi ¢6 thé c¢é clia cac ham thuoc
L= L(fy,...,fn) trong trusng hop cac ham chinh hinh trén C tai mot diém tiy
y. Chi ¥ rang, Bo dé 1.4 ciing ding cho trudng hop khong Acsimet.

Dinh nghia 1.9. Céc s6 dy(20), d1(20), - - -, dn(20) trong dinh nghia trén duge goi
la day cdc boi dac trung ctia cac ham fy, ..., f, tai 2.

Bo6 dé sau day cho thay moi quan hé giita Wronskian ctia cac ham chinh hinh
va day cac boi dac trung ciia ching:

B dé 1.5. Cho fo, ..., f. la cdc ham nguyen trén C khong c6 khong diém chung
va 1t nhat mot trong ching khac hang. V6i mdi zy € C, goi dy(zp), - .., dn(2,) 1a
day céac boi dac trung cua fo,..., f, tal zo. Khi do6

1) Néu W(zg) # 0 thi dp(z0) =0 < di(20) < -+ < dp(20) = m;

ii) Néu W(zp) = 0 thi do(20) = 0 < di(20) < -+ < dp(20) phu thude vao z,
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hon ntta, trong trudng hop né;y bac khong diém ciia W tai zg bang

Bé dé 1.5 duge ching mlnh bdi Anderson va Hinkkanen vao nam 2014 cho

truong hop cac ham phan hinh phitc. Cha ¥ rang né van dung trong trudng hop
cac ham chinh hinh khong Acsimet.
B6 dé 1.6. Cho f : W— P"(W) la duong cong chinh hinh khong suy bién tuyén
tinh va f = (fo : -+ : f,) 1a biéu dién t&i gidn ctia f. Cho N > n 14 mot sb
nguyén. Gia st H = {Hy,..., H;}, ¢ > N + 1 1a mot ho cac siéu phang & vi trf
N— duéi tong quat trong ]P’”(W) Khi do

Z e(Hj, 20) < (N —n + 1)ordy (20).

Cho f = (fo: - : fn): K=P"K) la mot duong cong chinh hinh khong
Acsimet va H 13 mot siéu phang trong P"(K). Ta ki hi¢u

Dinh nghia 1.10. Ham
"ve(t,H) —vs(0, H
N1 = [ =0 1)
0

dugc goi 1a ham dém ridt gon ctia ham f két hop véi sieu phing H.
Dé thay

dt +vs(0,H)logr

vi(r,H) < n}‘(r, H)
Nén ta co
Ni(r, H) < Ni(r, H).
Cho H = {H;, ..., H,} 1a mot ho céc siéu phing Hy, ..., H, & vi trf tong quét
trong P"(K) va L; 1a dang tuyén tinh dinh nghia H;, j = 1,2,...,¢. Dat

Ly (f)La(f) - - - Le(f)
W Y
trong d6 W la dinh thitc Wronskian cta fy, fi,..., fn. Tt Bo dé 1.6, v6i mdi 2

H =

tuy y ta ludn co

q
Z€(Hj, Z()) < OI‘dw(Z()).

J=1
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V(H, z) = ordw(z) — Zs([—[j,z) > 0.

j=1
Va ki hiéu
Vi(r,H) =) V(H, 2).
|z|<r
Dinh nghia 1.11. Ham

" t — 0
Up(r,H) :/ Vi(t, H) tVf( ’H)dt—Vf(O,H)logr

0

dugc goi 1a ham dém boi du tai cac khong diem ctia ham f két hop véi ho cac sieu
phang H.

Dinh 1y sau day la mot dang dinh 1§ co ban thi hai kiéu Cartan cho dudng
cong chinh hinh khong Acsimet véi ham dém rat gon.
Dinh ly 1.7.Cho f = (fo: -+ : fn) : K—=P"(K) la duong cong chinh hinh khong
suy bién tuyén tinh va H = {Hy,..., H,} la mot ho gom q > n+ 1 siéu phang &
vi tri tong qudt trong P"(K). Khi dé ta cé:

(g —n—1)T(r) < ZNf(Ta Hj) —Us(r,H) — N(r, H)

— ngr + O(1),

khi v — 0o ngoai mot tap c¢é do do hiu han tuyén tinh.
Chu y 1.2. V6i mdi dudsng cong chinh hinh f v& véi mdi sieu phang H. T dinh
nghia ta dé dang nhan thay

Ni(r, H) < Nj(r, H).

Do dé bat dang thitc trong Dinh 1y 1.7 ctia ching to6i manh hon bat dang thiic
trong Dinh 1y B cia H. H. Khoai va M. V. Tu.
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Chuong 2

Mot s6 dang dinh 1y co ban thw hai cho
duong cong chinh hinh

2.1. Dinh 1y kiéu Cartan-Nochka cho dudng cong trén trudng khéng

Acsimet

V6i m6i mot tap hitu han R, ta ki hiéu |R| 1a s6 cac phan t1t cia R. Nam 1983,
E. I. Nochka da chitng minh hai két qué sau lién quan dén ho cac siéu mat & vi
tri N —duéi tong quat.

B6 dé 2.1. Cho g > 2N —n+ 1 va {H;}j_, 1a mot ho céc siéu phang & vi trf
N —duéi tong quat trong P"(C). Ki hieu Q = {1,2,...,¢}. Khi d6 ton tai cic s6
hitu ty duong w(j) thoa man cac dieu kien:

)0 <w(j) <1 véimoije Q;

ii) Bat w* = maxw(y), ta ¢6
JeQ

q
Zw(j):w*(q—ZN—i—n—l)—i—n—i—l;
j=1

...) n+]‘ < *<n
i) ——— < w* < —;
2N —n+1 N
iv) V6i mdi R C @ théa man 0 < |R| < N + 1, ta ¢6

> w(j) < rank{H,};cn:
jER
Céc s6 hitu ty khong am w(j),7 = 1,...,q, trong Bo dé 2.1 dugc goi 1a trong
Nochka va w* duge goi 1a hang s6 Nochka.
Bb dé 2.2. Cho ¢ > 2N —n +1 va {Hj}gzl 1a mot ho céc siéu phang & vi tri
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N—duéi tong quat trong P"(C). Goi w(j),j € Q, 1a cac trong Nochka trong Bo
de 2.1. Ki hieu Q = {1,2,...,q} va E; > 1,j € Q, 1a céc s6 thuc tuy y. Khi do,
voi mdi R C @ v6i 0 < |R| < N + 1, ton tai mot tap con Ry C R théa méan

|Ro| = rank{H;}cr, = rank{H,}ep,

jER jERy

Cha ¥ rang cac bo dé 2.1 va 2.2 ciing ding trong trudng hop ho cac siéu mit
& vi trf N—duéi tong quat trong khong gian P™(KC).

Cho H la mot siéu phang trong P"(K), ta nhic lai véi méi 2o € K, e(H, 29) 1a

boi du ctia Hj o f tai diem z, ttc 1a e(H, z9) = d;(20) — j = 0 khi ordp,.;(20) =
d;(zp). Ta c6 bo dé sau vé quan he gitta boi khong diém ctia Wronskian mot duong
cong chinh hinh f va boi du véi trong Nochka ciia f két hop véi mot ho cac siéu
phang.
Bo6 dé 2.3. Cho f : K — P"(K) 1a mot dudng cong chinh hinh khong suy bién
tuyén tinh va H = {Hy, ..., H,} 1A mot ho gdom ¢ > 2N — n+ 1 siéu phang trong
P"(K) & vi tri N—du6i tong quat. Goi w(j),5 = 1,...,q, 1a cac trong Nochka
trong Bo dé 2.1. Khi d6 véi méi 2y € K, ta co

Zw e(Hj, z) < ordy,(20). (2.1)

trong dé ordy,(20) 1a bC)l khong diém ctia Wy tai 2.

Cho f : K —P"(K) la mot duong cong chinh hinh, trong d6 (fo, ..., f,) 1a mot
bicu dién t6i gian cta f. Cho H = {Hy, ..., H,} 1a mot ho gom ¢ > 2N —n + 1
siéu phang trong P"(K) & vi tri N—du6i tong quat. Goi w(j),j =1,...,q, la cac
trong Nochka ctia ho H trong Bo dé 2.1. V6i méi 2z € K, ta ki hicu

q
V(H, z) = ordw,(2) Zw
j=1

& day Wy = W(fo,..., fn). Theo Bo dé 2.3 ta dé dang thay rang V(H, z) > 0.
V6i r > 0 ta dat
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va gol

"Vt H) — V(0
uf(r,H):/O Vit H) tVf( ’H)dt—Vf(O,’H)logr

ham dém boi du vdi trong Nochka ctia dudng cong chinh hinh f két hop véi ho
sieu phang H.

Véiméi j =1,...,q, gid st rang
w(j) = a;/b;

trong do a;,b; 1a cic sd nguyén khong am va b; # 0. Ki hieu M = b;...b,. Va

dat
Ly ()M Ly(S)M @
wH ’

trong d6 Wy = W ( fo, ..., fn). Nam 2023 ching t6i da ching minh mot dang dinh

P = (2.5)

1y co ban thit hai v6i ham dém rat gon cho duong cong chinh hinh khong Acsimet
két hgp v6i mot ho céc siéu phing & vi tri N— dudi tong quét trong khong gian
xa anh P"(K) nhu sau:

Dinh 1y 2.4. Cho f : K — P"(K) la mot duong cong chinh hinh khong suy bién
tuyén tinh va H = {Hy, ..., H,} la mot ho gom q > 2N —n+1 siéu phdng trong
P"(K) & vi tri N—dudi tong qudat. Khi dé

N N
(g — 2N +n — 1)Ty(r) Z;NfrH —Us(r,H) — 3N (1, @)

_ (WA Dn logr + O(1),

khi v — oo nam ngoai mot tap cé do do tuyén tinh hidu han.

Chu y ring, do Ny(r, H;) < N7(r, H;) v6i mdi j = 1,2,...,q, nén Dinh Iy 2.4
clia chiing t6i 13 mot cai tién ctia dinh 1y co ban tht hai kiéu Cartan-Nochka
(Dinh 1y 1.3) cho duong cong chinh hinh khong Acsimet. Hon nita khi ho H & vi
trf tong quat N =nthiw(j)=1v6ij=1,...,q, M =1, ® = H va ham dém
boi du véi trong Nochka Uy (r, H) trung véi ham dém boi du. Trong truong hop
nay Dinh 1y 2.4 nhan lai Dinh Iy 1.7.
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2.2. Dinh ly cho dudng cong trén hinh vanh khuyén

Cho Ry > 1 1a mot s6 thuc duong hoac bang +oo, ta goi
1
A={zeC:—= <|z| <Ry},
Ry
14 mot hinh vanh khuyén trén C. Vi mdi s6 thuc r théa man 1 < r < Ry, ta ki
hiéu
1
A, ={2€C:=-<|z| <1}, Ay, ={z€C:1<|z| <1},
r
1
A ={zeC:=<|z| <r}.
r

Cho D 1a mot sieu mit trong P"(C) bac d va @ la da thiic thuan nhat trong

C[xg, . .., 2,) bac d dinh nghia D, ta nhac lai, néu
na
Q(z0,---,2n) = Z akzéko L
k=0
trong d6 ng = (”Zd) —1vaig+ -+ =dvéi k=0,...,ng, thi ta ki hiéu
Ng )
(f;D)=Q(f) =D arfy ... ik
k=0

Tiép theo ching toi chitng minh mot dang dinh 1y co ban cho dudng cong chinh
hinh trén hinh vanh khuyén cho ham dém baoi cit cut v6i muc tiéu 1a cac siéu
mat & vi trf tong quat, can thiét cho viéc chitng minh dinh 1y duy nhat cho dudng
cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén trong Chuong 3. Dau tién ching toi gi6i
thieu vé Wronskian, giéi thiéu va chiing minh mot s6 kién thic lién quan.

Cho fo,..., fn 1& cdc ham chinh hinh, ta ki hieu W (f,..., f,) 1a Wronskian

cua cac ham fy,..., f,, tic la

fO fl fn
Wi fy=| 20 T

fén) fl(n) . fr(zn)
Meénh dé 2.10. Cho f : A — P"(C) 1a mot duong cong chinh hinh khong suy

bién tuyén tinh v& (fo : -+ - : f,) 13 mot biéu dién t6i gidn ctia f. Khi d6 v6i mdi
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1 <r < Ry, taco

W(an---afn) _ r
H m()(?“, fofn ) —Of( ) (2.27)

Ta nhic lai rdng Dy, ..., D,, ¢ > n, trong P"(C) dudc goi 1a § vi trf tong quat

néu v6i moi cach chon iy, ...,4,.1 € {1,...,q}, ta luon c6
n+1
ﬂ supp(D;,) = 0.
k=1

Meénh dé 2.11. Cho Dy, ..., D, la ¢ siéu mat trong P"(C) c6 bac gidng nhau va
bing d & vi trf tong quat trong P"(C). Dat M = (”Id) —1. Khi d6 ton tai (M —n)
sieu mat 71, ..., Th—y, trong P"(C) théa man v6i mdi tap con R C {1,...,q} v6i
#R =rank{D,};ep = n+ 1, thi rank{{D; };cr U {Tj}ﬁfn} =M +1.

Cha ¥ rang, trong ching minh ctia Ménh dé 2.11 cho thay céc sieu mat Tj, j =
1,...,M —n c6 cung bac d.

Nam 2022, H.T. Phuong va L. Vilaisavanh da ching minh dinh 1y sau goi 1a
dinh 1y co ban thit nhat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén.
Ménh dé 2.12. Cho D la mot siéu mit trong P"(C) c6 bac d va f = (fo: -+ :
fn) : A —=P"(C) 1a mot duong cong chinh hinh ma anh ctia n6 khong chia trong

D. Khi d6, v6i moéi 1 < r < Ry, ta co
mys(r, D)+ Ny¢(r,D) = dTs(r) + O(1).

Bay gio ching t6i chiing minh mét dang dinh 1y co ban thi hai cho dudng cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén két hop véi cac siéu mat.

Dinh 1y 2.13. Cho f : A — P"(C) la mot duong cong chinh hinh khong suy bién

dai so va D;, 1 < j <gq, la cic sieu mat trong P"(C) bac d; tuong ing ¢ vi tri

tong qudt. Goi d la boi chung nhé nhat cia cdc d; va dat M = (”Zd) — 1. Khi do,
vdi moi 1 <r < Ry vaqg>M+1, ta cé

1

| o= M-DT0 <Y g

J=1

N (r, D) + Og(r). (2.32)
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Chuong 3

Dinh 1y duy nhat cho dudng cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén

3.1. Dinh 1y duy nhét kiéu Chen-Yan

Trong phan nay ching t6i chitng minh mot dang dinh 1y duy nhat kiéu Yan-
Chen cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén. Dé chitng minh dinh 1§
duy nhat, ching ta can mot s6 két qua bo trg sau:

Ménh dé 3.1. Cho f : A —P"(C) 1a mot duong cong dai sb khong suy bién

tuyén tinh va Dy, Dy 1a cac siéu mat ciing bac d. Khi do,

(f, D1)
T <7“, (F D2)> < dTy(r) 4+ O(1), (3.1)

v6l moi r théa man 1 < r < Ry.
V6i f, g : A —P"(C) la cac dudng cong chinh hinh khong suy bién dai s6, ta
dat
T(r) =Tp(r) + Ty(r).

V6i mbi sieu méat D; € D, trong d6 D = { Dy, ..., D,} 1a mot ho cac sieu mat va
s6 nguyén duong 0, ta dit

0—1 0—1
Fj(0) =Y (0 =t)Nyu(r,Dy);  Gj(8) =) (6= t)Ny(r, Dy).

t=1 t=1
Goi D ={Dy,...,D,} 1a mot ho gom ¢ sieu mat & vi trf tong quét. Ta ki hieu
bac clia sieu mat D; 1a d; v6i méi j = 1,..., ¢ va goi d 1a boi chung nhé nhat cta

cac d;. Ki hieu M = (”ji“l) — 1. Dinh 1y sau day 1a mot dang dinh 1y duy nhat
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kiéu Yan - Chen cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén dudc chiing
toi cong bé nam 2023.
Dinh 1y 3.2.Cho D = {Dy,...,D,} la mot ho gom q siéu mat & vi tri tong qudat
va f,g: A—P"(C) la cac duong cong chinh hinh khong suy bién dai s6 théa man
O¢(r) = o(Tt(r)) va Oy(r) = o(T,(r)). Gid si rang
) Ef(D))NE¢(D;) =0 vsimoii+#je{l,... q};
b) E;
E;(D).
o) limint Sy N (r, D)/ Sy Nj(r, D) > o
Néu q > 2M + 3 thi ton tai tap con S C {1,...,q} théa man #S > M + 1 va
(f, D)% _ (g, D)™
(f, Do) (g, Dy)¥/

(D;) € E, (Dj) véi méi j = 1,2,...,q va f(z) = g(z) vdi moi z €

véimoi k # 1 € S. (3.6)

Dé chitng minh Dinh 1y 3.2, ta can cdc ménh dé sau
Meénh dé 3.3. Véi cac diéu kién ciia Dinh 1y 3.2 va gia thiét them Dy, ..., D,
c6 cung bac d. Khi d6 v6i moi s6 § > 0 va véi moi k # 1 € {1,...,q} théa man
o— S D0 (g Dp) £0, ta c6
(f; D) (9. D)

ON(r, Dy) + SNy (r, Dy) + ZNf r,D;)

< dT(r) + F(0) + Fi(9) +Gk(5) + Gi(6) + O(1), (3.7)

trong d6 1 < r < Ry va tong >, duge lay trén tat cd j € {1,...,q}\{k,1}.

3.2. Dinh ly duy nhét kiéu Fujimoto

Dé chiing minh két qua chinh, truéc hét ching toi gidi thieu them mot sé kién
thiic vé ham dém va mot dang dinh 1y co ban thi hai stt dung cho chiing minh
cac dinh 1y. Cho f la mot duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén A, D
14 mot sieu mit va @ 1a mot da thic thuan nhat dinh nghia D. V6i mdi s6 thuc

r:1<r < Ry, v6i cac s6 nguyén duong k va o, ta dinh nghia
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n?’f(r, D, <k)= Z min{ordQ(f)(z), al,
2€Aq,,0<ordg () (2)<k
ng’f(r, D <k)= Z min{ordg(s)(2), o}
z€Ay ,,0<ordgs)(2)<k
va
L'n® (t,D, < k
N{'¢(r,D,< k) = / Ll ; )dt,
rng . (t,D, < k
Ng o (r, D, < k) = / 2 t Dt
1
Ta dat

N§ p(r,D) = N (r, D, < k) := N{'4(r, D, < k) + Ny y(r, D, < k).

Twong tu ta ki hiéu

nif(r, D,> k)= Z min{ordg)(2), a},
z€Aq pordgp (2) =k
ng‘,f(r, D>k)= Z min{ordgf)(2), a}.

2€Qg ,0rdg (s (2) 2k

Ta dinh nghia

Ln® (t,D, >k
Nlojf(raD7>k):/ Lf( f )dt7
"nS . (t,D, >k
Vst 0.z k) = [T
1

N§ . (r,D) = Ni(r, D, 2 k) := N{'4(r, D, > k) + Ny 4(r, D, > k).
Dé dang thay rang
N§(r,D) = N¢(r,D,< k) + N¢(r,D,> k + 1)
dtng véi moi s6 o va k.
Meénh dé sau 1a mot dang dinh 1y co ban thi hai cho duong cong chinh hinh

duge H.T. Phuong va L. Vilaisavanh chting minh nam 2022, can thiét cho viéc

chiing minh cac dang dinh 1y duy nhat trong phan nay.
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Meénh dé 3.4. Cho f : A — P"(C) 13 mot dudng cong chinh hinh khong suy
bién dai s6, va D;j,1 < j < ¢, 1a cac siéu mat trong P"(C) bac d; & vi tri tong

quat. Goi d 1a boi chung nho nhat ciia cac s6 dy, dy, ..., d,. V6i 0 <e <1 va
a> (d(n+1)2Me 1 +1)"

Khi d6 v6i moéi 1 < r < R, ta cb

q
| (¢g—(n+1)—e)Ty(r) Z ]1Nf7"D + Oy(r).
j=1

Cho D ={Dy,...,D,} 1a mot ho gom ¢ siu mat & vi tri tong quat. V6i mdi
j=1,...,¢ ki hiéu d; 1a bac ctia D; va goi d 1a boi chung nhé nhat ctia cac d;.
Dit dp := min{dy,...,d,} va M = (d(n + 1)?2"" + 1)". Hai dinh ly sau la cac
dang dinh 1y duy nhéat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén kiéu
Fujimoto.

Dinh 1y 3.5. Cho f va g la cdic duong cong chinh hinh khong suy bién dai so
tw A wvao P"(C) théa man O(r) = o(T§(r)) va Oy(r) = o(T,(r)). Goi D =
{D1,..., Dy} la mot ho gom q > n+1+42Mn/dp cic siéu mat & vi tri tong qudt
trong P"(C) théa man f(z) = g(z) vdi moi 2 € E¢(D)U E (D). Khi dé f = g.
Dinh 1y 3.6. Cho f va g la cic duong cong chinh hinh khong suy bién dai so
tw A vao P"(C) théa man O¢(r) = o(Ty(r)) va Oy(r) = o(T,(r)). Goi D =
{D1,..., Dy} la mot ho gom q > n+1+2M/dp siéu mat & vi tri tong qudt trong
P*(C) sao cho

(a) f(2) = g(2) vdi moi z € E;(D) U E,(D),

(b) Ef(D;)NE¢(D;) =0 va E,(D;)NE,(D;) =0 vdimoii#je{l,...,q}.
Khi dé f =
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KET LUAN

Trong luan an nay chiung toi da nghién citu mot sé6 dang Dinh 1y co ban véi
ham dém rat gon hay ham dém bai cat cut cho duong cong chinh hinh trén hinh
trén truong W va van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh
khuyén trong mat phang phic C.

Cac két qua chinh ctia luan an bao gom:

1. Chiing minh hai dang Dinh 1§ co ban thi hai cho duong cong chinh hinh
trén truong khong Acsimet v6i ham dém rit gon trong hai truong hop muc tiéu
Ia cac sieu phang & vi trf tong quat (Dinh 1y 1.7) va & vi tri dudi tong quat (Dinh
Iy 2.4).

2. Xay dung mot dang Dinh 1y co ban thi hai cho duong cong chinh hinh trén
truong phic C trong truong hgp duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén
khong suy bién dai s6 v6i ham dém boi cat cut két hgp véi cac siéu mat & vi tri
tong quat (Dinh 1y 2.13).

3. Dua ra ba dinh 1y mdi vé van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén
hinh vanh khuyén v6i muc tiéu 1a cac sieu mat 6 vi tri tong quat (cac dinh 1y 3.2,
3.5, 3.6).

Chiing t6i dé xuit mot s6 huéng nghién ciu tiép theo:

1. Nghién citu mot s6 Dinh 1y co ban thit hai cho dudng cong chinh hinh véi
rit gon trong cac truong hop khac nhau ctia muc tiéu.

2. St dung cac két qua vé cac dang Dinh 1y co ban thit hai véi rit gon dé

nghién citu van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh.
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DANH MUC CAC CONG TRINH NGHIEN CUU DA CONG BO
CUA TAC GIA CO LIEN QUAN DEN LUAN AN
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