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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Gi4o duc pho thong thé ki XXI dé cap dén van dé phat trién nang lyc nguoi
hoc, trong d6 nhan manh dén viéc hoc dé biét, hoc dé 1am, hoc dé lam nguoi va hoc
dé chung séng. Chuong trinh gido duc phé thong cua cac nudc tién tién trén thé gioi
da xac dinh rd nhimg linh vuc co ban va yéu cau vé pham chat, thai d¢. Chién luoc
phét trién gido duc dén nim 2025 cua Bo Gido duc va Thé thao Lao tap trung vao mot
s6 linh vuc nhu: Cai thién chat lwong cua gido duc phd théng trong va ngoai nha
truong; nang cao chat luong dio tao va phét trién nang luc GV. Céc van dé d6 duoc
dwra vao Nghi quyét ciia Pai hoi Pang toan quéc lan thir X ndm 2016 caa Lao [93].

Hién nay, nuéc Cong hoa Dan chu Nhan dan Lao dang tién dén mot nén gido
duc tién bo, hién dai ngang tam véi cac nude trong khu vuc va thé gidi, cu thé: Luat
Gido duc Lao nim 2016 khang dinh rang “Giéo duc pho théng la gido duc co ban dé
nang cao va phat trién nhitng kién thirc di hoc, phai di sdu mot s6 mon & céac bac
hoc tiép theo dé phat trién nhitng k¥ ning, ning luc cua nguoi hoc, hoat dong giao
duc phai thuc hién theo cac nguyén ly cia Bo Giéo duc va Thé thao nhu gido duc
kién thic, gido duc thé chat. Noi dung gido duc phd thdng phai dam bao tinh phd
thong co ban, toan dién, hudng nghiép va ¢ hé théng gan vai thuc tién cudc song;
phu hop véi sinh Iy lta tudi caa HS, dap ung duoc muc tiéu gido duc cua mdi cap
hoc; phuong phép gido duc phd théng phai phat huy tinh tich cuc, sang tao cia HS,
phu hop Vi timg dac diém cia I6p hoc, mon hoc; boi dudng phwong phap tu hoc,
kha niang, lam viéc theo nhom, rén luyén ki ning van dung kién thuc vao thuc té,
tac dong dén tinh cam dem lai niém vui, hing thu huéng dén myc tiéu dam bao theo
cac nguyén ly gido duc. Gi4o duc phai chuyén tir gitip nguoi hoc hoc duoc céi gi
sang viéc hoc thi lam duoc cai gi” [94].

Xu hudng nén gi4o duc todn hoc tién tién trén thé gioi da quan tim danh gia
kién thirc va xem xét kha nang cua hoc sinh trong viéc ap dung kién thac va kinh
nghiém vao giai quyét nhitng van dé thuc tién va c6 thé 1am duoc nhiing gi trén co
s& kién thirc di hoc. Cho dén nay, nhiéu cong trinh nghién ctru ¢ cac nudce trén thé

gidi va Viét Nam da quan tdm dén viéc phét trién niang luc toan hoc. Trong d6, phai



ké dén cac nghién ctu cia V.A Crutexki va Niss Mogens. Chuong trinh danh gia
HS qudc té (PISA) ¢ linh vuc todn hoc di xac dinh 8 ning luyc danh gia hiéu biét
toan hoc cho HS 15 tudi. Trong dé, ning luc md hinh héa 1a mot ning luc toén hoc
cbt 16i, duoc xac dinh 1a mot trong 4 ning lyc thuéc nhém ning luc “kha ning dat
ra va giai dap cac van deé trong, voi va vé toan hoc”.

Muc tiéu cua gido duc trung hoc phd thong ludn dit ra d6 1a phat trién va
nang cao cac k¥ ning van dung kién thirc vao cac tinh hudng hoc tap va vao thuc
tién doi sdng. Toan hoc c6 ngudn gbce tir thuc tidn, nd 1a két qua cua su triru twong
hoa céac su vat hiéu tugng trong thyc tién, do vay toan hoc gan lién véi thuc tién va
c6 rat nhiéu (ing dung trong thyc tién, trong d6 c¢6 phan mon Pai sd. Tuy nhién, viéc
day hoc Dai sb cac truong trung hoc phd théng ¢ nudc CHDCND Lao con ning vé
thuyét trinh, giang giai nhirng tri thirc toan hoc thuan tay; HS cha yéu thu dong tiép
thu nhitng kién thic ly thuyét triru tuong, it duoc thuc hanh lién hé kién thic voi
thuc tién, it van dung ly thuyét vao trong cudc séng. Theo su phat trién cia gido duc
cac nudc tién tién trén thé gisi, trong thé ki XXI nang luc van dung kién thirc vao
giai quyét cac van dé thuc tién dang 13 mot niang lyc duoc nhiéu nudc quan tam;
viéc ting cudng kha ning van dung Pai s6 vao thuc tién 1 can thiét.

Toan hoc ¢6 ngudn goc thuc tién va lam chia khoa trong hoat dong cia con
nguoi. Toan hoc 1a két qua cua sy triru tegng hoa su vat, hién tuong trong thuc tién
trong nhirng binh dién khac nhau va c6 vai tro quan trong trong viéc thuc hién muc
tiéu gi4do duc chung cua gi4o duc phd thdng. Toan hoc c6 méi lién hé chit ché véi
thuc té va co thé ang dung rong réi trong nhiéu linh vuc khac nhau, 1a ¢éng cu hoc
tap cac mon hoc khac trong nha truong, nghién ciu nhiéu nganh khoa hoc va la
cdng cu dé hoat dong trong san xuit va trong doi séng thuc tién. Freudenthal (1991)
coi toan hoc hoa la mét hoat dong toan hoc. Ong giai thich ring ngudn gbc cua
dong tir “toan hoc héa” 1a sy twong tu nhu cac tir tién dé hda, cong thirc hoa, lugc
d6 hoa [47]. De Lange (1987) dinh nghia toan hoc héa 1a “mot hoat dong c6 té chirc
va ciu tric, & d6 kién thire va ki niang duoc sir dung dé kham pha cac mdi quan hé,
cau trac, quy luat chwa biét”. Khai niém toan hoc héa theo chiéu ngang va chiéu doc

duogc str dung dé giai thich sy khac nhau giita bién mot “van dé sang bai toan” va



“qua trinh giai quyét trong ndi bd toan hoc”. De Lange (1987) liét ké c4c hoat dong
trong qué trinh todn hoc héa theo chiéu ngang nhu: xac dinh kién thuc toan hoc cu
thé trong ngir canh chung; lwgce d6 hoa; 1ap cong thic va phac thao hinh anh vé van
dé theo nhiéu cach khéac nhau; kham pha cac méi quan hé; kham phé cac quy luat;
nhan ra cac khia canh tuong tu trong ngir canh khac nhau; chuyén véan dé thyc tién
thanh bai toan; chuyén van dé thuc tién thanh mé hinh todn hoc da biét [47]. Cach
tiép can “thuc nghiém” chu yéu dugc chl trong trong chuong trinh mon Toan cia
Vuong Qudc Anh (Streefland, 1991; Freudenthal, 1991). Chuong trinh nay cung
cap cho HS nhitng nguyén vat liéu xung quanh cudc séng caa cac em, HS ¢6 co hoi
dugc sir dung kinh nghiém caa minh trong giai quyét van dé. Tuy nhién, cac em
khéng dugc hoc kién thirc todn hoc mét cach hé thong dé vuot qua nhirng chudng
ngai V& moi truong va mé rong kién thac thuc té ma cac em da duoc trai nghiém.
Theo cach tiép can nay, toan hoc hoa theo chiéu ngang duoc nhan manh nhung toan
hoc hoa theo chiéu doc khong duoc thé hién 3. Nguoc lai, cach tiép can thyc tién
dap tmg day du ca toan hoc hoa theo chiéu ngang va theo chiéu doc [47].

M6 hinh hda toan hoc gilp hoc sinh hiéu biét hon vé ung dung toan hoc
trong cudc song; tir d6, hoc sinh phat trién kha nang phan tich, suy luan, 1ap luan va
giai quyét van dé toan hoc trong nhitng tinh huéng thuc tién khac nhau; phat trién tu
duy phé phan va kha nang lién hé kién thuc toan hoc vao thyc tién cudc sdng va voi
cac mon hoc khéc, hoic c6 thé van dung mot phan vao day hoc lién mén. Theo
Blum va Niss (1991), bén canh viéc cung cap cho HS nhing kién thirc va ki ning
lién quan dén toan hoc nhu khai niém, dinh ly, céng thirc, quy tic day toan thi can
gitp HS phat trién kha niang két ndi cac kién thire, ki niang dé dé giai quyét nhiing
tinh hudng thuc té. Khi str dung toan hoc dé giai quyét cac van dé, tinh hubng trong
linh vuc ngoai toan thi mé hinh toan hoc va quéa trinh mé hinh héa (MHH) toan hoc
la nhitng cong cu can thiét. Hoi nghi quéc té vé day md hinh hoa toan hoc va ap
dung todn ICTMA (International Conference on Teaching of Mathematical
Modelling and Applications) t6 chic hai nim mét lan véi muc dich thic dy wng
dung va md hinh héa trong tit ca cac linh vuc caa gido duc toan hoc [58]. Ngoai ra,
tir Hoi nghi 1an thtr 4 (ndm 2005) dén Hoi nghi lan ther 8 (nim 2013) cua Hiép hoi



Nghién ctu gido duc toan hoc Chau Au CERME (Congress of European Research
in Mathematics Education), MHHTH va rng dung cua toan hoc la mot trong nhiing
cha dé chinh dugc dua ra thao luan [58].

Noi dung va chuong trinh sach gido khoa mén Toan trung hoc phd thdng la
phu hop véi tam sinh ly caa hoc sinh, yéu cau cia cac mon hoc khac va véi thuc
tién cua x& hoi. Cac kién thic dugc trinh bay chinh xac, khoa hoc, tinh gian, thiét
thue, thé hién tinh lién mdn va tich hop cac noi dung day hoc. Biac biét, thuc hién
giai quyét cac bai toan ciia phan moén Pai s6 tao cho hoc sinh phat trién vé ning lyc
md hinh hoéa toan hoc, cu thé 1a: Dé thuc hién giai cac bai toan phan mon Dai sd,
hoc sinh phai hiéu va dua trén mét tinh hudng thuc tién cu thé, sau d6 dung ki hiéu
toan hoc va dua ra khai niém. Tur day, viéc giai quyét cac bai toan vat ly vé phan
tich lyc tro nén dé dang hon, cac ang dung cua ham sé trong phan mon Dai s6 tro
nén phd bién qua cach giai cac bai toan vé phuong trinh duong thang, duong
parabol, tim dan s bang ham sé mii, bat phuong trinh, ching minh bt dang thuc.
Pai s6 chinh 1a cac md hinh toan hoc cua thuc té. Theo Stewart (2012), nhitng kiéu
ham sb (véi céc tinh chat cua ching) chinh 1a mé hinh toan hoc phuc vu cho viéc
mo ta va giai thich nhiéu van dé cua thé gigi thuc. Khai niém ham sé c6 méi quan
hé chat ché vai cac hién tuong thuc té. Qua do, hoc sinh van dung duoc céc kién
thire da hoc vao cudc séng. Khai niém ham sé bac hai, dudng parabol ciing dugc
md hinh hda rat cu thé bang nhiing hinh anh thuc té gan giii. Do d6, tao cho hoc
sinh niém say mé, hirng thi trong nhitng tiét hoc toan [85].

Nhiéu phuong phap giang day hién nay ¢ cac truong hoc caa Lao con mang
nang tinh Iy thuyét va chua dé cao tinh thuc hanh. Do d6, HS quen vdi viéc hoc
theo “ting chwong”, nang vé ly thuyét, it co sy twong tac gitta ngudi hoc va nguoi
day, nguoi hoc va ngudi hoc; phuong phap giang day caa GV chua dé cao tinh tng
dung vao cudc song. Trong khi d6, & cac nudc trén thé gidi, tinh thuc hanh trong
chuong trinh gido duc phd thong rat cao, phuong phép giang day thé hién ro sy
cong tac, lam viéc theo nhom, twong tac gitra nguoi day va nguoi hoc, gitta cac
ngudi hoc véi nhau. Nhu vay, viéc thay d6i phuong phap giang day ¢ nudc Lao

theo huéng ng dung 1a pht hop véi cac nudce trén thé gisi va co tinh cip bach. Dé



danh gia duoc hiéu qua caa hé théng gido duc cua cac nudce trén thé gisi (cha yéu la
danh gia NL cua HS trong cac linh vuc Poc hiéu, Toan hoc va Khoa hoc) véi déi
tuong 1a HS & do tudi 15, td chac OECD (Organization for Economic Cooperation
and Development) di dua ra chuong trinh danh gia quéc té PISA (Programme for
International Student Assessment). PISA khong kiém tra noi dung cu thé chuong
trinh hoc trong nha truong phd théng, ma tap trung danh gia NL van dung tri thuc
Va0 Viéc giai quyét cac tinh hudng dit ra trong thuc tidn. Noi dung kiém tra cua
PISA ciing danh gia cdc NL toan hoc, trong d6 ¢c6 NL MHH toan hoc [36].

Pi c6 mot s6 cong trinh nghién ciru vé mod hinh hoa toan hoc va ang dung
trong day hoc Toén trung hoc phd thong. Pién hinh Ia céc cong trinh “Nghién
curU van dung phwong phap mé hinh héa trong day hoc toan ¢ trueong trung hoc
phé théng” cua tac gia Nguyén Danh Nam, “Gdp phdn phat trién ndng Iuc mo
hinh hoa toan hoc cho hoc sinh trung hoc phé théng qua day hoc Dai sé va Gidi
tich” cua tac gia Phan Anh, “Tang cieong khai thac ngi dung thyc té trong day
hoc s6 hoc va dai $6 nham ndng cao néang Iuc van dung toan hoc vao thuc tién
cho hoc sinh trung hoc co sé¢” cua tac gia Bui Huy Ngoc, “Béi duéng ning luc
mé hinh hda toan hoc cho hoc sinh trung hoc phé théng trong day hoc Pai $6”
cua tac gia Lé Hong Quang. Co rat it cac cong trinh nghién cau vé day hoc mén Toan
do céc t&c gia nguoi Lao thuc hién. M6 hinh hda toan hoc va tng dung trong day hoc
toan trung hoc pho thong chua phd bién doi véi giéo vién khi day hoc mén Toén va
cling chwa c6 cong trinh nghién cru ndo vé viéc van dung phuong phap mé hinh hoa
trong day va hoc mdn Toan ¢ trudng trung phd thdng cia nuéc CHDCND Lao.

Tur nhiing ly do trén, tac gia luan &n lua chon nghién cau dé tai: “Day hoc
Dai sé 6 trwong trung hec phé théng nwéc Céng hoa Dan chi Nhan dan Lao
theo hwéng phét trién nang lwc md hinh hoa cho hec sinh”.

2. Muc dich nghién curu

Muc dich nghién ctru cta luan an 1a dé xuét cac bién phéap day hoc Pai s6

theo huéng phéat trién ning luc md hinh hda va gép phan nang cao hiéu qua day hoc

mon Pai s6 tai truong THPT nuéc CHDCND Lao.



3. Khéach thé, d6i tweng nghién cieu, pham vi nghién ciru

- Khach thé nghién ciru: Qua trinh day hoc Dai sé ¢ trudng trung hoc phd
thong nuéc CHDCND Lao.

- Pbi twong nghién ctu: Céc bién phép phat trién ning lyc MHHTH cho HS
théng qua day hoc Pai s6 ¢ truong trung hoc phd théng nueéc CHDCND Lao.

- Pham vi nghién ciru: Noi dung Dai s trong chwong trinh va sach gido khoa
THPT cua Lao.

4. Gia thuyét khoa hoc

Trén co s tim hiéu, phan tich va xac dinh duoc mot sb thanh té cua nang luc
md hinh hda toan hoc caa hoc sinh Trung hoc phd théng, néu xay dung va thuc hién
dugc mot s6 bién phap su pham thich hop trong day hoc Dai sé thi s& phat trién
dugc ning luc mé hinh héa cho hoc sinh, gép phan vao viéc nang cao chat luong
day va hoc mén Toan & trudng trung hoc phé thong nuéc CHDCND Lao.

5. Nhiém vu nghién cau

Luan an ¢ nhiém vy nghién ctu cac van dé sau:

- Lam sang to hé théng khai niém, céc luan diém vé MHH; NL MHH, day
hoc Pai s6 theo hudng phat trién NL MHH dé 1am co so Iy luan cho dé tai.

- Phan tich va tong hop mét sé quan diém cua cac nha khoa hoc vé viéc van
dung todn hoc vao trong doi song thuc tién, dic biét 1a van & MHH toan hoc trong
day hoc Pai sb ¢ truong THPT.

- Phan tich nhitng co hoi phat trign NL MHH toan hoc cho HS trong day hoc
Dai s6 & truong THPT.

- Phan tich thyc trang day hoc dai s6 & truong THPT theo hudng phat trién
NL MHH cho hoc sinh.

- P& xuét cé&c bién phap su pham vé day hoc Pai s6 ¢ truong THPT theo
huéng phat trien NL MHH cho hoc sinh.

- T4 chuc thuc nghiém su pham nham kiém chiing tinh kha thi va hiéu qua

cua céc bién phép su pham da dé xuit.



6. Phuong phap nghién ciu
6.1. Phuong phdp nghién cuu ly lugn

Phan tich, tong hop dé tong quan cac cong trinh nghién ciu ¢ trong va ngoai
nudc vé cac van dé thuéc pham vi nghién ciru cua dé tai; xay dung co sé Ii luan cho
nang luc md hinh hda caa hoc sinh trung hoc phé thong va viéc rén luyén dé phat
trién nang luc nay trong day hoc phan mén Dai sb.
6.2. Phuong phdp diéu tra, quan sat

Diéu tra hoat dong DH cua GV, hoat dong hoc tap caa HS bang phiéu hoi va
phong van su nhim danh gia thuc trang viéc phat trién NLMHH cho HS.
6.3. Phuong phdp chuyén gia

Xin y kién cia mot s6 chuyén gia ¢ Viét Nam va Lao vé nhiing noi dung
nghién cau cua dé tai.
6.4. Phuong phap thuc nghiém su pham

Thuc nghiém su pham tai cac truong trung hoc phd théng dé kiém nghiém
gia thuyét va tinh kha thi, hiéu qua ciia mot s6 bién phap su pham da dé xuat.
7. Nhirng luin diém dwa ra bio vé

- Quan niém vé MHHTH, nang luc MHHTH va day hoc MHHTH.

- P& xuat cac thanh té cua ning lyc mé hinh hda toan hoc, cap do va biéu
hién cua nang luc md hinh héa toan hoc trong day hoc Pai s6.

- Panh gia thyc trang viéc phat trién ning lwc mo hinh héa toan hoc cho HS
thong qua day hoc Pai s6 & mot sd trudng phd théng nudc CHDCND Lao.

- B¢ xuat mot sb bién phap su pham nham gop phan phat trién nang lyc mo
hinh hoa toan hoc cho hoc sinh trong qua trinh day hoc Dai sd.
8. Nhirng déng gop cua luan an
8.1. Vé mat Ii lugn

- Lam sang té6 vé NLMHHTH cua HS trung hoc phé théng, trén co sd phan
tich hoat dong MHH, mé ta hoat dong nay ddi véi hoc sinh trung hoc phé théng
trong DH mén Toan, cic dic diém cia MHH trong hoat dong DH Dai sé caa HS
trung hoc phd thdng, cac thanh té va céc cap d6 cua NL MHH thé hién trong day

hoc Pai sb.



- Dinh huéng phaét trién NL MHHTH cua HS trong DH Dai s6 6 truong THPT.

- Gop phan 1am sang té quan niém vé mo hinh héa, ning lyc md hinh hoa,
day hoc MHH, mét sé NLMHH cu thé trong DH Pai s6. Lam rd ¥ tudng phat trién
NLMHH va nhiing tinh hudng sir dung dé phat trién NLMHHTH.

8.2. Vé mat thyc tién

- Lam rd thyc trang phat trién NL MHHTH trong day hoc Dai sb ¢ cac truong
THPT nuéc CHDCND Lao.

- Bé xuét dugc mot s bién phap su pham kha thi va hiéu qua vé day hoc Dai
sb ¢ trudng trung hoc phd théng theo huéng phat trién NL MHHTH cho hoc sinh.

- Gop phan d6i méi phuong phap day hoc mén Toén, kiém chung tinh kha
thi va hiéu qua cuaa day hoc Pai sb theo hudng phat trien NLMHHTH cho hoc sinh.
9. Cau truc caa luan an

Luan an bao gém phan ma dau, két luan, phu luc va 4 chuong co ban sau day:

Chuong 1: Co s¢ li luan

Chuong 2: Co so thyc tién

Chuong 3: Mot sé bién phap su pham gop phan phét trién nang luc md hinh
héa cho hoc sinh théng qua day hoc Dai s6

Chuong 4: Thyc nghiém su pham



Chuong 1
CO SO LY LUAN

1.1. Tong quan vé nhitrng nghién ciu c6 lién quan & Lao, Viét Nam va mét so
nwéc trén thé giGi
1.1.1. Tinh hinh nghién ciu ¢ Lao

Céc nudc trén thé giéi da chu truong ting cuong thuc hanh va van dung toan
hoc vao thuc tién, ¢ truong pho thong va cao dang, dai hoc. Nhin chung, viéc day
hoc & truong THPT nugc CHDCND Lao con nang vé thuyét trinh, giang giai nhiing
tri thirc toan hoc thuan tay; HS cha yéu thu dong tiép thu nhiing kién thie Iy thuyét
triru twong, it duoc thuc hanh lién hé kién thie véi thuc tidn, it van dung ly thuyét
vao trong cudc song. Theo su phat trién caa cac nudc tién tién trén thé gidi, trong
thé ki XXI ning luc van dung kién thirc vao giai quyét cac van dé thyc tién dang 1a
mot nang luc duoc nhiéu nudc quan tam.

Khong c6 nhiéu cac cong trinh nghién ctu vé day hoc mén Toéan do céc tac
gia nguoi Lao thuc hién. Hién nay, chuyén nganh giao duc nwuéc CHDCND Lao chi
dao tao GV mon Toan c6 trinh @6 dai hoc va chua ¢6 co so dao tao trinh @6 Thac si
va Tién si chuyén nganh Ly luan va Phuong phéap day hoc bo mén Toén.

Céc nghién ciru luan an Tién si vé Ly luan va Phuong phap day hoc bo mén
Toan duoc thuc hién bai mot sé nghién ciru sinh ngudi Lao khi du hoc tai Viét
Nam. C6 rat it tap chi thudc linh vuc giéo duc cua Lao, vi vay sb cong trinh cong b
cta ngudi Lao trong linh vuc Gido duc Toan hoc con it.

Téac gia Khamkhong Sibouakham (2010) [8] dd nghién ctru vé “Khai thac
cdc phwong phdp day hoc nham tich cuc hoa hoat déng hoc tdp Pai sé va Gidi tich
10 ciia HS THPT nwéec CHDCND Lao”. Két qua cua nghién ciru nay co thé tom tat
nhu sau: Luan an trinh bay téng quan vé doi maéi phuong phap day hoc, nhiing
phuong phap day hoc tich cuc, mot sé quan diém, Ii thuyét day hoc, phuong phap
day hoc cu thé van dung vao day hoc Pai sé va Giai tich 10 & truong THPT nudc
CHDCND Lao. Bong thoi, tac gia trinh bay két qua diéu tra thuc trang day va hoc
Pai s6 va Giai tich 10 ¢ tinh Xay Nha Bu Li nuéc CHDCND L&o. Luan an dé xuat
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dugc bén bién phap thuc hién day hoc nham tich cuc héa hoat dong hoc tap cua HS
THPT nuéc CHDCND Lao. Két qua thuc nghiém su pham c6 tinh kha thi va hiéu
qua, gia thuyét khoa hoc chap nhan dugc. Viéc ddi méi phuong phap day hoc theo
huéng tich cuc hoan toan pht hop véi thuc té hién nay trong nha truong pho thong
nudc CHDCND Lao.

Luan an cua tac gia Outhay Banavong (2010) [16], da trinh bay “Quan
diém hoat dgng trong day hoc mon Toan & trwong phé théng, déi méi phwong
phap day hoc, ngi dung chuong trinh va thuc trang day hoc mén Toan lop 6 ¢
truong phé théng nmeéc CHDCND Lao”. Tac gia van dung truc tiép quan diém
hoat dong vao day hoc nhitng noi dung cu thé va van dung théng qua hinh thuc
bdi dudng GV trong day hoc Sb hoc va Pai sé 16p 6 & trudng phd thong nudc
CHDCND Lao. Trén co so d6 tién hanh thyc nghiém su pham nham kiém nghiém
tinh kha thi ciia cac bién phap su pham di dé xuat trong luan an.

Téc gia Xaysy Linphitham (2017) [27] véi luan an “Phét trién nang luc day
hoc cho sinh vién nganh sw pham Toan tai Truong Pai hoc Quac gia Lao thong qua
hréng dan day hoc nhiing ngi dung cu thé mén Todn” da khang dinh ning luc day
hoc 13 niang luc cot 16i cia GV noi chung va GV day mén Toan ndi riéng, ning luc
nay la tru cot chi phdi nhitng ning luc khac cia GV. Viéc xac dinh dung va hinh
thanh, phat trién duoc nhitng ning luc thanh phan cua ning luc day hoc cho sinh
vién su pham nganh Toan 1 tién dé quan trong dé phat trién niang luc day hoc cho
GV day mén Toan & nuéc CHDCND Lao. Nghién ctru da dé xuat 5 bién phap dé
phét trién ning luc day hoc cho sinh vién d6 1a: (1) B6 sung hoc phan “Day hoc
nhitng noi dung cu thé mén Toan” vao chuong trinh dao tao gido vién Toan cua
Truong Pai hoc Qudc gia Lao; (2) Két hop hop Iy giira hoc trén 16p va tu hoc, tu
thuc hanh nham phaét trién nang luc DH mon Toan cia sinh vién su pham Toan; (3)
Trang bi cho sinh vién tri thizc vé nhiing tinh hudng dién hinh trong day hoc mén
Toan va ren luyén cho sinh vién ki nang van dung nhing tri thirc nay trong thuc
hanh DH mét sé noi dung mén Toan THPT; (4) Rén luyén k¥ ning giai todn va

cach huéng dan HS tim toi loi giai bai toan cho sinh vién; va (5) Tap duot cho sinh
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vién diéu chinh, bd sung, nang cap nhitng y tuéng DH, ké hoach bai hoc, bai soan,
kich ban day hoc trong DH mén Toan.

Nghién ciu cua Her Chongmouayang (2021) [57] da cho thay tong quan vé
“Hoat dong thuc hanh day hoc trong dao tao giao vién todn THPT ¢ nuoc
CHDCND Ldo”. Nghién ctru d3 danh gia dugc thuc trang to chic thuyc hanh DH
trong dao tao GV va dé xuat cac bién phap t6 chuc thuc hanh DH trong dao tao GV
mon Toan THPT tai cac truong su pham cua Lao.

Theo cac nghién ctu trén, tac gia luan an thay rang chwa co cong trinh nao
nghién ciu vé phuong phap MHH trong DH toan. Phuong phap MHH chua phd
bién d6i v6i GV khi DH mon Toén va ciing chua c6 cong trinh nghién ctru vé viéc
van dung phuong phap nay trong day va hoc mon Toan ¢ truong THPT cua nudc
CHDCND Lao.

1.1.2. Tinh hinh nghién ciu ¢ Viégt Nam

O Viét Nam, phuong phap MHH van con kha méi meé dbi voi GV khi day
hoc mdn Toan & cac truong phod thong. Chua cé nhiéu cong trinh nghién ctu vé
viéc van dung phuong phap MHH trong day va hoc todn & nha trueong phd thong.
Nhitng nghién ctru gan day cua tac gia da trinh bay mot cach khai quét vai tro cua
phuong phap MHH trong day va hoc toan, phuong phap MHH giup HS lam quen
Vi viéc str dung cac loai biéu dién dir liéu khéac nhau; giai quyét cac bai toan thuc
tién bang céach lya chon va sir dung céc cong cu, phuong phap toan hoc phu hop.
Qua d6, giap HS hiéu sau va nam chic céac kién thuc toan hoc. Ngoai ra, sir dung
phuong phap MHH trong day hoc toan s& gitip HS phét trién cac k§ niang toan hoc,
ddng thoi n6 con hd trg GV t chirc DH theo phuong phap phat hién va giai quyét
van d& c6 hiéu qua hon (Nguyén Danh Nam, 2013) [11]. Hon nita, phuong phap
MHH gilp HS trong viéc hoc toan tré nén c6 ¥ nghia hon bang cach ting cuong va
lam séng to céac yéu td toan hoc trong thuc tién. Nang Iyc phan tich va giai quyét
c4c VAn dé thyc tién ciing duoc quan tdm khi sir dung phuong phap MHH béi cac
giai doan cua qua trinh MHH gilp rén luyén cac thao tac tu duy toan hoc nhu phan
tich va téng hop, triru twong hoda va téng quat hoa, so sanh va twong tu, hé théng

héa va dic biét hda, suy dién va quy nap,...
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Tac gia Bui Huy Ngoc (2003) [15], trong nghién curu “Tang cuwong khai thac
ngi dung thuec té trong day hoc Sé hoc va Dai s6 nham néng cao ning luc van dung
toan hoc vao thuc tién cho hoc sinh bdc trung hoc co s6” da xay dung cac bién
phap khai thac noi dung thuc tién trong DH noi dung Sé hoc va Dai s6 ¢ truong
trung hoc co s& nhiam phéat trién NL van dung toan hoc trong thuc tidn cho HS.
Nghién ctru nay ciing da 1am rd vé khéi niém bai toan c6 ndi dung thyc tién, mot s6
tinh hudng dién hinh trong van dung toan hoc vao thyc tién va mét sé thanh té cua
cau trac NL van dung toan hoc vao thuc tién.

Nghién cttu cua tac gia Phan Anh, (2012) [4], “G6p phdn phat trién nang luc
toan hoc héa tinh hudng thuc tién cho hoc sinh trung hoc phé théng qua day hoc
Pai so va Gidi tich” da 1am 16 viéc xay dung md hinh toan hoc hoa céc tinh hudng
thuc tién trong qué trinh day hoc HS THPT qua phan Pai s6 va Giai tich. Tuy
nhién, cac két qua nghién ciu chi méi dua ra quan niém vé NL toan hoc hoa tinh
hudng thyc tién cia HS THPT, xac dinh cac thanh té caa ning lyc nay dé tir d6 dé
Xuat hé thong cac bién phap gilp GV ting cudng van dung toan hoc vao trong thuc
tién.

Phuong phap MHH gilp nang cao tinh than hop tac trong hoc tap, ting
cudng tinh doc 1ap va tu tin cho HS thong qua trao d6i nhém, sir dung phan mém
DH hd trg qua trinh giai quyét van d&, MHH va cai tién md hinh cho phi hop véi
thuc tién (Nguyén Danh Nam, 2013) [74]. Qua d6, tang cudng tinh lién mon trong
hoc tap c&c mén khac nhu: dia ly, khoa hoc, lich sir, moéi treong. Trong nghién cuu
nay, tac gia ciing chi ra sa dung phuong phap MHH trong day hoc mét sé tinh
hudng nhu: tao tinh hudng c6 van dé, 1am sang to mot sé yéu té cua toan hoc trong
thue tién va hiéu duoc y nghia cua céc sb liéu théng ké tir thuc tién. Nhirng két qua
nay s& 1a co s& cho nhitng nghién cau tiép theo vé kha ning van dung phuong phap
MHH trong day hoc toan & cac truong pho thong hién nay, dic biét 1a viéc tiép can
theo hudng ting cudng dua cc bai toan thyuc tién vao chuong trinh SGK mon Toan.

Trong nghién ctru cua tac gia Nguyén Thi Tan An (2013) [1], tac gia da dua
ra mot cach phan loai céc tinh hudng todn hoc va xay dung qua trinh toan hoc hoa

phU hop Vé6i chuong trinh. Nghién ciru da cung cép cac hudng dan cu thé ddi véi
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mdi budc cua qué trinh toan hoc hda gilp HS ¢ thé dinh hudng khi ding truéc mot
tinh hudng toan hoc héa, GV c6 thé st dung dé 1&n ké hoach DH. Ngoai ra, tac gia
cling chi r& mdi lién hé giira cac NL hiéu biét dinh lwong va qué trinh toan hoc hoa.
Do d6, viéc giai quyét cac tinh hudng chaa dung céc yéu té dinh lugng théng qua
qua trinh toan hoc hoa s& gitp phat trién cac NL hiéu biét dinh luong cua HS. Bic
biét, tac gia di xay dung duoc thang danh gia giup do cac NL hiéu biét dinh luong
khi HS giai quyét mét tinh hudng toan hoc hoa chtra dung yéu té dinh luong.

Nghién citu cia Lé Thi Hoai Chau (2015) [5] da lam rd khai niém MHHTH
va van dé van dung MHH trong day hoc todn hoc bac THPT ¢ Viét Nam. Nghién
ctru ndy duoc tién hanh trén hai phuong dién: (i) Phan tich sy lya chon ciia chuong
trinh va SGK mén Toan THPT d4i voi vin dé& MHH trong day hoc ham sé, phwong
trinh, bat phuong trinh. Phan tich nay duoc thuc hién trong sy d6i chiéu véi dic
trung tri thirc luan cua tri thire dang ban dén va su so sanh vai mot thé ché khac; (ii)
Nghién ctu thuc trang, danh gia nang luc cua HS pho théng trong viéc st dung céc
kién thirc toan hoc vao giai quyét cac van dé caa thuc tién. Tir do, nghién ciru nay,
d3 thiét ké duoc cac tinh hudng day hoc bang MHH va day hoc MHH trong day hoc
hé bat phuong trinh hai an, khai niém dao ham va khai niém tich phan.

Dua theo két qua nghién ctru “Tinh xac thzc ciza md hinh héa toan hoc: thiét
ké cac nhiém vy toan hoc trong nha trwong” (Ta Thi Minh Phuong, Tran Diing,
2015) [17], hai tAc gia danh gia rang viéc thiét ké cac tinh huéng MHHTH 1a khé
cong phu. Tiéu chi xac thuc cung cap mot khudn kho ly thuyét cho viéc phan tich
cac nhiém vu todn hoc, déng thoi goi y cach thac chuyén doi thdng tin thuc té sang
toan hoc va nguoc lai. Do dé, khai niém vé tinh xac thuc va céc tiéu chi xéac thuc s&
g6p phan nang cao kha ning giai quyét van dé caa HS, dua toan hoc dén gan hon
Vé6i doi séng.

Véi nghién ctru “Nang lyc md hinh hda toan hoc cua hoc sinh lép 10 trong
hoc theo bdi canh”, cua tac gia Huynh Hitu Hién (2016) [12], nghién ctu di tim
hiéu quy trinh MHHTH; tim hiéu NL MHH cia HS; xem xét nang luc MHHTH cua

nhom HS 16p 10 khi hoc theo béi canh; tim hiéu mét s6 thuan loi va kho khan cua HS
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khi hoc theo bdi canh; xem xét thai do cua HS trong khi tién trinh hoat dong MHHTH
trong moi treong theo bdi canh.

Pé tai cap Bo “Nghién citu vdn dung phirong phdp mé hinh héa trong day
hoc mén toan ¢ truong pho théng” (Nguyén Danh Nam, 2016) [14] cho thiy day 1a
mét nghién ctu day da vé phuong phap MHH. T4c gia trinh bay toan bo céac khai
niém co ban vé ly thuyét MHH, quy trinh MHH, ning lvc MHH cua HS, trén co s&
do tac gia dua ra tinh kha thi cta viéc van dung phuong phap MHH trong day hoc
mon toan & truong pho thdng. Bén canh d6, Nguyén Danh Nam (2016) [20] da xay
dung quy trinh van dung phuong phap MHH, nguyén tac thiét ké hoat dong, du an
MHH va hudéng dan tich hop cac md hinh toan hoc trong day hoc mot sé chu dé
theo hudng gan lién véi cac hoat dong trai nghiém sang tao.

Céac cbng trinh nghién ciru khac nhu: “Vdn dung m6 hinh héa vao day hoc
mon toadn ¢ truwong phé thdng” cua tac gia Tran Trung (2011); “Recommendations
for mathematics curriculum development in Vietnam” caa Nguy&n Danh Nam, Tran
Trung (2013); “M0 hinh hoéa véi phwong phdap tich cuc trong day hoc todn” ciua Vi
Nhu Thu Huong va Lé Thi Hoai Chau, tai liéu boi dudng gido vién (2013); “Nghién
citu van dung phwong phip MHH trong day hoc toan & truong phé thong” cua
Nguyén Danh Nam, P¢é tai khoa hoc va cong nghé cap Bo (2016); Céc luan an tién
sT “Sir dung toan hoc héa dé phét trién cdc ndang luc hiéu biét dinh lwong cua hoc
sinh 16p 10” Nguyén Thi Tan An (2014); “GOp phan phét trién ndng Iyc toan hoc
hoa tinh huéng thuc tién cho hoc sinh trung hoc phé thong qua day hoc Pai sé va
Gidi tich” ciia Phan Anh (2014); “Béi duwdng ndang lyc md hinh héa toan hoc cho
hoc sinh trung hoc phé thong trong day hoc Pai s6” cua Lé Hong Quang (2020):...

Hau hét, cac nghién cu vé MHHTH ¢ Viét Nam déu cho rang van dé day
hoc bang MHH chua dwoc quan tdm & nha truong. Ca SGK va sach huéng dan GV
chu trong chua nhiéu vé MHHTH, vi thé GV con ldng tang, thiéu kinh nghiém khi
day hoc theo huéng phat trién NL MHHTH cho HS, GV déu sir dung vi dy, tinh
hudng c6 sin trong SGK; chua hiéu rd va chua lién két dugc cac tinh hudng trong

noi bo mdn Toan, ngoai mén Toén va cac tinh hudng thuc tién. Do d6, HS khdng c6
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nhiéu co héi tiép xtic thudng xuyén véi cac tinh hudng nay, dan dén cac em con han
ché trong viéc phét trién ning lvc MHHTH.
1.1.3. Tinh hinh nghién cizu mgt sé nwéc trén thé gisi

M6 hinh héa toan hoc va tng dung caa toan hoc trong thuc tién cudc song la
mét trong nhirng chu dé trong tdm cua gido duc toan hoc trong sudt ba thap ki qua.
NGi cach khéc, chi dé d6 chinh 1a mdi quan hé gitta toan hoc vai thuc tién (thé gidi
bén ngoai toan hoc).

Tai Hoi nghi cua Freudenthal nam 1968 [49], thuat ngir MHH trong giao duc
toan hoc duoc chinh thic xuat hién dau tién. Trong d6 cac nha gido duc toan da dua
ra nhiéu van dé lién quan dén MHH: Tai sao phai day toan thuc? Tai sao nhiéu HS
khdng thé str dung kién thire toan da hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién mac du
dat duoc két qua hoc tap xuat sac vé mdn Toan? Day toan can phai tién hanh sao
cho HS c6 thé ap dung toan vao nhing tinh hudng don gian trong cudc séng. Hoi
nghi cac nudc noi tiéng Prc nam 1977 tiép tuc dé cap dén méi lién hé giira toan hoc
véi thuce tién va MHH, bao gom cac thao luan vé nhitng khia canh caia toan hoc tng
dung trong gido duc. Sau nghién ciru cia Pollak nam 1979 [82], ddu mdc quan trong
la viec MHH duoc dua vao nha truong phd théng va anh huong cua todn hoc Ién
cac mon hoc khac ¢ nha truong. Theo tac gia, gido duc todn hoc phai gidp cho HS
biét str dung toan hoc trong cudc song hang ngay. Tir d6, day va hoc MHH trong
nha truong tro thanh mot chu dé ndi bat trén pham vi toan cau (Blum, 2007) [36].
Vi dy trong nghién ctru cia chwong trinh danh gia HS quéc té PISA nhan manh dén
muc dich cua gido duc toan hoc la phat trién kha ning HS sir dung kién thc toan dé
giai quyét van dé trong cudc song hién tai va tuong lai.

MHHTH duoc cac nudc trén thé gisi quan tdm, nghién ciu va van dung
trong DH & céc cap hoc, MHH lién quan dén viéc don gian hda mét tinh hubng thuc
té phtic tap, tao ra mot md hinh, 1am viéc toan hoc vai nd va giai thich két qua trong
tinh hudng thuc té d6. Cac nghién ctu cho thdy dwoc tim quan trong cia MHH
trong DH mén Toan, MHHTH gitp HS tim hiéu, kham pha va giai quyét duoc céc
tinh hudng nay sinh tir thuc tién, tir 46 cac em thiy duoc su lién hé giita toan hoc va

thuc tién.
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Theo Blum va Niss (1991) [35], bén canh viéc cung cap cho HS nhitng kién
thire va ki ning lién quan dén todn hoc nhu khai niém, dinh ly, cdng thuc, quy tic,
day toan can gilp HS phat trién kha ning két ndi céc kién thirc, dé giai quyét nhitng
tinh hudng thyc tién. Khi sir dung toan dé giai quyét nhitng van dé, tinh hudng trong
linh vuc ngoai toan thi MHHTH va qué trinh MHHTH Ia nhitng c¢6ng cu can thiét.

Kaiser-Messmer (1991) [60] da goi y khai thAc MHHTH theo hai hudng
nhu: Tht nhat, md hinh toan hoc duoc st dung dé hiéu va giai quyét nhitng van dé
thuc tién nhu mot phuong tién dé day va hoc toan ¢ trudng pho thong. Thi hai, mod
hinh toan hoc duoc dung dé phuc vu nghién ctu khoa hoc. Tuy nhién, c6 nhiéu
nghién cau tap trung khai thac theo huéng thir nhat. Theo Werner Blum (1993)
[37], & cac nuéc, co nhiéu tai lidu vé day hoc bang MHH va day hoc MHH dugc
chinh thuc trién khai ¢ tat ca cac cap do tir tiéu hoc dén THPT va dai hoc.

Nhitng thap ki gan day, MHHTH trong nha truong ngay cang dugc thic day
nham dap ang muc tiéu ting cudng gido duc toan theo hudng gan véi thuc tién,
dugc dit ra boi nhiéu quan diém giéo duc tir gitta thé ki XX dén nay (Kaiser, 2007,
[61]). Vay tai sao MHHTH lai can thiét d6i véi HS (Blum, 1993, [37]), Stillman
(2010, [86]) da dua ra cac ly do chinh sau day:

- M6 hinh hoa toan hoc gitp cho hoc sinh hiéu dugc mdi lién hé giira toan
hoc v&i cudc séng thuc tién hang ngay, moi trudng xung quanh va cac mon khoa
hoc khac, gitp cho viéc hoc toan tré nén cé y nghia hon.

- MHHTH trang bi cho HS kha ning st dung toan hoc nhu mét cong cu dé
giai quyét cac van dé xuat hién trong nhiing tinh hudng thuc tién, tir d6 giup cac em
thay dugc tinh hiru ich caa toan hoc trong thuc tién.

- MHHTH gdp phan tao nén maot birc tranh day da, toan dién va phong phu
cua toan hoc, gilp HS thdy duoc d6 khong chi la mot nganh khoa hoc ma con 1a
mot phan cua lich st va vin hoa cia nhan loai.

- MHHTH 1a mét phuong tién phi hop dé phét trién cac ning luc toan hoc
cua HS nhu: suy luan, khdm ph4, sang tao, giai quyét van dé,...

- Cac noi dung toan hoc cd thé duoc hinh thanh, cung ¢ bai cac vi du MHH
phu hop, diéu nay gitp HS hiéu sau, nhé 1au cac cha dé hoic phat trién thai do tich

cuc cua cac HS ddi vai toan hoc, tao dong co thuc day viéc hoc toan.
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Nghién ctru cua tac gia Ang Keng Cheng (2000) [29] cho ring day hoc MHH
gilp phét trién nhitng ¥ twong va khai niém toan hoc co ban, bd sung nhiéu ky ning
day thach thirc va thli vi méi trong khi nguoi hoc phét trién cac mé hinh. Piéu nay
thuong bi bé qua trong DH toan hoc truyén théng. Trong nghién ctu (Erlbaum,
2003, Lesh R., & Doerr H.M) [65], d@ m6 ta m6 hinh nhu mdt dai dién twong tu
gitta mot hé thong quen thudc va mot hé thong trude diy duoc biét dén. Trong hé
théng phan cap cua Lehrer va Schiuble, MHHTH khong bao gom tat ca céc tinh
nang cua nhing tinh huéng thuc tién trong cudc song dé duge mod hinh d6. Ngoai
ra, n6 con bao gom maot loat cac dbi tuong dai dién, HP va cac méi quan hé, chi
khong phai chi 1a mot mo hinh, dé gilip md ta cho cac y tudng cia cac tinh hudng
thue té cuoc song. Barbosa (2006) cho rang md hinh todn hoc déng vai trd quan
trong trong DH toan. MHH 13 méi truong dé HS tim hiéu, khdm pha cac KT toan
hoc ciing nhu cac KT lién mon khac (Barbosa, J., 2006) [31]. Nhitng tong hop
nghién ctru trong ndm 2007 ctia c4c tac gia Blum, Galbraith, Henn va Niss cung cap
mét cai nhin tong quan toan dién vé linh viee MHH va tng dung trong gido duc toan
hoc nhu ¥ nghia cia MHHTH, tinh xéc thuc, irng dung MHH trong DH toan hoc,
nhitng tré ngai trong qué trinh thiic day viéc st dung cac md hinh toan hoc trong
giang day. Bén canh do, c6 nhitng nghién ciru danh gia NL toan hoc quan trong cta
HS can dat dugc trong hoat dong MHH.

Werner Blum, Peter L. Gabraith (2007) [36] cho rang muc tiéu caia MHH va
ting dung trong gido duc todn hoc 1a cung cap mot cai nhin tong quan toan dién vé
cdng nghé tién tién trong linh vuc MHH va ng dung trong gido duc toan hoc.
Nhitng van dé chinh duoc giai quyét, trong d6 1a nhirng van dé sau: Nhan thac luan
va mdi quan hé giira todn hoc va thé gisi; y nghia cia md hinh toan hoc va céc
thanh phan cua né; sy khac biét giita toan hoc thuan tiy va ang dung toan hoc c6 y
nghia; muc tiéu caa MHH va tng dung trong giang day toan hoc; sy can bang phi
hop gitra cac hoat dong MHH va cac hoat dong toan hoc khac; mé ta nang luc MHH
cua HS; x4c dinh cac ning luc todn hoc quan trong nhat ma HS can cd, va 1am thé
nao c4c hoat dong MHH va ng dung cé thé dong gdp vao viéc phat trién nhing

nang lyc ndy; cac nguyén tac va chién lugce su pham phi hop dé phat trién nang luc
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MHH; vai tro caa cong nghé trong giang day MHH va ung dung toan hoc; vai tro
cuia MHH va ung dung trong day hoc toan; thuc ddy viéc sir dung cac vi du mé hinh
trong cac 16p hoc; cac ché do danh gia thanh phan co ban cua ning luc MHH; céc
chién lwoc phl hop dé thuc hién cac phwong thire danh gia va danh gia méi trong
thue té. MHH va @ng dung trong gi4o duc todn hoc s& dwoc cac nha gio duc toan
hoc, nha gido duc, nha nghién ctu, nha quan ly gido duc, nha phét trién chuong
trinh giang day, GV va HS quan tam dac biét.

Nghién ctu cua Hoi dong qudc té vé giang day toan hoc ICMI (International
Commission on Mathematical Instruction) lan thir 14 nam 2007 vé “Mb hinh hoa va
tng dung trong gi4o duc toan hoc” da trinh bay twong dbi ddy du vé viéc ting
cudng van dung phuong phap MHH trong day hoc mén Toan pho thong; ning luc
MHHTH; cdp d6 MHH; danh gia cac giai doan cua qué trinh MHH; vai trd cua
phuong phap MHH trong hoc tap mon Toan; MHH trong dao tao GV; diéu kién
trien khai MHH trong 16p hoc, MHH va &p dung trong chuong trinh danh gia HS
qudc té PISA [36]. Hoi nghi qudc té vé day MHHTH va ap dung toan ICTMA
(International Conferences on Teaching of Mathematical Modelling and
Applications), véi muc dich thic day ung dung vd MHH trong cac linh vuc cua gido
duc bat dau tir nim 1983 di dua ra nhiéu van dé vé MHHTH trong day hoc mén
Toan (An, 2014) [2]. Tai ICTMA I4n thit 13 nim 2010, céc nghién ctru da d& cap
dén niang luc MHHTH caa HS phd thong; tim hiéu viéc tng dung céng nghé thong
tin c6 anh huéng nhu thé nao dén viéc 4p dung MHH trong truong hoc va ddi méi
chuong trinh mon Toan; van dé huéng dan GV thiét ké cac mé hinh toan hoc; t6
chac hoat dong MHH va tim kiém cac md hinh trong thyc tién dé giang day toan ¢
truong phé théng. Hoi thao ICTMA lan thir 14 nam 2011 tiép tuc tong hop cac xu
huéng day va hoc MHHTH, trong d6 cac nghién cuiru trinh bay rd viéc MHH ¢ céc
cap hoc tir bac tiéu hoc dén bac dai hoc; md ta chi tiét cac giai doan cua qua trinh
MHH nhin tir khia canh nhan thuc; viéc thiét ké cac du an MHH gén véi cac linh
vuc khac nhau cua thyc tién va nhiing tré ngai cia HS va GV trong qué trinh
MHHTH (Jensen, T.H, 2007) [58]. Ngoai ra, Hiép hoi nghién ctu gido duc toan

chau Au CERME (Congress of European Research in Mathematics Education), tir
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hoi nghi 1an thir 4 (ndm 2005) dén hoi nghi 1an the 8 (ndm 2013), MHH va &p dung
toan 1a mét trong nhitng cha dé chinh cua thao luan. MHH lién két giita toan hoc
trong nha truong véi cudc séng, cdng viéc va viéc ra quyét dinh. N6 1a qué trinh lua
chon va str dung nhiing kién thirc toan hoc dé phan tich tinh hudng thuc té, hiéu
chung rd hon va ra quyét dinh pha hop” [45].

C6 nhiéu quan diém khéc nhau trong cac nghiéu ctiru vé MHHTH cu thé nhu:

Quan diém “thyc t&” quan tdm dén kha nang ngudi hoc &4p dung toan dé giai
quyét cac van dé thuc té xuat phat tir khoa hoc, kinh té, cdng nghiép, ... gitip ho hiéu
biét hon vé thé gidi thuc va giai quyét cac van dé trong thuc tién cudc séng. Muc
tiéu gitp HS phat trién ky nang MHHTH va hiéu biét hon vé thé gidi thuc. M6 hinh
toan hoc 1a ddi tuong toan hoc (dd thi ham sé, phuong trinh, hinh vé&, bang biéu,
v.v.). Qué trinh MHH 13 qué trinh tuan hoan, nhiéu budc: bat dau trong thé gidi
thuc chuyén thanh thé gigi toan hoc va két thic ¢ thé gigi thuc. Nhiém vu cd tinh
thuc té, chan thyc va gan giii trong cudc séng thuc, yéu cau s dung qué trinh MHH
dé giai quyét, vi du cac nha nghién ctru nhu Pollak, Ferri vai trong tim nghién ctu
vé NL MHHTH. Qua trinh MHH 1a mét quéa trinh hoan chinh, dugc thuc hién véi
muc dich giai quyét mot van dé thuc tién chir khdng phai dé phat trién mot Iy thuyét
méi nhu quan diém nhan thac luan. Cac nha gido duc todn hoc tiéu biéu cho tiép
can nay la cac tac gia Pollak, Burkhardt, Galbraith, Stillman, Kaiser va Schwarz
[50], [81], [87], [88].

Quan diém “gido duc”: Phan 16n céc tiép can duoc phat trién trong linh vuc
MHH thudc quan diém ndy cua c4c tac gia nhu Blum, Niss, Blomhgj, Jensen,
Maass, Galbraith, Stillman. Quan diém nay chu trong tich hop MHH vao DH toan;
thong qua céc vi du thuc tién va mdi quan hé cua chiing dbi vai toan hoc dé thiét lap
viéc hiéu biét cac khai niém va thiic day qué trinh hoc toan; quan tdm dén cac budc
cua qua trinh MHH, nhiém vu MHH, phat trién nhitng ning luc MHH ciing nhu y
nghia cua viéc hoc todn [36].

Quan diém “phan anh” nhan manh vai tro, chic ning cta toan hoc noi

chung, cia MHHTH néi riéng ddi véi sy phat trién tu duy phan 4nh, tu duy phé
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phan cua HS truée nhitng tinh hudng trong thuc tién, y té va méi truong, vi du nhu
D’Ambrosio, Araujo, Barbosa. Ca kinh t& vi mé va kinh té vi mé déu duoc xay
dung dua trén nhitng MHTH. N6 gdp phan vao su phét trién caa xa hoi [31], [38].

Quan diém “ngir canh” phat trién cac HD hoc tap, cho phép HS hiéu dugc y
nghia ctia toan hoc théng qua céc tinh hudng thuc tién trong cudc séng thuong gap
hang ngay dugc MHH. Quan diém nay dugc phat trién cha yéu & Hoa Ki, dya trén
mot s6 nghién ctru vé giai quyét van dé va vai trd caa cac bai toan ¢ 1oi van. Cac
nha nghién ctu theo quan diém nay d3 dwa ra 6 nguyén tic trong thiét ké ngir canh
cho hoat dong MHH. Pai dién cho quan diém nghién ctru nay la cac tac gia Lesh,
Caylor va Doerr [62].

Quan diém “nhan thic” 1a mot tiép can méi vé MHH, théng qua viéc phan
tich cac qué trinh MHH va cac tinh hudng khac nhau dé hiéu duoc qué trinh nhan
thirc, thiét 1ap lai qua trinh MHH cta mdi ca nhan, nhan ra nhitng rao can, kho khin
cua HS lién quan dén MHH. Muc tiéu 12 phat trién nang luc MHH cta HS. Cac nha
nghién ciru dugc xép theo quan diém nay la Blum, LeiR, Ferri va Carreira [33].

Gan day, c6 mot sb cong trinh nghién ctu vé MHHTH nhu “Modeling
students’ mathematical modeling competencies” (2010) cua cac tac gia Richard
Lesh, Peter L. Galbraith, Christopher R. Haines, Andrew, trinh bay vé NL MHH
cho sinh vién; “An investigation into the development of mathematical modelling
competencies of grade 7 learners” (2010) cua Piera Biccard, nghién ctu vé phat
trien NL MHH cho HS 16p 7; “Mathematical applications and modelling” (2010)
cua Berinderjeet Kaur, Jaguthsing Dindyal n6i vé tng dung toan hoc va MHHTH;
“The role of math modeling in the common core: A review of math modeling in the
K-12 classroom” (2014) cua tac gia Ashley Perez, trinh bay vé vai trd cia MHHTH
trong cac tiéu chuan cot 16i chung, danh gia vé MHHTH cua HS lép 12;
“Competencies and mathematical learning” (2011) cia Mogens Niss & Tomas
Hgjgaard trinh bay vé viéc rén luyén cac NL toan hoc.

Nhu vy, nén gido duc mot sé nudc trén thé gigi ho di quan tam dén
MHHTH cho HS cap tiéu hoc va trung hoc co s tir nhidu nam trudc, ho xem trong

tinh thyc tién trong day hoc, cac nghién ctiu cua ho ciing chi ra rang MHHTH Ia rat
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can thiét trong day hoc toan. Tuy nhién, mtc d6 quan tim dén MHHTH cho HS cap
THPT chua dugc chd trong nhiéu.

M&i quan hé giira toan hoc voi thuc tién dic biét dugc cac nudc OECD
(Organisation for Economic Cooperation and Development) quan tam théng qua
chuong trinh danh gia HS qudc té PISA (Programme for International Student
Assessment), ning lyc todn hoc, theo PISA 13 “kha ning cua mdi ca nhan dé xéc
dinh va hiéu vai trd cua toan hoc trong thé gidi...”. PISA nhin manh dén kha
ning st dung kién thac toan hoc & nhiéu tinh huéng va ngit canh khac nhau. G
nhiéu nuéc, két qua PISA dugc thao luan dé d6i méi chuong trinh mén Toan &
nha trudong, dic biét 12 van ¢¢ MHHTH. Ung dung cua toan hoc trong thuc tién
dé hiéu thé gioi tét hon, giai thich cac hién tuwong, giai quyét van dé va ra quyét
dinh.

Trong tdm cua day hoc MHH 1a qua trinh dua ra nhirng mo ta phu hop caa
cac tinh hudng thuc tién. Nhu vay, viéc day hoc MHH s& bat dau tir mot van dé thyc
tién va theo do6 13 qué trinh timg budc hudng dén giai phap cu thé dé giai quyét van
dé (T. Palm, 2008) [79].

Toan hoc 1a khoa hoc 1au doi nhat, 1a nir hoang cua cac khoa hoc. Toan hoc
c6 thé duogc day va hoc theo nhiéu cach khac nhau & truong hoc dé gidp gan két noi
kién thuc toan hoc vai thuc tién cudc séng (H. Freudenthal, 1991) [47].

Pai s6, 1a mot nhanh cua toan hoc trong d6 cac tinh toan sé hoc va céc thao
tac hinh thize duoc ap dung cho céc ky hiéu triru tugng thay vi cho cac sb cu thé. T
su phan biét khia canh c6ng cu va d6i tuong cua cac quan niém toan hoc do Douay
(1984, [43]) dé& xuat viéc to chic tri thirc dai s6 quanh hai chiéu chinh sau day: i)
Chiéu cong cu: Pai s6 duoc xem nhu mot cdng cu dé giai mot sé bai toan nay sinh
tir cac ngir canh bén trong toan hoc hay bén ngoai toan hoc. ii) Chiéu doi twong: Pai
s6 dugc xem nhu mot tap hop cdu tric cac ddi twong: an so, bién so, tham sé,
phuong trinh, bat phuong trinh, ham sd,... duoc trang bi tinh chét, dic biét 1a nhiing
kiéu xur Iy mang ban chét hinh thirc, nhitng kiéu biéu dién cho phép céac xu ly nay:

cach viét dai s6, do thi, ky hiéu ham s,... Cho nén tri thirc dai sé duoc biéu hién
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bang ngodn tir trang thai cua cac ddi twong dai sd, cua nhitng kha ning thao tac
ching va kha ning ndi khop céc thudc tinh ¢ phap.

Do vay, mon Pai sb phai duoc giang day mot cach day du, véi noi dung phong
pht cho HS THPT. Viéc day va hoc Dai s6 theo quan diém MHHTH céc tinh hudng
thyc tién cho HS THPT Ia rat quan trong.

1.2. Cac khai niém co ban
1.2.1. M hinh va m6 hinh toan hgc

M® hinh 1a mot mau, mét dai dién, mét minh hoa dugc thiét ké dé mod ta cau
trdc, cach van hanh cia mot sy vat, hién tuong, mét hé théng hay mot khai niém.
V& mit truc gidc, nguoi ta thudng nghi dén mo hinh theo ¥ nghia vat ly (Swetz &
Hartzler, 1991) [89].

M6 hinh vat ly a2 mot ban sao, thuong khac vé kich ¢&, nhung c6 cung nhiéu
tinh chat voi dbi twong géc ma mé hinh d6 biéu dién. Vi du mé hinh thuyén buém
cling c6 thé ndi va duoc dy di boi gié nhu thuyén that. Ngoai ra cac md hinh Iy
thuyét ciing duoc xay dung. M hinh ly thuyét 1a tip hop cac quy tic biéu dién mot
su vat, hién tuong trong dau ciia ngudoi quan sat. Khi cac quy tic d6 1a quy tac toan
hoc thi mot mé hinh todn hoc dugc tao ra. Hay néi cach khac, mé hinh 1a mot cau
trdc toan hoc (do thi, bang biéu, phuong trinh, hé phuong trinh, biéu thic dai s,
ham sé,...) gdm cac ki hiéu va cac quan hé toan hoc biéu dién, mé ta cac dic diém
ctia mot tinh hudng, mot hién tuong hay mot dbi twong thuc dugc nghién ciu.

Mo hinh duoc m6 ta nhu mot vat ding thay thé ma qua d6 ta c6 thé thay
dugc cac dic diém dic trung cta vat thé thyc té. Thong qua md hinh, ta c6 thé thao
tac va kham pha cac thuoc tinh caa dbi twong ma khong can dén vat that (Mason &
Davis, 1991) [71].

Theo Lé Thi Hoai Chau (2014) [5], md hinh 1a mét mau, mot dai dién mot
minh hoa duoc thiét ké dé mé ta cau tric cua hé théng, cach van hanh caa mot hoic
c4c su vat, hién twong thuoc hé thong nay. Nguyén Danh Nam (2016) [14] dua ra
khai niém md hinh 1a tap hop céc quy tic biéu dién mét su vat, hién twogng dién ra

trong suy nghi cuia ngudi quan sat.
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M6 hinh toan hoc 1a mét md hinh triru twong sir dung ngdn ngit toan hoc dé
mo ta v& mot hé théng nao do. C6 thé hiéu rang, trong day hoc toan, MHH c6 lién
hé véi cac du &n hoc tap, GV cd thé chia HS thanh cac nhém nhé c6 ciing mdi quan
tam dé tim hiéu, khdm phé thé gigi bang phuong tién toan hoc, véi sy huéng dan
cua GV.

Kaiser-Messmer (1991) [60] da goi y hai huéng khai thac MHTH. Thi nhét,
MHTH duoc st dung dé hiéu va giai quyét cac van dé thuc tién nhu mot phuong
tién dé day va hoc toan ¢ truong pho thdng. Thir hai, MHTH duoc dung dé phuc vu
nghién ctu khoa hoc.

Theo Lesh va Doerr (2003) [65], MHTH Ia c4c hé thong khai niém toan hoc
(bao gom cac yéu to, quan hé, phép toan va cac quy tac biéu dién) dugc thé hién
bang viéc sir dung céc ki hiéu bén ngoai, thudng dugce dung dé ciu tric, xay dung,
miéu ta hoac giai thich cac ndi dung phuc tap trong tu nhién.

MHTH luén bat ngudn tir mot van dé thuc té, sau d6 duoc md ta bang mot
MHTH va dugc giai quyét bang mé hinh nay, mot MHTH 1a mot dai dién cua thé
gidi thuc duoc don gian hda, phil hop vai ban goc va cho phép tng dung toan hoc.
M6 hinh c6 thé 1a mot phuong trinh, mot bd phuong trinh, mét bo quy tac hodc don
gian la mot thuat toan chi phdi cach cac gia tri cua cac bién cé thé duoc tim thay
hoac duoc chi dinh.

Theo cach tiép can trén, tac gia luan an cho rang: mé hinh toan hoc la mét
dai dién, diroc md td cdu tric bang cac cdng thic va ki hiéu toan hoc ciia cdc doi
tirong thuc can nghién ciu.

1.2.2. M6 hinh ho6a

Hién nay, c6 nhiéu dinh nghia va mo ta vé khai niem MHH duoc chia sé
trong linh vuc gido duc toan hoc tly thudc vao quan diém ly thuyét ma mdi tac gia
lya chon. Trong luan an nay, tac gia phat biéu mot sé dinh nghia MHH nhu sau:

Theo Griesel (2005) [56], MHH 1a qua trinh khai trién mot md hinh dya trén
viéc tng dung va st dung nd dé giai quyét van dé. Theo Galbraith & Lesh (2010)
[63], cau tric mot chu ky MHH c6 thé dugc phan tich thanh bén giai doan chinh:
xay dung md hinh, phan tich, xa4c nhan va trién khai. Tuy nhién, Hestenes nhén

manh rang cac giai doan c6 thé khac nhau trong mdi chu ky, tuy thudc vao muc tiéu
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cta ngudi thuc hién MHH. Hon nita, cac giai doan khdng nhit thiét phai duoc thuc
hién theo tht tu tuyén tinh. Theo Greefrath (2016) [55], xem xét trong moi truong
TH va cho thay MHH 1a mét chu trinh giita thyc tién va TH va né duoc lip di lap
lai nhiéu lan.

MHH 1 toan bo qué trinh chuyén doi tir van dé thuc té sang van dé toan hoc
va nguoc lai cing voi moi thir 1ién quan dén qué trinh do, timg budc xay dung lai
tinh huéng thuc té, quyét dinh mot mé hinh toan phu hop, 1am viéc trong moi
truong toan, giai thich danh gia két qua lién quan dén tinh hudng thuc té va déi khi
can phai diéu chinh cac mé hinh, 13p lai qué trinh nhiéu lan cho dén khi dat duoc
mot két qua hop 1y (Tran Vui, 2014) [25].

MHH trong day hoc toan la qua trinh gidp HS tim hiéu, khdm phé céc tinh
hudng nay sinh tir thuc tién bang céng cu va ngdn ngir toan hoc véi su hd trg cua
cong nghé thong tin (Nguyén Danh Nam, 2015) [13]. Qua trinh MHH doi hoi cho
HS can ¢ k§ nang va thao tac tu duy toan hoc nhu: phan tich, tong hop, so sanh,
khai quat hoa, triru tuong hoa. O truong phd thong, MHH dién ra méi quan hé giita
c4c hién tuong trong moi truong va xa hoi vai noi dung, kién thirc toan hoc trong
SGK théng qua ngdn ngit toan hoc nhu: ky hiéu, do thi ctia ham sé, biéu dd, cong
thirc, phuong trinh. Tir d6, ¢6 thé thay hoat dong MHH gitp HS phat trién su thong
hiéu cac khai niém va qua trinh toan hoc, hé thng héa cac khéi niém, y tueng toan
hoc va ndm duoc cach thic xay dung mdi quan hé gitta cac ¥ tuéng do.

Theo Nguyén Danh Nam (2016) [14], khai niém MHH la qua trinh tao ra cac
mo hinh dé giai quyét cac van dé toan hoc.

Dua cac phan tich trén, tac gia luan an cho rang: Mé hinh hoéa la chu trinh
khai trién mgt md hinh giita thuc tien va toan hoc dwoc lap di lap lai nhiéu lan,
bang céch thiét Idp va siz dung mé hinh toan hoc dé gidi quyét vdn dé toan hoc.
1.2.3. Toan hec hoa

Mot khai niém thuong gap trong céc tai liéu vé MHH toan hoc va lién quan
dén qua trinh MHH 14 toan hoc hda. Tac gia nhan thay c6 nhiéu quan diém khac
nhau vé khai niém toan hoc hda ma cé thé phan chia thanh ba nhém sau:

> Toan hoc hoa bao gom hai qué trinh — doc va ngang
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Trong thuc tién ranh gidi cua hai qua trinh nay khong phai ludn ludn ré rang.
So d6 dudi day biéu didn mot s6 hoat dong co thé xuat hién khi thuc hién qua trinh
toan hoc hda theo hai chiéu (De Lange, 1996, [41]):
/]\
Doc Phat biéu mot khai niém toan hoc mai
Chirng minh céc quy tac
Biéu dién modi quan hé todn hoc bai mdt cong thirc
St dung cac phirong phép gidi khac nhau
Diéu chinh, cai tién cdc phwong phép giai
Khai quat hoa Khai quat cac quy luat
Kham phé cac méi quan hé
Hinh dung van dé theo nhing cach khac nhau
Chuyén van dé thie té sang mé hinh toan hoc

Nhan ra nhitng ndi dung toan trong tinh huéng d3
cho

S
=

Ngang
So do 1.1: Toan hoc hda theo chiéu ngang va chiéu doc

Theo quan diém nay, qua trinh toan hoc hoa xay ra khong chi khi giai quyét
mét van dé thuc tién ma ngay ca khi giai quyét mot van dé toan hoc, nham kham
ph& céc cau trdc toan hoc. Céc tinh hubng thuc tién chi dong vai tro 1a méi truong
tao dong co hodc minh hoa cho sy xuét hién nhiing kién thirc toan hoc.

Freudenthal (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003, [91]) quan niém riang “toan
hoc ¢4 quan hé mat thiét vai thuc t&” va “toan hoc 1a két qua hoat dong cua con
ngudi”. Vi vay, hoc toan khong phai la tiép nhan kién thuc c6 sdn ma hoc toén Ia
qua trinh thiét 1ap va giai quyét van dé xuat hién tir thuc té hay trong noi tai toan
hoc dé xay dung lai kién thic todn va 6ng goi qua trinh d6 1a toan hoc hoa
(mathematization).

Treffer (Gellert va Jablonka, 2007, [53]), tAc gia da trinh bay khai niém THH ro
rang hon trong béi canh gido duc bang cach phan biét hai hinh thirc khac nhau nhur:

- Toan hoc hoa theo chiéu ngang: chi 1a mot qué trinh mo ta van dé thyc tién
theo ngbn ngit toan hoc dé ¢ thé giai quyét van dé d6 vai cdng cu toan hoc. Néi cach

khéc, THH 1a hoat dong chuyén doi tir thé gidi thuc vao thé gioi toan hoc.
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- Toan hoc héa theo chiéu doc: 12 qué trinh xay ra trong thé gigi toan hoc.
Thong qua qué trinh nay, hoc sinh dat dugc mot trinh d6 toan hoc cao hon.
> Toan hoc hoa 1a mgt phan cua qué trinh md hinh héa
Trong qua trinh MHH, thuc tién va toan hoc thuong nhin thiy nhu hai thé
gidi riéng biét va ngudi mé hinh héa s& thuc hién mot sé budc bién doi gitta hai moi
treong nay ciing nhu trong mdi moi trudng dé giai quyét tinh hudng dit ra. Theo
Blum va LeiR (2006, [33]), Kaiser (2007, [61]), Niss (2012, [76]), budc bién doi tur

mo hinh thuc sang mé hinh toan hoc trong qua trinh MHH duoc goi la toan hoc hoéa.

Toan hoc hoa
Mo hinh 3
thure

(@)
oo
Mo hinh

Tinh huong yM — A -
thue té Z/‘\}W tinh
' 7 huong

6

Két qua 0 () Két qua toan
thure \_/

5

Mo hinh toan

Thé gi6i thuc Thé giéi
toan hoc

So do 1.2: Toan hoc hoa trong qué trinh md hinh hoa

Khi HS budc vao qua trinh THH, tinh huéng thuc tién da duoc dac biét hoa,
Iy tedng hda, lic ndy HS can chuyén doi cac dbi teong va quan hé ngoai TH thanh
cac d6i twong va quan hé véi TH, chuyén d6i van dé dat ra trong tinh huéng thuc
tién sang van dé TH, muyc tiéu 1a biéu dién mé hinh thuc bang MHTH. N6i cach
khac, THH theo quan diém nay 1a mot hoat dong gan lién véi qué trinh MHH nham
bidu dién hozc giai thich mé hinh thyc tién bang cac phwong tién toan hoc.

» Toan hoc hoa la toan bg qua trinh mé hinh héa

Trong chuong trinh danh gia HS qudc té PISA, khai niém toan hoc hoa
(mathematisation) duoc mo ta 13 qua trinh co ban ma HS sir dung céc kién thuc, ki
nang toan hoc tich lily duogc tir trudng hoc cing véi kinh nghiém cudc song dé giai
quyét cac van dé thuc té (PISA, 2009, [80]).
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Qua trinh toan hoc hoéa nay bao gdm 5 budc, thé hién & so dd dudi day:
Thé gidi thic Thé gidi toan hoc

Loi giai thye té

5 Lo giai toan hoe

i

Vin dé thye té Van dé toan hoc

Sor do 1.3: Qué trinh toan hoc hda theo PISA

Budc 1: Bit dau tir mot van dé trong thuc tién duogc dat ra trong thé gisi thuc;

Buéc 2: Nhan ra cac kién thuc toan hoc phi hop véi van dé, to chirc lai van
dé theo cac khai niém toan hoc;

Budc 3: Khéng nging cat tia cac yéu to dé chuyén van dé thyc tién thanh
mét bai todn thé hién trung thuc cho tinh huéng;

Budc 4: Giai quyét bai toan dat ra;

Budgc 5: Lam cho 1oi giai cua bai toan co y nghia déi véi tinh hudng thuc
tién, xac dinh nhiing han ché cua loi giai.

Nhu vay, khai niém todn hoc hoa dugc trinh bay trong nghién ctru cua PISA
thue chat 1a toan bo qua trinh md hinh hda. Ngoai ra, tir cac dinh nghia di dé cap
trong chuong nay cho thay khi n6i dén thuat ngir “mé hinh hoa” thi ciing chinh 1a
“qua trinh mo6 hinh héa”, “toan hoc héa” cling chinh 1a “qua trinh toan hoc héa”.
NOi cach khac, cum tir “mo hinh hoa” va “qua trinh mo6 hinh héa”, “toan hoc hoa”
va “qua trinh toan hoc héa” c¢6 thé dung thay thé cho nhau.

Trong pham vi cta luan an, tac gia luan an quan tim dén khai niém toan hoc
hoa theo quan diém toan hoc hoa 1a mot phan hay mot giai doan cua qué trinh md
hinh hda va theo quan niém caa PISA. Dya vao quan diém trén, tac gia luan an cho
rang: Toan hoc hoa 1a mét phan cua qué trinh md hinh hoa, trong qua trinh sé thuc
hién mét buéc bién doi tir van dé thyc tién sang vdn dé toan hoc dé gidi quyét van

dé trong tinh hudng dat ra.
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1.2.4. M6 hinh hoa toan hec

M6 hinh hoéa toan hoc cd thé hiéu la qua trinh xay dung md hinh, tir mot tinh
hudng thuc té dén mot md hinh todn hoc, hoic toan bo qua trinh giai quyét van dé
duoc &p dung, hoic dé két ndi thé gigi thuc véi toan hoc.

Theo 1u.M.Xviregiev; (1988) [28], MHHTH la qué trinh chuyén doi tir van
dé thuc tién sang van dé TH bang cach thiét 1ap va giai quyét cac MHTH.

Edwards va Hamson (2001) [44] quan niém rang MHHTH la qué trinh
chuyén d6i mot van dé thyc té sang mot van dé toan hoc bang céach thiét lap va giai
quyét cac mé hinh toan hoc, thé hién va danh gia 1oi giai trong ngit canh thyc té, cai
tién md hinh néu cach giai quyét khdng thé chap nhan. Trinh bay mot cach cu thé
hon, MHHTH 14 toan b qué trinh chuyén doi van dé thyc té sang van dé toan hoc
va nguoc lai clng voi moi th lién quan dén qua trinh o, tir budc xay dung lai tinh
hudng thuc té, quyét dinh mot mé hinh toan phu hop, 1am viéc trong moi truong
toan, giai thich danh gia két qua lién quan dén tinh hudng thuc té va doi khi can
phai diéu chinh cac md hinh, Iap lai qué trinh nhiéu lan cho dén khi dat duoc mot
két qua hop ly. Nhu vay, MHHTH chinh 12 mé ta c4c hién tuong thuc tién, tra 1oi
cho nhitng van dé trong thé gigi thuc, giai thich cac hién tuong thuc tién, kiém tra
cac y tuong, du doan vé thé giéi thuc. Thé gisi thuc duoc dé cap lién quan dén ki
thuat, vat ly, sinh hoc, sinh thai, hda hoc, kinh té, thé thao,... Tuy nhién, néi mot
cach ngin gon hon MHHTH 1a qué trinh giai quyét cac van dé thuc tién bing
phuong tién toan hoc.

Haines va Crouch (2010) [63] quan niém rang MHHTH Ia mét qué trinh tuan
hoan, trong d6 nhiing van dé trong thé gidi thuc dugc tdm tit, méd hinh toan hoc,
thuc hién cac phuong an giai quyét va danh gia theo cac giai doan nhu sau: néu van
dé trong thuc tién; xay dung md hinh toan hoc; giai bai toan; giai thich két qua;
danh gia phuong an giai quyét vira thuc hién; diéu chinh mé hinh truée khi dua ra
két luan cudi cling cho van dé ban dau va lap lai chu trinh.

Theo Nguyén Danh Nam (2016) [14], trong chuong trinh va SGK mon Toan
& phé thdng, qué trinh MHH duoc théng qua ngén ngit toan hoc nhu: hinh v&, bang
biéu, ham sé, d6 thi, phwong trinh, hé phwong trinh, so dd, biéu do, biéu tuong, ki

hiéu, cong thic hay tham chi ca cac mé hinh ao trén may vi tinh.
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Dua vao dinh nghia trén, Nguyén Danh Nam (2016) ciing cho rang, MHHTH
la mot qua trinh phuc tap, bao gdm su chuyén ddi gitra toan hoc va thuc té theo ca
hai chiéu, vi vy, doi hoi hoc sinh phai c6 céc k§ niang toan hoc, kién thic va cong
cu toan hoc co lién quan dén giai quyét cac bai toan trong thuc tidn cudc séng.

Nhu vay, tac gia luan an cho rang mé hinh héa toan hoc 1a mét qué trinh
chuyén dai tir md hinh thyc sang md hinh toan hoc va nguroc lai bang cach thiét Idp
Va gidi quyét cAc vdn dé toan hoc, thé hién dudi su kiém tra cach thic thuc hién loi
giai cua bai toan trong qua trinh do.

1.2.5. Quy trinh m6 hinh hoa toan hec

MHHTH gitp HS phat trién su théng hiéu cac khai niém va qué trinh toan
hoc (Lesh &Caylor, 2007) [62]. Qué trinh MHH gitp HS hé thdng hoa cac khai
niém, y trdng todn hoc; nam dugc cach thic xay dung méi lién hé gitra cac ¥ tuong
d6. Hon nira, thong qua MHH, HS dugc khuyén khich tham gia cac hoat dong “hé
thdng cac khai niém toan hoc” gitip cac em c6 duoc cai nhin hé théng hon vé 1ap luan
va chitng minh toan hoc duéi cac dang ngdn ngit tu nhién, ki hiéu, db thi, so d6, cong
thire, phuong trinh (Lesh & Doerr, 2003) [65].

MHHTH I qué trinh &p dung kién thic toan hoc vao viéc nghién ciu céc
van dé caa tinh hudng thyc tién, hau hét ching ta phai chuyén tir van dé can giai
quyét thanh mot ménh dé toan hoc, sau do, sir dung cac phuong phap va cdng cu
toan hoc giai quyét bai toan thuc tién ban dau dé dat duoc cac két qua toan hoc. Noi
cach khéc, quy trinh MHH 1a qua trinh thiét 1ap mot mé hinh toan hoc cho van dé
can giai quyét trong mo hinh d6, sau d6 thé hién va danh gia 10i giai, cai tién mo
hinh néu cach giai quyét khdng thé chap nhan. Trong thuc hién cua quy trinh MHH,
c4c tac gia thuong sir dung nhimg so dd khéc nhau, tiy thudc vao muc dich can
nghién ciu, mic do phuc tap caa tinh hudng thuc té duoc xem xét, hoic dua theo
cach tiép can,... dé chi ra ban chat cua qua trinh MHH, nhung tat ca so d6 déu
nham minh hoa cac budc chinh trong mét qua trinh lap, bt dau tir mot tinh hudng
thue tidn va két thic voi viéc dua ra 10i giai hodc lap lai qua trinh dé dat duoc két

qua tbt hon.
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Sau day, tac gia s& d& cap mot sbé quy trinh MHH khéc nhau dé mé ta, va
duoc sap xép theo trinh tu thoi gian va mic ¢ phuc tap caa no.
1.2.5.1. So' do cuia Pollak

So d6 quy trinh MHH cua Pollak (1979) 1a quy trinh dau tién biéu dién don
gian su chuyén doi giira toan va thuc té theo ca hai chiéu khi thuc hien MHH (xem
Ferri, 2006) [46].

Thé gioi Thé gi6i

toan hoc thuc

So d@6 1.4: Quy trinh mé hinh hoa cua Pollak (1979)

Trong so d6 nay, Pollak da chia thanh hai phan, phan thi nhat 13 toan hoc
bao gdm nhirng kién thirc vé toan tir don gian dén phirc tap, dac biét nhan manh tinh
ing dung cua toan, nghia 1 str dung toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc té. Phan
tha hai 1a tir van dé ngoai TH chuyén thanh van d& TH co ban nhat, 1am viéc trong
toan hoc va phan anh lai thé gigi ngoai toan hoc. Pollak da dung ki hiéu chiéu mii
tén biéu din mot vong lap, cho thiy tir mot van dé ngoai toan hoc chuyén qua van
dé toan hoc, giai quyét trong toan hoc va phan &nh lai van dé ngoai toan hoc, chiéu
mili tén thé hién tinh tuan hoan, cho phép Iap lai mot chu trinh néu chua thoa déng.
So do cua Pollak da cho thiy dugc mdi quan hé gita toan hoc va van dé ngoai toan
hoc, ta ciing hiéu van dé ngoai toan hoc 1a nhiing van dé thuc té trong cudc song
hang ngay. MHH ngay cang duoc quan tdm, cac nha nghién ciu chi trong tim ra
dugc mot thuat toan cho qua trinh MHH, nghia 1am tim duoc mét so do chung nhat
vé qué trinh MHH. Nghién ciru ciia Blum va LeiB (2005) da dé& xuat mot so do duoc

trinh bay dudi day.
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1.2.5.2. So' @ cua Blum va Leil

Theo Blum & LeiR (2005) [34] d4 st dung mét quy trinh bao gém 7 buéc dé
mo ta qua trinh giai quyét mot nhiém vu MHH. Trong quy trinh ndy, md hinh tinh
hudng nghiéng vé cach tiép can Reussers (1997) [84] va tich hop nd nhu giai doan
méi trong chu ky MHH. Blum va LeiR nhdn manh md hinh tinh huéng 1a mét giai
doan quan trong trong qua trinh 1ap mé hinh, tham chi 1a diéu quan trong nhat. Nhur
vay, diém khac biét cia quy trinh nay la su tach biét gitta mé hinh tinh hudng Vi
tinh hudng thuc té va md hinh thuc, vi ho cho rang day 1a mot giai doan quan trong
cua quy trinh MHH (theo So db 1.2).

Budéc 1: Hiéu tinh hudng thyc té da cho, thiét 1ap mot MHTH cho tinh hudng dé;

Budc 2: Pon gian hda tinh hudng thuc té va dua vao cac bién phd hop dé
duoc md hinh thyc cua tinh hudng thuc té;

Budc 3: Chuyén tir mé hinh thuc sang mé hinh toén;

Budgc 4: Lam viéc trong méi truong toan hoc dé dat dugc két qua toan;

Budc 5: Thé hién két qua trong ngi canh thuc té;

Budc 6: Xem xét tinh phii hop cua két qua hay phai thuc hién qua trinh lan 2;

Budc 7: Trinh bay cach giai quyét.
1.2.5.3. So' d6 ciia Nguyén Danh Nam

Trong qué trinh giai quyét van dé va MHH c6 nhimng dic diém twong tu nhau
gidp rén luyén cho HS nhiing ki ning toan hoc can thiét. Do do, chiing hd trg va b
sung cho nhau. Quy trinh MHH dugc xem 1a khép kin vi né duge dung dé mo ta cac
tinh hudng nay sinh tir thuc tién va két qua caa no lai duoc ding dé giai thich va cai
thién cac van dé trong thuc tién. Str dung MHH & trudng phd théng nham gitp HS
giai quyét van dé bang céch: (i) thu thap, hiéu va phan tich céc thong tin toan hoc;
(i) &p dung toan hoc dé MHH céc tinh hudng thuc tién, 1a qua trinh MHH mat cach
cu thé theo caa quy trinh MHH trong DH mén Toan (Nguyén Danh Nam, 2015)
[13].
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Thye tien Xay dung mé hinh Toan hoc
Vian dé thue Gia thuyét vé - Dién dat bang ngén
tidn tinh huéng I ngit todn hoc

Khong Cong cu

toan hoc
A x 3 Cé aC _coc s oo -~ R
K,Et B du; 2 Loi giai co ¥ nghia " Loi giai
dodn veé thuc tién trong thie tién khéng? toan hoc

Hiéu tinh hudng trong thic té
Sordé 1.5: Quy trinh md hinh héa trong day hoc mén Toan [13]

Khi van dung hoat dong quy trinh MHH trong DH toan, GV can giip HS
hiéu biét va nam dugc cac yéu cau cy thé timg budc trong quy trinh MHH cac bai
toan sau day:

- Buéc 1 (Toan hoc hoa): Hiéu biét van dé tinh huong thuc tién, xay dung cac
gia thuyét va don gian hoa cho vin dé, md ta va dién dat vin dé thyec tién bang céc
cbng cu va ngdn ngir todn hoc.

- Budc 2 (Giai bai toan): Si dung lién két cac cong cu va phwong phdp todn
hoc thich hop vao gidi quyét vdn dé da dwroc toan hoc hoa trong buwdéc trén.

- Buéc 3 (Théng hiéu): Hiéu y nghia o1 gidi bai todn déi véi tinh huong trong
thure tién (bai todn ban dau), trong buéc nay can nhdn ra dwoc nhifng han ché va
khé khan c6 thé 6 khi &p dung két qua nay vao trong tinh huéng thyec tien khac.

- Bué6c 4 (D6i chiéu): Trong buéc cudi ndy, can xem xét lai cac gia thuyét, tim
hiéu cac han ché cia md hinh todn hoc ciing nhw 16 gidi cua bai toan, xem lai cac
cOng cu va phuwong phdp todn hoc da sir dung, sau dé doi chiéu véi thyc tién dé cdi
tién cac mé hinh da xdy dung.
1.2.5.4. Pé xuat quy trinh md hinh héa

Dua theo viéc nhan xét trén caia MHH va tr quy trinh MHH cua cc nghién
ctu (Pollak, 1979; Blum va LeiR, 2006; Hamson, 2001; Freudenthal, 1991; Nguyén
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Danh Nam, 2015); dua theo chuong trinh va sach gido khoa mén Toan THPT cua
Lao va dua theo ki ning MHHTH trong qué trinh day hoc thuc té cia GV va HS &
truong THPT nudc CHDCND Lao. Trong luan an nay, tac gia dé xuat mot quy trinh

mo hinh héa nhu sau (So d6 1.6).

Két qua
thue tién

So dé 1.6: Quy trinh md hinh héa trong day hoc

Khi van dung va hoat dong quy trinh ndy trong qué trinh day hoc toan, GV can
huéng dan va giap HS hiéu va nim dugc cac yéu cau cu thé cia cac giai doan trong
quy trinh MHH cac bai toan nhu sau:

- Giai doan 1 (Hiéu va xdy dung mé hinh todn): Hiéu van dé thye tién; don
gidn gid thiét; thu thdp cdc s6 liéu lién quan véi van dé can gidi quyét; xdy dung mé
hinh todn hoc cho vin dé d6. Pay 1a qua trinh chuyén cac van dé tir thuc tién thanh
van dé toan hoc bang cach tao ra cac mé hinh toan hoc tuwong tmg cua chung. Qua
trinh nay doi hoi phai hiéu van dé, xac dinh cac khai niém toan hoc lién quan, cac
bién s, biéu dién vin dé bang ngdn ngit toan hoc va 1ap mé hinh toan hoc.

- Giai doan 2 (Giai bai tod@n): Sur dung cac cong cu va phuwong phdp toan hoc
thich hop dé két néi kién thirc todn hoc vdo gidi quyét van dé hay bdi todn da xdy
dung mo hinh todan hoc. Yéu cau hoc sinh lya chon, sir dung cac phuong phap va
cong cu toan hoc thich hop dé két ndi toan hoc vao giai quyét van de.

- Giai doan 3 (Théng hiéu va gidi thich): Bang sw hiéu biét nhitng loi gidi

hodc dwa ra dy dodn; biéu dién moé hinh toan bang bang biéu; biéu do, do thi cua ham
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s6. Sau d6, 1dy nhitng két qua toan hoc va giai thich chung thanh cac thong tin vé bai
toan thyc tidn ban dau; tir 6 cung cap nhitng 161 giai thich hodc nhiing du doan.

- Giai doan 4 (Kiém tra va dp dung): Xem xét va kiém tra lai cac gia thuyét,
tim hiéu nhizng han ché ciza mo hinh todn hoc, 161 gidi cua bai toan, xem xét lgi cac
cdng cu va phwong phdp todn hoc da sir dung, thong bdo két qua dat dwoc, dwa ra
két lugn va doi chiéu mé hinh todn hoc véi thuc tién.

1.3. Vai tro caa m6 hinh hoa trong day hoc

Phuong phap MHH xay dung va cai tién mot mé hinh toan hoc nham dién
dat va mo ta cac bai toan thuc tién. Qua cac nghién ciru thuc nghiém, cac nha giao
duc toan hoc di nhan ra duoc tim quan trong cua phuong phap MHH trong qué
trinh day hoc toan ¢ truong pho thong. Phuong phép nay gidp HS phat trién nhiéu
Ky ning toan hoc, dong thoi no ciing doi hoi nhiéu k§ nang, kién thic va kinh
nghiém tir GV hon 1a phuong phép day hoc giai quyét van dé. Phuong phap MHH
hd trg GV t6 chirc day hoc theo phwong phap giai quyét van dé c6 hiéu qua hon va
khuyén khich HS hoc tap, hiéu sau kién thirc, rén luyén cac k¥ nang giai quyét van
dé. Pic biét, MHH cung cap cho HS mét cai nhin sdu hon vé nhiing van dé lién
quan gitra toan hoc va thuc tién trong sudt qua trinh phét trién cua nd. Tir do, ting
cudng xu hudng dua cac bai toan thuc tién vao chuong trinh mon Toan & truong
phd thong va phuong phap MHH Ia cach tét nhat dé khuyén khich, tao dong co cho
HS giai cac bai toan thyc tién (Nguyén Danh Nam, 2016) [14]. Phuong phap MHH
da giup HS lam quen véi viéc st dung cac loai biéu dién dit liéu khac nhau; giai
quyét nhitng bai todn thuc tién bang céch lva chon va str dung céc cong cu, phuong
phap toan hoc phu hop.

Theo Brian King and Megan Murrey (1997), toan hoc trong thé gigi thuc thé
hién nhiéu van dé cua cudc séng thuc ma con nguoi ¢ thé gap phai. Trong nhiing
nghién ctu can day Tran Trung (2011) [22]; Nguyén Danh Nam (2013) [11], cac
tac gia da trinh bay mot cac khai quat vai tro caa phuong phap MHH trong day hoc
toan, phuong phap nay gitip HS hiéu biét va 1am quen d6i véi cach sir dung céc loai
biéu dién dir lieu khac nhau cia van d¢; giai quyét nhirng bai toan thyc tién bang

cach lya chon va stir dung cac céng cu, phuong phap toan hoc phu hop va gidp HS
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hiéu sau va nim chéc céac kién thic toan hoc. St dung phuong phap MHH trong day
hoc toan gilp HS phat trién nhitng k§ ning toan hoc can thiét. Ngoai ra, phuong
phap nay con hd tro GV té chic day hoc theo phuong phép phat hién va giai quyét
van dé c6 hiéu qua hon. Hon nira, phuong phap nay giup viéc hoc toan ciia HS hiéu
¥ nghia hon bang cach ting cudng va 1am sang to cac yéu tb toan hoc trong thuc
tién. Khi str dung phuong phap nay, cac tac gia cling quan tdm dén ning lyc phan
tich va giai quyét van dé thuc tién boi cac giai doan cua quy trinh MHH gidp rén
luyén cac thao tac tu duy toan hoc.

Phuong phap MHH nang cao tinh than hop tac trong hoc tap, ting cuong tinh
doc 1ap va ty tin cho HS thong qua trao doi nhém, sir dung phan mém day hoc hd
tro qué trinh giai quyét cac van d&, MHH va cai tién mé hinh cho phu hop vai tinh
hudng thuc tién. Qua d6, ting cuong tinh lién moén trong hoc tap cac mon khac nhu:
bia ly, Khoa hoc, Lich sir, Méi truong (Nguyén Danh Nam, 2013) [74]. Trong
nghién ctru nay, tac gia ciing da chi ra sir dung phuong phap MHH trong day hoc
mét s6 tinh huéng nhu: tao tinh hudng c¢6 van dé, 1am séng to6 mot sé yéu té cua
toan hoc trong thuc tién va hiéu dugc y nghia cua cac so lieu thong ké tir thuc tién.
1.3.1. Tao tinh huéng c6 vin dé trong day hec toan

Str dung mé hinh dé tao ra cac tinh hudng goi van dé trong qua trinh day hoc
toan. Tir d6, taing cuong mdi quan hé gitra cac hoat dong md hinh héa va cac hoat
dong toan hoc, phan tich quéa trinh nhan thirc xay ra trong qua trinh mé hinh hda va
hiéu qua trinh nay. Xu huéng cua gido duc todn hoc phd théng hién nay la ting
cudng tinh ng dung cua toan hoc, trong d6 chu trong rén luyén ki nang giai quyét
cac bai toan thyc tién (Gravemijer, 1994, [54]; NCTM, 2000, [72]).

Vi du 1.1 (Bai toan xép hang ghé). Truong THPT PhailLom t6 chiic hoi thao
tai hoi truong c6 320 ghé ngdi; nhung c6 420 hoc sinh dén tham du nén phai xép
ghé lai. Sao cho mdi hang thém 4 ghé va xép thém mot hang ghé méi di chd ngoi.

Hoi ltc dau tai hoi truong c6 bao nhiéu hang ghé va mdi hang c6 bao nhiéu ghé?
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Hinh 1.1: Hoc sinh tham du Hgi thado tai hoi truong

Loi gidi:
- Bwéc 1 (Hiéu va xay deng mod hinh toadn): Goi s6 ghé va sb hang da sap xép

trong hoi treong ldc dau lan luot 1a x vay (x>0;y>0,xyeN)

S6 ghé S6 hang Hoc sinh tham du
Hang ghé da xép X y 320
Hang ghé xép lai X +4 y +1 420

Hang ghé ngoi trong hoi thao luc dau 1a: x.y =320
Hoc sinh tham dy 420 phai xép hang ghé lai 1a: (x+4)(y+1) =420

o A X.y =320
Tur so liéu bang trén, ta l1ap h¢ phuong trinh nhu sau: { (Xy+ a)(y+1) = 420

- Buwéc 2 (Gidi bai toan): Gio vién yéu cau hoc sinh giai hé phuong trinh

xy =320 - xy =320
(x+4)(y+1) =420 Xy +X+4y+4=420

Thay phuong trinh (1) xy =320 vao phuong trinh (2)
Ta duoC: 320+ x+4y+4 =420 < x+4y =96

ROt x tor phuong trinh (1) ta c6: x = 320 thay vao phuong trinh (2)
y

:>@+4y:96<:>320+4y2 =96y < y?—24y+80=0
y

<:>(y—4)(y—20):0<:>{§z‘210
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Hinh 1.2: Biéu dién nghiém cua hé phuong trinh
- Bwéc 3 (Thdng hiéu va gidgi thich): Theo giai hé phuong trinh trén ta ¢ hai
nghié¢m nhu:

Khi y=4=x=80 viy, lac dau nha truong phai xép 4 hang ghé va mdi
hang c6 80 ghé cho 320 nguoi. Trong thyc té thay hoi truong khoang 30 mét vudng,
néu xép 4 hang mdi hang 80 ghé la khéng phu hop.

Khi y=20=x=16 viy, lac dau nha treong phai xép 20 hang ghé va mdi
hang c6 32 ghé cho 320 nguoi 1a ph hop.

Nhu vay, lic dau nha truong da xép 20 hang mdi hang 16 ghé cho 320 hoc
sinh ngdi tham du.

- Bwéc 4 (Kiém tra va &p dung): Luc dau nha truong xép hang ghé cho 320 hoc
sinh, nhung thuc té hoc sinh vao tham gia 420 nha trudng xép hang ghé cho du chd
ngdi 12; (16 +4)(21+1) = 20.21=420.

Nhu vay, két qua cia bai toan thu duoc hoan toan phi hop véi sb liéu cua
tinh hudng thuc tién.

1.3.2. Lam sang té mét sé yéu té cia todn hec trong thgec tién
Cac hoat dong MHH c6 thé 1a chat xuc tac gitp HS hiéu sau hon vé cac y

tuéng todn hoc, ki ning giai quyét vin dé& va phat hién cac yéu té toan hoc trong
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thue tién. Str dung phuong phap MHH, GV ¢ thé giip HS thiy duoc cac md hinh
toan hoc nhu cac dudng parabol, hypebol,... dugc thé hién trong cac hién tuong
trong cudc séng. Tir d6, MHH gilp viéc hoc toan cua HS tré nén c6 ¥ nghia hon
[64]. Tuy nhién, dé thuc hién dugc vin dé ndy GV can phai khic phuc mét sé khé
khan nhu: van d& lya chon tinh hudng thuc té phi hop véi kha ning nhan thac cuaa
HS:; trong qua trinh thyc hién, phwong phap nay doi hoi nhiéu thoi gian hon céc
phuong phap truyén théng khac; gap kho khan trong qua trinh kiém tra, ddnh gia két
qua hoc tap cua HS.

Vidu 1.2. (Quy dao voi phun nudc tai Patuxay Thu dé Viéng Chan) Str dung
phan mém todn hoc dong, hiy xac dinh phuong trinh biéu dién quy dao roi cua
nudc tr cac voi phun nudc.

- Bude 1: Gido vién hudng dan hoc sinh tao cac thanh truot biéu dién céc hé
sb a, b, ¢ cua duong parabol.

- Budc 2: Nhap phuong trinh c¢6 dang Y = ax’ +bx+Cvao treong nhap Iénh.

- Budc 3: Di chuyén diém (thay doi gié tri a, b, ) trén thanh truot cho dén
khi @b thi ham sb dang Y =ax’ +bX+C tring khép véi qu§ dao cia voi phun nudc.

Thong qua cac hoat dong nay, hoc sinh c6 thé thay ring quy dao chuyén
dong ndi chung cia cac voi phun nuéc 1a hinh parabol, cy thé trong vi du nay la

parabol c6 phuong trinh Y =—1,6x* —0,4x+9.

Hinh 1.3: Parabol biéu dién quy dao roi ciia niéc tai Patuxay Thu dé Viéng Chan
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1.3.3. Hiéu dwoc ¥ nghia ciia cac sé liéu thang ké tir theec tién

Trong qué trinh DH to&n, GV can tap trung vao kha ning tao cac mdi quan
hé giira toan hoc va thuc tién cudc sdng hang ngay nham gitp HS thay dugc su phat
trién cua todn hoc gan lién véi thuc tién, van hoa va su tién bo cua xa hoi loai ngudi
(Freudenthal, 1973). Trong d6, rén luyén k¥ niang hiéu dugc y nghia ctia cac sb liéu
thdng ké trong thuc tién co vai trd quan trong trong gido duc toan hoc hién nay.

Vi du 1.3. (Bai toan kinh doanh SGK Lao 12, tr. 176, [95]). Mdi quan hé gitra
chi phi trong quang céo hang héa va thu nhap tir budn ban hang hoa (don vi nghin Kkip).
Hay hoc sinh xét thu nhap khi dau tu chi phi quang céo bang s tién 550 000 kip.

Chi phi trong quang cao (x) Thu nhap (y)
(Nghin kip ) (Nghin kip )

610 7825

502 4758

790 8100

350 3900

189 2125

Dua vao c4c sd liéu trén, gido vién hudng dan hoc sinh tham gia hoat dong
mo hinh héa dé tim ra mot phuwong trinh mé ta hién tuong trén va dua ra du doan
thu nhap tir budn ban hang hoa.

Két qua tinh toan dua ra ham sb biéu dién méi quan hé tuyén tinh cua mo
hinh trén: y =142,79+10,66x; trong d6 y 1a tién thu nhap, x 1a chi phi quang céo
(tinh theo don vi nghin kip).

S6 tién thu nhap
A

8000
6000
4000
2000

.
¢ aPe

Chi phi

200 400 600 800 1000

Hinh 1.4: M& hinh tuyén tinh thu nhdp tix budn ban hang héa
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T md hinh nay, giéo vién c6 thé hudng dan hoc sinh dir doan tién thu nhap
trong su dau tu chi phi quang céo bang sé tién 550 000 kip theo mé hinh:

y =142,79+10, 66.(550) = 6005, 79 ~ 6005790 Kip.

1.4. Day hgc mé hinh hoa toan hec

Pé nang cao nang lyc hiéu biét toan hoc cho HS, khdng thé coi nhe viéc day
hoc cach thirc xay dung md hinh todn hoc dé giai quyét cac van dé nay sinh tir thyuc
tién. DI véi cac nha toan hoc, md hinh 4y thuong chwa ton tai, hodc da ton tai
nhung khong cho phép giai quyét mot trudng hop, hay nguoc lai, khéng mang dén
cua ho thuong dan dén mot phat minh mai (mot khai niém, mot dinh ly méi). Song
d6i voi gi4o vién thi md hinh dy da ton tai (L& Thi Hoai Chau, 2015 [5]).

Ngay tr nhitng nim 60 cua thé ky trugc, Henry Pollak 13 mot trong nhiing
nguoi tién phong trong linh vyc wng dung TH va MHH trong giao duc TH, 6ng da
nghién ctu viéc &p dung MHH trong giang day toan hoc. Day hoc bang MHH gidp cho
su quan tam ctia HS ddi véi toan sé tro nén 1au dai (Pollak, 1969) [83].

MHH trong day hoc toan, tac gia Lé Vin Tién (2005) [21], da khai niém day
hoc MHH 14 day hoc céch thirc xay dung mé hinh toan hoc cua thuc tién, nham téi
tra 1oi v&i nhitng cau hoi, van dé nay sinh tir thuc tién. Tir 6, mot quy trinh twong
g ¢6 thé 1a: day hoc tri thizc toan ly thuyét — vdn dung céc tri thizc nay vao gidi
cac bai toan thuc tién va do dé vao viéc xay dung md hinh cia thuc tien. Vé mat su
pham, quy trinh nay 1am mat di vai tro dong co cia bai toan thuc tién. V& mat khoa
hoc luan, nd 1am mat di ngudn gdc thuc tién cua tri thirc ton hoc. Tri thic todn hoc
khong nay sinh tir nhu cau giai quyét cac bai toan thuc tién.

Khi thuc hién day hoc MHH v&i muc dich 1a nhan manh vao két qua (1a cac
mo hinh) thi trong tdm cua day hoc MHH 1a qua trinh dua ra nhitng mo ta phu hop
cua cac tinh hubng thuc tién. Nhu vay, viéc day hoc MHH s& bt dau tir mot van dé
thuc tién va theo d6 1a qua trinh tirng bude hudng téi giai phap cu thé dé giai quyét
c4c van dé (Palm, 2008) [79].
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Trong nghién ctu cua Ayla (2015) [30], tac gia tong hop ba cach tiép can day
hoc MHH. Tiép can theo dinh huéng Gng dung nghia 1a tdp trung vao tng dung
trong todn hoc. Nguoi day gidi thiéu moé hinh va nguoi hoc s€ s dung md hinh
trong mot sé tinh hudng thuc tidn. Cach tiép cin nay thuong 1a dé s dung trong
tinh toan, dua ra két qua, dién giai ching trong thuc tién va xac minh lai két qua.

Nguyén Danh Nam (2016) [14] cho thay trong day hoc MHH, GV ciing c6 thé
y&u cau mdi HS tyu lya chon mot chu dé thugc mét linh vuc nao do, bat dau tir tinh
hudng c6 muc do phirc tap thap, ngit canh quen thudc, gan giii ddi voi HS tao cho
c4c em niém tin d6i v4i kha nang cua ban than. Tur d6, huéng dan cac em lam
nghién cau, thiét 1ap cac cau hoi lién quan va thiét k¢ MHTH. Theo cach tiép can
nay, HS tré nén chi dong hon trong qua trinh hoc tap va GV chi dong vai tro hudng
dan, tu van. Dac biét, day hoc MHh gilip GV tich hop kién thac toan hoc véi céc
linh vuc khac va thuc tién, tir d6 giap HS hiéu ban chat cac khai niém toan hoc,
séng tao trong giai quyét van dé, phat trién niang luc hop tac va nghién ctu.

Trong day hoc toan, GV c6 thé té chac hinh thanh tri thic cho HS theo hai
tién trinh sau day:

1) Trinh bay tri thirc ton hoc (dang ly thuyét hoic mé hinh toan cé sin), sau
d6 huéng dan hoc sinh van dung tri thirc todn hoc doé.

2) Xuat phat tir mot van dé thyc tién, xay dung md hinh toan hoc, déi chiéu lai
van dé thuc tién, thé ché héa tri thic todn hoc can truyén thu cho hoc sinh va van
dung vao giai bai toan ¢ nhirng ngir canh khac nhau.

Do d6, tri thirc can giang day s& duoc hinh thanh tir qua trinh HS kham phé
c4c van dé nay sinh tir thuc tién véi tu cach 1a két qua hay 1a phuong tién giai quyét

van de.
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Thé gidi toan hoc m& rong (thuec tidn) | Thé gidi toan hoc
Tinh hudng thire tién > Bai toan
A Xay dung
Doi chiéu Giai toan
Hiéu loi giai v
Giai quyét tinh huéng < Loi giai bai toan

So do 1.7: Quy trinh mé hinh héa trong day hoc mé hinh héa

Nguyén Danh Nam (2013) ciing quan niém rang MHH nhu mét phuong phap
DH nham gitp HS hiéu ban chat cac khai niém toan hoc; biét doc, hiéu van dé, thiét
lap va giai quyét van dé cu thé dua trén céc tinh hudng thuc té, phat trién tu duy
sang tao va tu duy phé phan. Pé van dung dugc phuong phap nay, GV c¢d thé lua
chon cac chu dé thudc bat ki linh vuc ndo d6 ma HS quan tam, thuong gap hoic yéu
thich (dua trén noi dung kién thic cua bai hoc) va thiét ké cac MHTH dé to chic
thue hién DH. Trong d6 di dé xuat quy trinh day hoc MHH theo cac budc nhu sau:

- Budc 1 (Néu van dé): GV mé ta cho HS trong I6p ngan gon vé chii dé va
huéng dan HS dit ra cac cau hoi vé cha dé do.

- Budc 2 (Pon gian héa van d): GV lya chon mot s6 cau hoi dé phat trien
kién thtrc. C6 thé khuyén khich cho HS tim hiéu, kham pha, doc lich sir nghién ctu
hoic dat ra cac cau hoi d6i véi van dé dang nghién cuu.

- Budc 3 (Thiét 1ap van d&): GV thiét lap van dé bang cach dua ra gia thuyét,
tinh toan va sap xép dit liéu theo cach ma HS ¢ thé str dung kién thuc toan hoc vao
dé giai quyét van dé do.

- Buéc 4 (Phét trién kién thire caa bai hoc): GV dua ra nhitng khai niém, dinh

ly, céng thirc hay tinh chat toan hoc ¢ quan hé chat ché dén van dé dang giai quyét.
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- Budc 5 (Trinh bay vi du twong tw): Sau cac budc trén, cac van dé tuong tu
duoc néu ra, trinh bay tng dung cia TH. GV huéng dan HS st dung nhitng céng cu
phuong tién ki thuat nhu: may vi tinh, may tinh cam tay dé thuc hanh trén 16p hoc.

- Budc 6 (Thiét 1ap md hinh toan hoc va giai bai toan): GV yéu cau HS quay
tré lai van dé can nghién ctu, tong quét hda va giai quyét bai toan.

- Budc 7 (Hiéu loi giai va cai tién md hinh): Két thic trong budc nay, GV yéu
cau HS danh gia 10i giai, tir d6 s& gidp HS hiéu sau hon vé két qua TH da dat duoc.

Vi du 1.4. (Cau hoi vi du trong sach giao khoa 10 trang 93, [96]) Quéng
duong tir thu d6 Viéng Chin dén lang Tha Lat 13 85 km. Em Kham 14i xé tir thu do
Viéng Chin di ThaLat véi téc d6 60 km/h. Trong khi d6 Em Sy l4i xe tir Tha Lat vé
thi do Viéng Chan véi toc do 40km/h,véi cing duong ma Em Kham di. Hoi rang
hai nguoi ndy sé gap nhau tai cdy sé bao nhiéu tinh tir thu d6 Viéng Chén.

- Buéc 1(Néu vdn dé): Bai toan trén c6 cau héi la hai nguoi sé gap nhau tai
cay sé bao nhiéu tinh ter thui dé Viéng Chén?

- Buéc 2 (Pon gian hoa véin dé): GV dat cau hdi cho HS. Bao nhiéu phat hai
nguoi dé sé gap nhau, bao nhiéu phit em Kham sé dén Tha Lat va bao nhiéu phut
em Sy sé dén thu dé Viéng Chan?.

- Buéc 3 (Thiét Idp van dé ): GV yéu cau HS thiét Idp bai toan lién quan van
dé nghién cizu. Cho ham sé f(x)=2x+3va g(x)=—15x+2, hdy tim gia tr; cua
f(x) va g(x)taco x=4. Hay tim nghiém cua phuwong trinh f(x)=g(x).

- Buréc 4 (Phét trién kién thize cia bai hoc): Bai toan trén 1a ham sé bdc nhat
chang ta hay goi la phwong trinh dwong thang ¢ dang ax+by =c;a#0ta c6 thé

biéu dién bang do thi nhuw sau:

- ! ! | Ax-2y=3
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- Buoc 5 (Trinh bay vi du fuwong tir ): Cac bai todn da dwa ra trén ta giai toan
la: f(x)=2x+3vag(x)=-15x+2, hdy tinh gia tri cua f(x) va g(x)ta c6 x=4,
hay tim nghiém cua phuong trinh f(x) =g(x).

Giai bai: Cau héi thirnhat1a f(4)=2.4+3=11g(4)=-154+2=—4

Cau héi thit hai néu f (x) = g(x) @2x+3=—1,5x+2:>x=_§

Bai to4n nay ching c6 thé biéu dién bang dé thi nhw sau:

- Buréc 6 (Thiét Idp mé hinh toan hoc va gidi bai toan): Trong bai toan ta goi t
biéu dién cho thoi gian. Goi f (x) biéu dién qudang dwong cia Kham céach trung tam
thi @6 Viéng Chdan sao cho f(x)=60t. Goi g(x) biéu dién quing dwong cua Sy
cach trung tam thu dé Viéng Chan sao cho g(x) =85—40t .

Hai nguroi ndy tién vé nhau khi: f (x) = g(x)

Hogc 60t =85-40t =t = (—) = 85 =51
100 100

van d@é nay ching ta gidi quyét bang do thi nhu sau:

fta=(08s 51)

40 ‘I
|
an H
;|
20 \‘

~30 —20 1o o] 10 20 30 40

F() = (3[\1
-10



45

Vé do thi cua hai ham sé bdc nhdt f(x) va g(x) ta ¢6 hai dwong thang cat
nhau tai diém A(0,85;51) bién dién cho thdy hai nguwoi gap nhau tai cay so 51.

- Buréc 7 (Hiéu loi gidi va cdi tién mo hinh): Trong vdn dé da gidi quyét HS
dioC CAU tra loi hai ngwoi dé gap nhau tai cdy sé thir 51 km va hét thoi gian
khodng 51 phat, va thoi gian dé em Kham dén Thalat 1a:

85:60t<:>t:%:1,4166 ~1h:25phat

Thoi gian d6 em Sy dén thi dé Viéng Chan la:

85=40t<:>t=%=2,125z2h:8phl]t.

Y tudng toan hoc gan lién véi thuc tidn vao trong day hoc toan & nha truong,
cling duoc quan tam dén viéc van dung phuong phap MHH trong day hoc toan. Tir
d6, hinh thanh va bdi dudng nang luc MHHTH cho HS, gilp HS biét van dung linh
hoat kién thirc toan hoc trong 16p hoc dé giai quyét cac van dé nay sinh tir thyc tién
cudc sdng hang ngay. O cac truong THPT nuéc CHDCND Lao trong khi qué trinh
day hoc con ning vé thuyét trinh, giang giai nhitng tri thirc toan hoc thuan tdy; hoc
sinh chu yéu thu dong tiép thu nhitng kién thuc Iy thuyét triru tugng, it duoc thuc
hanh lién hé kién thtc véi thuc tién, it van dung ly thuyét vao trong thuc tién cudc
séng hang ngay.

Hién nay, nuéc CHDCND Lao chua c6 cong trinh nghién cuu vé viéc van
dung phuong phap MHH trong day va hoc mén Todn ¢ truong THPT. Do vay,
phuong phiap MHH chua dé cap vao trong chwong trinh gido duc phd théng va
phuong phap nay chua phd bién di véi GV trong qua trinh DH mén Toan.

Tur c&c nghién cuu trén, tac gia da quan niém: day hoc MHH la DH céch thac
xay dung MHTH cua céc tinh hudng thuc tidn, mé ta tinh hudng d6 bing ngdn ngit
TH, nham dén tra loi cho nhiing cau hoi, van dé nay sinh tir thuc tién cudc song.
Trong d6, tac gia da dé& xuat quy trinh day hoc MHH trong DH todn gém céc budc
sau day:

Bai toan cd tinh huong thuc tién — Thiét Igp md hinh toan hoc — Tim cdu
tra loi cho bai toan thyec tién — Tri thirc can gidng day — Do chiéu véi thyec tién

va vdn dung vao gidi cac bai toan thyc tién khac ma phl hop véi tri thizc nay.
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Tri thic can giang day s& duoc tién hanh tir qua trinh HS tim hiéu, kham phé
c4c van dé nay sinh trong thyc tién voi tu cach 1a phuong tién giai quyét van de.

- Bude 1 (Xde dinh van dé): GV duwa ra bai todn thuc tién, md td vé van dé va
hwéng dan hoc sinh Xac dinh cau héi cua bai toan thyc tién.

- Buréc 2 (Thiét Idp van d@é): GV thiét lap vin dé bang cdach dwa ra gia thuyét,
tinh toan va sdp xép dir liéu theo cach ma HS c6 thé s dung kién thic toan hoc
trong bai dé giai quyét vin de.

- Buréc 3 (Phét trién kién thize cia bai toan): GV duwa ra khdi niém, dinh nghia
hay tinh chdt todn hoc c6 lién hé chdt ché dén van dé vira gidi quyét.

- Buée 4 (Thiét Idp mé hinh todn hoc va gidi bdi todn): GV yéu cau hoc sinh quay
tré lai van dé ciia bai todn thuec tién, thiét ldp ménh dé todn hoc va gidi bai toan.

- Buréc 5 (Gidi thich loi giai va két ludn thuc tién ): GV yéu cdau HS danh gid
loi gidi, dwa ra nhing loi gidi thich, kiém tra lgi nhing két qua da c6 véi van dé
thuc tién va két lugn thuc tién.

Vi du 1.5. (Phi dich vu cuéc goi di dong). Cong ty Unitel Lao quy dinh gia
cudc goi di dong mdi phit 1a 900 kip dbi véi 5 phat dau tién va, 500 kip d6i vai cac
phdt tiép theo. Mot hanh khach c6 cudc goi x phut phai tra tién 1a y kip. Khi do, y la
maot ham sé cua ddi s x , xac dinh vai moi x>0.

i) Hay biéu dién y 12 mot ham sé bac nhat trén tiing khoang [0;5] va [5;+x] .

i) Tinh £(3), f(5) va f(10).

iii) V& do thi cia ham sé y = f (x) va 1ap bang bién thién cua no.

Giai bai:
- Bu6e 1 ( Xdac dinh van dé): Tim hiéu phuong phap biéu dién y theo x. Thao luan
tim ra y 12 mot ham sé cua dbi sb x, xac dinh véi moi x>0va phéc thao vi tri cua
cac diém thude dd thi hamsé y = f ().
- Buwéc 2 (Thiét Idp van @é): Thao luan biéu dién ham sé y theo x, véi moi x>0
nhu sau:

Khi 0 < x <5, tizc 1a cudc goi nam trong 5 phut dau tién, s tién phai tra la

y = 900x.

Khi x > 5, sb tién phai tra 1a y = 900.5 + (x — 5).500 = 500x + 2000.
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Tinh £(3), f(5) va f(10)

V& d6 thi cia ham sé y = f(x) va lap bang bién thién cua no.
- Buréc 3 (Phét trién kién thirc cua bai toan): Bai toan trén 1a ham sé bdc nhat
ching ta hay goi la phwong trinh dwong thang c6 dang ax+by=c;a#0ta co thé
biéu dién béng dé thi.
- Buéc 4 (Thiét Idp md hinh toan hoc va gidi bai toan): Sau khi giai xong van dé
biét dugc riang y 1am ham sb bac nhat cua dbi s6 x va duoc biéu dién dudi dang

900
f(X)Z{ X 0<x<5
500%+2000 5 x5

V& d6 thi ham s6 trén va quan sat:

6000 y=900x

5000 y=500x+2000
48500 ielslHde = e e s S =

4000

3000

200

1000

P PSS SRSy SRl SN S

- Buéc 5 (Gidi thich loi gidi va két lugn theec tién ): Sau khi tim ra dang biéu dién
ctiia ham sb y, sau d6 tim s6 tién ma hanh khach phai tra khi cuoc goi tuong tng

Khi x=3,x=5,x=10,... thao luan va dua ra cau tra loi nhu sau:

Vé6i x =3 namtrong 0<x <5 nénf(3)=900.3 = 2700

Vé6i x =5namtrong 0 <x <5 nénf(5)=900.5 = 4500

Vai x=10>5nén f(10) =500.10 + 2000 = 7000

Nhan xét: Khi hanh khéach can c6 cudc goi xac dinh thi sé& tinh duogc trudc s6
tién phai tra. Ham s6 y = f (x) 12 ham s dong bién. Do vay, cang goi lau thi sé tién

hanh khach phai tra s tang dan.



48

1.5. Ning lyc va ning lwc mo hinh hoa toan hoc
1.5.1. Nang luc

Phat trién NL cho HS 12 y&u cau va nhiém vu co ban cua gido duc, c6 nhiéu
quan diém vé& NL khac nhau trén thé gi6i va & Viét Nam, chang han:

Xavier Roegiers (1996) [26] nghién ctu NL theo hudng tich hop: “NL la su
tich hop cac ky nang tac dong mot cach tw nhién 1én cac ngi dung trong mgét logt tinh
hudng cho trude dé gidai quyét nhiing van dé do tinh hudng nay dat ra”. Dinh nghia nay
néu nén ba thanh phan noi bat cia NL d6 1a: ki nang, ndi dung va tinh hudng.

Theo OECD (2002) [78] (Organization for Economic Cooperation and
Development), NL 1a kha ning c4 nhan dap tng yéu cau phac hop va thyuc hién
thanh céng nhiém vu trong béi canh cy thé. Hién nay, gan 70 nudc trén thé gidi,
trong d6 c6 Viét Nam dang duoc dung khai niém nay dé danh gia NL cua HS.

Bernd Meier va Nguyén Vian Cuong (2005) [7] cho rang: “NL 1& khd ndng
thyrc hién c6 trach nhiém va hiéu qua cdc hanh déng, gidi quyét cac nhiém vy, van
dé trong nhzng tinh huong khac nhau thugc cdc linh viec nghé nghiép, xa hgi hay ca
nhdn trén co sé hiéu biét, ki ndang, ky xdo va kinh nghiém ciing nhuw sy san sang
hanh @éng”. Theo quan niém nay, NL 1a kha niang két hop cua céac yéu té tri thirc, ki
ning, kinh nghiém, thai do tich cuc, tinh than trach nhiém dé thuc hién hoan thanh
cua nhiém vu, van dé trong cac tinh hudng thudc cac linh vuc nghé nghiép, xa hoi
va ca nhan.

T. Lobanova, Yu. Shunin (2008) [68], d3 phan tich su khong ddng nghia cta
“nang lyc” va “ky nang”. NL la hé thong cac hanh dong phuc tap, bao gom céc ky
nang nhan thirc, k§ nang thuc hanh va céac thanh phan phi nhan thirc khac (nhu thai
do, xac cam, dong co, gia tri, dao duc). Trong khi k§ nang la kha nang thuc hién cac
hanh dong nhan thirc hodac hanh dong thuc hanh mét cach thanh thao, chinh xac va
thich (g véi diéu kién luon thay doi.

Theo Guofang Wan, Dianne M.Gut (2011) [92] cho rang NL Ia su tich hop
va két ndi nhu cau bén ngoai (yéu cau cua bdi canh, tinh hudng) véi dic diém cé
nhan (kién thirc, k§ ning, dao dirc va cac gia tri) dé thuc hién hoan thanh céc nhiém

vu thuc tién.
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Phan Anh Tai (2014) [19] quan niém rang NL cta mdi nguoi 1a t6 hop dic
diém tam i c& nhan thé hién trong mot hoat dong nao d6 dap wng yéu cau thuc hién
mot nhiém vu dat ra.

Trinh Thi Bach Tuyét (2016) [23] quan niém rang NL cta HS trong hoc toan
la kha ning huy dong kién thirc, ki niang, kinh nghiém va cac pham chat ca nhan
khac nhu ¥ chi, niém tin... cia HS dap tng cac yéu cau phuc hop va thuc hién hoan
thanh cac nhiém vu trong hoat dong hoc toan.

Theo Chuong trinh gido duc phd théng nam 2018 cua Viét Nam, NL 1 sy
két hop cua céc kién thire, ki nang va thai do ¢d sin hoic ¢ dang tiém ning caa mot
ca nhan, 1a tong hop dic diém thudc tinh tdm Ii cua ca nhan phi hop véi yéu cau
dic trung cuia mot hoat dong nhat dinh nham dam bao cho hoat dong d6 c6 hiéu qua
cao. Hién nay, quan niém chung vé NL dugc nhiéu nguoi thira nhan 1a: “NL 1a
thudc tinh ca nhan dugc hinh thanh, phat trién nho té chat san c6 va qua trinh hoc
tap, rén luyén, cho phép con nguoi huy dong téng hop céac kién thire, ki nang va cac
thudc tinh ca nhan khac nhu hang thd, niém tin, y chi,... thuc hién thanh cong mot
loai hoat dong nhat dinh, dat két qua mong muén trong nhimg diéu kién cu thé” (Bo
GD&DT Viét Nam, 2018) [6]. Nhu vay:

- NL 1a su két hop gitra to chat san c6 va qua trinh hoc tap, rén luyén caa
nguoi hoc.

- NL Ia su tich hop cua kién thirc, ki ning va cac thudc tinh ca nhan khac nhu
hang thd, niém tin, y chi,...

- NL duoc hinh thanh, phat trién thdng qua hoat dong va thé hién & su thanh
cong trong hoat dong thuc tién.

Nhu vay, c6 thé hiéu NL 1a sy két hop cua cac kién thire, ki nang, pham chat,
thai do va hanh vi cia mot ca nhan dé thuc hién mot cong viéc co hiéu qua. NL
khong chi bao ham kién thirc, ki nang, ki x40, ma con ca gia tri, dong co, dao dirc
va hanh vi xa hoi. Trong luan &n nay, tac gia théng nhat véi quan niém vé ning luc
do Chuong trinh gido duc phé théng nim 2018 cua B Gido duc va Pao tao Viét

Nam dua ra.
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1.5.2. Nang lyc mo hinh hoéa toan hgc
1.5.2.1. Nang lyc toan hoc

Chuong trinh gido duc toan hoc cua nhiéu nudc trén thé gidi quan tam dén
NL toan hoc, dic biét ca trong linh virc nghién ctiu va trién khai thuc hién, trong d6
dic biét chi y dén viéc phat hién va boi dudng hoc sinh c6 niang khiéu vé Toan.
Hién nay van chwa c6 dinh nghia thong nhat v& NL toan hoc va c6 nhiéu cong trinh
nghién ctru vé NL toan hoc tir nhitng phuong dién khac nhau.

C6 nhiéu quan niém khac nhau vé NL toan hoc nhu: Hiép hoi GV giang day
Toan Hoa Ky (NCTM) md ta: “NL toan hoc la céach thizc nam bt va si dung ngi
dung kién thizc toan”. Theo Niss (1999): “NL toan hoc nhw khad néing cia cd nhan
dé sir dung c&c khai niém toan hoc trong mét loat cac tinh huéng cé lién quan dén
toan hoc, ké ca nhitng linh vuc bén trong hay bén ngoai cua toan hoc (dé hiéu,
quyét dinh va gidi thich)”. Theo Blomhej & Jensen (2007): “NL toan hoc l1a khd
ndng san sang hanh déng dé dap g véi thach thizc todn hoc cua cac tinh huéng
nhdt dinh”.

Theo Niss & Hgjgaard (2011) [77] c6 thé xac dinh duoc tdam NL toan hoc va
chia thanh hai nhém chinh thirc nhu:

- Nhoém thar nhat bao gém: NL tu duy toan hoc (mathematical thinking
competency); NL giai quyét van dé toan hoc (problems solving competency); NL
mod hinh hda toan hoc (modelling competency); NL suy luan toan hoc (reasoning
competency).

- Nhém thir hai bao gdm: NL biéu dién (representing competency); NL st
dung ngdn ngit ky hiéu, hinh thic (symbols and formalism competency); NL giao tiép
todn hoc (mathematical communication competency); NL sir dung cong cu, phuong
tién hoc toan (aids and tools using competency).

Cac NL nay két néi voi nhau, nhung ching déu cé dic tinh riéng. Khong
NL nao quy vé NL nao, tam NL nay két hop tao thanh mét tap hop da chiéu duoc
xac dinh ciing véi kha ning toan hoc. R6 rang 1a khong thé dua ra cac tai liéu khoa
hoc dé chirng minh rang cac NL chi thién vé ly thuyét va thuc nghiém. Thay vao do,

thuc tién da khang dinh ring cac NL nay nhu mot tap hop bao gom va goi gon céc
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dic tinh cua todn hoc. Thuc té, du c4c yéu ciu c6 duoc dap tng hay khong truée hét
phu thudc vao kha ning tinh toan va van dung cu thé. Khi moi tht tré nén rd rang,
thi nhan thirc dic tinh cua toan hoc va vai trd cua né trén thé gisi rat quan trong va
nhan thie d6 khong tu dong hinh thanh tir viéc thanh thao tam NL nay.

Chuong trinh PISA niam 2015 [75], cho rang NL toan hoc 1a kha ning ca
nhan biét 1ap cdng thuc, van dung va giai thich toan hoc trong nhiéu ngit canh. N6
bao gom suy luan toan hoc va str dung céc khai niém, phuong phap va cong cu toan
hoc dé md ta, giai thich va dy doan cac hién twong. N6 giup con ngudi nhan ra vai
tro ciia todn hoc trén thé giodi va dua ra phan doan, quyét dinh cua cong dan biét gop
y, tham gia va suy ngdm”. Hon nita, NL toan hoc con thé hién ¢ viéc st dung thanh
thao va linh hoat c&c céng cu va phuong tién hoc toan, dac biét la cac phuong tién khoa
hoc cong nghé dé tim toi, kham pha va giai quyét van dé toan hoc.

Theo nghién cau caa Tran Luan (2011) [10], khai niém NL toan hoc dugc
giai thich trén hai phuong di¢n:

- NL toan hoc la nang luc hoat dong khoa hoc toan hoc tao ra dugc nhirng
két qua, thanh tuu méi cé ¥ nghia khach quan d6i véi loai ngudi, san pham quy gia
trong quan hé xa hai.

- NL toan hoc la nang luc nghién cuu, hoc tap toan hoc (trong truong hop
nay l1a gido trinh toan phé thong), linh hoi nhanh chéng va co két qua cao vai kién
thac, k¥ nang tuong tng.

Trong nghién ctru nay, ong da dé xuat cau tric NL toan hoc caa HS gom hai
nhom nhu: NL tri tué chung va NL toan hoc dic thu. Do d6, cau tric NL toan hoc
vira néu chi dirng ¢ nghia hep cua NL.

Trén thyuc té, NL can duoc hiéu theo nghia rong la c6 thé bao gom ca nhém
thanh phan trf tué, cam xuc, y chi va thé chat.

Dua theo cac nghién cau vé NL toan hoc, c6 thé thay:

- NL toan hoc la nhitng dic diém tam i vé& hoat dong tri tué cua HS, gitp HS
nam vitng va van dung tuong doi nhanh, d& dang, sau sic, nhiing kién thirc, ki ning

trong moén Toan.
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- NL toén hoc 1a hinh thanh, phat trién, thé hién théng qua cac hoat dong cua HS
vao giai quyét nhirng nhiém vu hoc tap trong mdn Toan: xay dung va van dung cac
khai niém dé chizng minh va van dung dinh Ii vao giai bai toan,.. .

O Viét Nam trong nhitng nim gan ddy, cac nha nghién ctru thudng nhac téi
quan niém cua cac nha giéo duc todn hoc Pan Mach va dé xuét cua tac gia Tran
Kiéu. Theo Tran Kiéu (2014) [9], “Cac NL can hinh thanh va phat trién cho nguroi
hoc qua day hoc mén Toan trong THPT Viét Nam 1a: NL e duy; NL gidgi quyét van
dé; NL md hinh héa toan hoc; NL giao tiép; NL siz dung Cac cong cu, phuwong tién
hoc toan; NL hoc tdp déc ldp va hop tac”.

Theo Chuong trinh Giao duc pho thong tong thé 2018 cua Viét Nam [6]:
NLTH (mathematical competence) 1a mot loai hinh NL dic thu, gan lién véi mén
Toan. NL toan hoc bao gom céc thanh t6: NL tu duy va 1ap luan toan hoc; NL md
hinh hoé toan hoc; NL giai quyét van dé toan hoc; NL giao tiép toan hoc; NL sir
dung cdng cy, phuong tién hoc toan. Trong ludn &n nay, tac gid thong nhdat quan
niém vé ndang Iuc todn hoc do Bé Gido duc va Pdo tao Viét Nam dwa ra trong
Chirong trinh gido duc phé thong tong thé nam 2018.
1.5.2.2. Nang lyc mé hinh hda toan hoc

Ning luc MHHTH 1a kha ning xac dinh cac cau hoi phi hop, bién sb, méi
quan hé hoic gia thuyét trong tinh hudng thuc tién duoc dua ra dé phién dich sang
bai toan, hiéu va kiém ching loi giai cua bai toan trong ngir canh ban déu, ciing nhu
kha ning phan tich hodc so sanh nhitng mé hinh da c6 bang cach kham phé nhiing
gia thuyét da duoc lap, kiém tra cic dic diém va pham vi anh huéng cia mod
hinh,... Néi tom lai, nang lyc MHH THIa kha niang biéu dién qua trinh lién quan
dén viéc xay dung va kiém chirng cac mé hinh toan hoc. RS rang niang lyc MHH 1a
chua du dé giai quyét nhiém vu va van dé thuc tién. Nhiing ki ning khac nhu biéu
dién ddi twong toan hoc theo céch phu hop, 1ap luan va kiém ching khi ap dung
toan hoc hoac biéu dién thuat toan, quy trinh can thiét. Khi giai quyét vin dé theo
nhom, ki ning giao tiép x& hoi, hoat ddng nhom rat can thiét trong thuc hién nhiém
vu MHH.

Theo dinh nghia cia Maab (2006) [70], ning luc MHH bao gém céc ki ning

va kha nang thyc hién qué trinh MHH nham dat dugc muyc tiéu xac dinh.
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Theo dinh nghia cua Blomhoj va Jensen (2007) [32], NLMHH la kha nang
thue hién day du cac giai doan cia qua trinh MHH trong mét tinh hudng da cho.

Nang luc MHH dac trung cho kha nang thuc hién toan b qua trinh mo hinh
hod toan hoc va phan anh vé qua trinh d6 (Kaiser, 2014) [42].

Theo Nguyén Danh Nam (2016) [14], cho rang NLMHH 1a kha ning thuc
hién day du cac giai doan cta qué trinh md hinh hda nham giai quyét van dé duoc
dat ra.

Nhu vay, tac gia luan &n cho rang nang lwc md hinh héa toan hoc l1a khd
nang thuc hién duoc cdac hanh dong theo cdc giai doan cua qué trinh mé hinh hoa
va phdn anh Vé qua trinh dé nham giai quyét vin dé dwoe xdc dinh ban dau.

1.5.3. Thanh té ciia néing Iwc md hinh hda toan hec

Nhiéu nha nghién ciru da thiét ké hé théng céc tinh hubng va bai tap MHH
dé xac dinh nhimg ki ning ma HS can dat duoc dé giai quyét tinh hudng thuc tién
dwa theo quy trinh md hinh hda. MHH va tng dung dugc coi 1a mot cha dé rat quan
trong trong giang day todn. Tuy nhién, NL MHH lai chua dugc dinh nghia mot cach
toan dién. Mot thuc nghiém caa Maap (2006) [70], da chi ra cac NL thanh t5 cua
qua trinh MHH toan hoc, gom: (1) NL hiéu van dé va thiét 1ap mét mé hinh dua
trén thuc té; (2) NL thiét 1ap mé hinh toan hoc tir md hinh thuc té; (3) NL giai quyét
cac cau hoi toan hoc trong mé hinh toan hoc; (4) NL giai thich két qua toan hoc
trong mét tinh hudng thuc té; (5) NL xac nhan cac giai phap.

NL toan hoc hoa tinh hubng thyc tién 1a tong hop cua NL thu nhan thong tin
toan hoc tir tinh hudng thuc tién; NL chuyén d6i thdng tin gitra thuc té cudc séng,
toan hoc va NL thiét 1ap mé hinh toan hoc cua tinh hudng thuc tién. Do vay, kha
ning xay dung mo hinh todn hoc tir tinh hudng thuc tién duoc coi 1a co s& caa viéc
“toan hoc hda cac tinh hudng thuc tién”.

Theo Tran Vui (2009) [24], toan hoc héa dugc dic trung qua 5 khia canh:
Bit dau bang mot van dé cd tinh hudng thuc tién; to chirc van dé theo cac khéi niém
toan hoc; khdng ngimg don gian dé thoat khoi thuc tién théng qua qua trinh dit gia
thiét vé cac yéu té quan trong cua van dé, tong quat hoa va hinh thire hoa; giai quyét
bai toan va 1am cho loi giai cua bai toan cd ¥ nghia dbi voi tinh hudng thuc tién.
Chinh vi vay, dé nang cao NL hiéu biét todn hoc cho HS, khdng thé coi nhe viéc
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DH céch thic xay dung mé hinh toan hoc dé giai quyét nhitng van dé do thuc tién
dat ra.

Theo Qi Dan & Jinxing Xie (2011) [39], khi kiém tra vé ky naing MHH cho
sinh vién ctia mot truong cao dang, sau khi hoan thanh khéa hoc vé Giai tich, Pai sé
tuyén tinh, Xac suat va Théng ké, Toan mé hinh, ho da thiét ké mot bai kiém tra véi
thoi gian 40 phat, gom 22 cau hoi, mdi nhém cau hoi dic trung cho mot KT, va da
xéac dinh duoc cac KN cia MHH toén hoc: (1) Pon gian gia thuyét; (2) Lam rd muc
tiéu; (3) Thiét lap van dé; (4) Xac dinh bién, tham s, hang sé; (5) Thiét l1ap ménh
dé toan hoc; (6) Lua chon md hinh; (7) Biéu dién mé hinh bang biéu dd, do thi; (8)
Lién hé lai van dé trong thuc tién.

Trong pham vi nghién ctu cua luan an, tac gia luan an xem hoat dong MHH
toan hoc 1a phuong tién trong day hoc, do dé mot sé NL thanh phan caa NL MHH
toan hoc trong phian mén Pai s6 cua hoc sinh Trung hoc phd théng cé nhitng nét
riéng biét nhu sau:

- Kha ning mé ta van dé trong thé gigi thuc: M6 ta mot tinh hudng thyc tién,
xac dinh cac yéu té cua tinh hudng c6 lién quan nhu cac hé s, bién sd, gia tri va
nghiém caa phuong trinh, hé phuong trinh,...

- Kha ning néu van dé toan hoc: Phat biéu van dé thyc tidn sang van dé toan
hoc lién quan dén Dai s6, chang han bai toan tinh vé gi4 tri, tim nghiém cua phuong
trinh hé phuong trinh, tim ham sd, biéu dién do thi cua ham sd,...

- Kha nang thiét 1ap mo hinh: Pon gian héa cac ddi tugng thanh phuong
trinh, hé phuong trinh, ménh dé toan hoc, tap hop, cac phép toan,... Chuyén cac yéu
t6 cua tinh hudng thuc tién thanh cac ki hiéu, cong thirc toan hoc. Lap md hinh toan
hoc, thong thuong mo hinh 1a hinh vé va céc ki hiéu trén no.

- Kha ning giai toan: St dung cac kién thirc, cac phép toan vé Dai sé dé giai
quyét van dé, ciing co thé ding giai tich hoac phép toan khac dé giai bai toan.

MGt s6 nghién ciru trong nude lién quan dén NL MHH nhu Phan Anh (2012)
[3], L& Hong Quang (2020) [18] ciing dd xac dinh duwoc mot sb thanh t6 cia NL
MHH toan hoc. Nhitg quan diém cua cac nha khoa hoc néu trén 1a diém tya cho
tac gia xac dinh céc thanh t6 cua NL MHH toan hoc cua HS THPT. T4c gia luan an

nhan thay, cét 16i cua hoat dong rén luyén va phat trién NL MHH toan hoc cho HS
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chinh 1a kha ning xay dung mé hinh toan hoc, tuc 1a chuyén doi cac yéu té cua tinh

hudng thuc té sang cac khai niém, ménh dé, cong thic, biéu do, dd thi toan hoc.

Trong luan &n nay, tac gia di xac dinh cac thanh tb cia nang lwc mé hinh héa

toan hoc gdm c6 cac thanh té nhu sau:

Bang 1.1: Céc thanh té ciia ndang Iirc md hinh hoa toan hoc

Cac thanh té caa NL MHHTH

Kha niing biéu hién

1) Chuyén tir van dé thuc tién sang van
dé toan hoc

- Kha niang hiéu van d¢, mo ta tinh
hubng thuc tién;

- KN don gian hoa tinh hudng va dua ra
gia thuyét cho véan dé;

- KN x4c dinh dién dat md hinh thuc va
chuyén thanh mot vén dé toan hoc.

2) Thiét 1ap/xay dung md hinh toan hoc

- KN xéc dinh van dé lién quan dé mo
hinh;

- KN biéu dién cac yéu t thuc tién bang
khai niém, ky hiéu toan hoc;

- KN Iya chon céc ky hiéu toan hoc thich
hop va thiét Iap mé hinh toan hoc.

3) Lua chon mé hinh toan hoc va giai
quyét bai toan

- KN lua chon cac ky hiéu toan hoc thich
hop;

- KN két ndi kién thirc toan hoc;

- KN giai bai toan trén moé hinh;

- KN giai thich két qua toan hoc.

4) Str dung so d6, d6 thi trong biéu dién
cac mdi quan hé va giai quyét van dé

- KN lya chon cach biéu dién mé hinh;

- KN biéu dién cac tinh hubng bang biéu
do, dd thi, hinh vé;

- KN giai thich 1oi giai va két qua toan
hoc bang mé hinh.

5) Poi chiéu mé hinh toan hoc vai thuc
tién

- KN kiém tra, danh gia va diéu chinh
m6 hinh toan hoc;

- KN kiém nghiém loi giai bai toan trong
méi quan hé véi tinh huéng da cho;

- KN két luan 10i giai va ddi chiéu md
hinh toan hoc véi thuc tién.
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1.5.4. Cdp d¢ va biéu hién ciia ning liwc moé hinh hoa toan hec

Dé co thé danh gia NL MHH cua HS trong viéc hoc tap, nghién cau cua
Ludwig & Xu (2010) [69] di xac dinh dugc cap d6 MHH nhu sau:

- Mtrc 0: HS chua hiéu tinh hudng va khong thé phac thao hoic viét duoc
nhitng gi lién quan dén van dé cu thé.

- Mtc 1: HS chi hiéu tinh hudng thyuc té da cho, nhung khong thé cAu trdc va
don gian héa dugc tinh hudng hodc khong thé tim thay su két ndi véi cac y tueng TH.

- Mt 2: Sau khi tim hiéu van dé thuc té da cho, HS biét tim mé hinh pht hop
qua ciu triic va don gian hoa, nhung chua biét chuyén doi thanh mot van dé toén hoc.

- Mirc 3: HS c6 thé tim ra mot mé hinh ph hop va chuyén thanh mot van dé
TH thich hop, nhung khong thé 1am viéc voi nd mot cach rd rang trong thé gici TH.

- Mtc 4: HS ¢6 thé thiét 1ap duoc mot bai toan tir cac tinh hudng thyc té, 1am
viéc vai bai toan biang KT toan hoc va co két qua cu thé.

- Mirc 5: HS c¢6 thé trai nghiém qua trinh MHH toan hoc va kiém nghiém loi
giai bai toan trong mdi quan hé vei tinh hudng da cho.

Theo cach tiép can trén va dya theo cac thanh t6 NLMHH cua HS vira xac
dinh tac gia danh gia nang luc MHHTH theo mic d6 kién thic cua HS dé dé dang
tiép thu cac budc qua trinh giai quyét van dé thyuc tién nhu sau:

Bang 1.2: M6 ta cdp dg va biéu hién néing lvc md hinh hda toan hoc cuia hoc sinh

Céc thanh to Cdp d6 va biéu hi¢n néng luc md hinh hoa toan hoc
cua NL
MHHTH Muc 1 Muc 2 Muc 3 Muc 4
1) Chuyéntir | HS chihiéu HS tim hiéu | HS hiéuvandé | HS hiéu van
van dé thyc tinh huéng | tinh huéng thuc |  thyc tién da dé thyc tién
tién sang van thuc tién, tién da cho, cho, HS biét mo ta tinh

dé toan hoc | nhung khong | nhung khéng | tim mo hinh hubng thuc
thé mo ta phac | thé cautrGcva | phuhopqua | tién lién quan
thao hoic viét | dongianhda | ciutracvadon | dén van dé,
duoc nhiing gi dugc tinh gian hoa, don gian hoa
lién quan dén | hudng hoic nhung chua | tinh hudng va
van dé thyc khéng thé tim | biét chuyén doi duara gia

~
~

tidn. thay su két ndi | thanh métvan | thuyét tim ra




57

Véicac ytuong | détodnhoc. | mot mé hinh

toan hoc. phu hop va

chuyén thanh
mot van dé TH

thich hop

2) Thiét HS chi lam HS lamviéc | HS xac dinh | HS biéu dién
lap/xay dung | viéc motcach | mot cach rd van dé lien | céc yéu td thuc
mo hinh toan | r6 rang trong rang trong thé | quan dén mo | tién bang khai

hoc the giai toan gisi toan hoc, hinh, ’blelf dien | niém, ky hiéu
hoc nhung oL B cac yéu to thuc | toan hoc, lua
. . | xacdinhvan T _
khong thé thiét N tien bang khai | chon céac ky
. de lién quan . o o,
Iap m6 hinh ) niém, ky hiéu | hiéu toan hoc
toan hoc tir mo den mo hinh, toan hoc, thich hop va
hinh thuc hay | thungkhong |y no khong | thiét lap duoc
bdi canh lien | thebiéudien | thé thiétlap | mot bai toan tur
quan. cac yéu to thuc | dwoc motbai | cac tinh huéng
tidn bing khai | toan tur cac thuc tién
niém, ky higu | tinh huong
toan hoc. thuc tien
3) Lua chon HS chi lva HS lya chon HS lya chon HS lya chon
moO hinh toan chon céc ky céc ky hiéu cac ky hiéu cac ky hiéu

hoc va giai
quyét bai toan

hiéu toan hoc
nhung khong
thé két ndi va
lam viéc vai
bai toan bang
kién thirc toan

hoc.

toan hoc thich
hop; két néi va
lam viéc voi
bai toan bing
kién thirc toan
hoc, nhung
chua c6 két

qua toan hoc.

toan hoc thich
hop; két néi va
lam viéc voi
bai toan bang
kién thuc toan
hoc va co két
qua toan hoc,
nhung khong
thé giai thich
két qua toan
hoc.

toan hoc thich

hop: két néi va
lam viéc vaoi
bai toan bing
kién thuc toan

hoc, ¢ két qua
toan hoc va

giai thich dugc
két qua toan

hoc.
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4) Str dung so
46, do6 thi
trong biéu dién
cac mdi quan
hé va loi giai

HS tim céach
str dung biéu
do, do thi
trong biéu bién
cac mdi quan

HS c6 lya
chon céch biéu
dién md hinh,

nhung khong

HS lua chon
cach biéu dién
mo hinh, biéu
dién céc tinh

hudng bang

HS lua chon
cach biéu dién
mo hinh, biéu
dién céc tinh

hudng bang

cua bai toan. 77| thébiéudign | YT T
hé va loi giai o . biéu do, do thi, | biéu do, do thi,
L, cac tinhhuong | . . _ . L
cua bai toan. . | hinh v&, nhung | hinh Vg, giai
bang bicu do, R PR , ..
khong thé giai | thich duoc loi
do thi, hinh V&. | thich 16 giai | giai va két qua
va két qua toan | toan hoc bang
hoc bang mo md hinh.
hinh.
5) Pdi chiéu | HS chi giai bai | HS c6 xem xét | HS xem xét HS xem xét
mo hinh toan | todntrén md | kiém tra, danh | Kiém tra, danh | kiém tra, danh
hoc vaéi thuc hinh va giai gié lai cac gia gia lai cac gia | gia lai cac gia
tien. thich ket qua thuyét, tim fhuyet, tim Ehuyet, tim
toan hoc, ... ... . | hiéuloigiaiva | hiéu loi giai va
hiéu loi giai va . .
nhung khong . _ | dieu chinh moé | diéu chinh mo
L diéu chinh mé . . . .
xem xét, kiem hinh toan hoc, | hinh toan hoc,
., .. | hinhtoan hoc, 2 . -2 o
tra lai cac gia kiém nghiém | kiém nghiém
thuyét, im | nhungkhong |4 6isi paj |&i giai bai
hiéu loi giaiva | thékieém | to4n trong méi

diéu chinh mé
hinh toan hoc.

nghiém loi giai
bai toan trong
mbi quan hé
véi tinh huéng
da cho.

quan hé véi
tinh hudng da

cho, nhung
khong thé két
luan loi giai va
d6i chiéu mo
hinh toan hoc

Vi thyc tién.

toan trong moi
quan hé véi
tinh hudng da
cho, két luan
loi giai va doi
chiéu mo hinh
toan hoc véi
thuc tién.
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1.6. Két luan chwong 1

Trong chuong 1 cua luan an, tac gia da tim hiéu va nghién ctru dugc mot s6
van d¢é 1a co sé ly thuyét quan trong cua luan an.

Téc gia luan 4an da tong quan dugc nhirng nghién ctu lién quan dén MHH;
NL MHH va day hoc MHH ¢ mét s6 nudce trén thé giéi va mot s6 nghién cau luan
an cua tac gia nuéc Lao. T4c gia dd 1am sang to vé mot s6 van dé chung nhu 12 md
hinh, m6 hinh héa, MHHTH, NL MHH toan hoc.

Hé thong duoc cac quan diém MHHTH, cac so d6 cia qua trinh MHH, trong
d6 tac gia da dé& xuat qua trinh MHH c6 méi quan hé véi cac thanh té cua niang luc
MHH va nhitng k¥ ning cia MHHTH, chinh nhitng yéu té trén 1a co so ly thuyét
cho viéc hinh thanh va phat trién ning luc nay cho nguoi hoc.

Noi dung chinh ¢ chuong 1 1a cac thanh t cia ning luc MHH. Téac gia nhan
thay c6 mdi quan hé giita cac budc trong qua trinh MHH cia so d6 tir cac nghién
ctru cua Pollak (1979), Hamson (2001), Nguyén Danh Nam (2016) véi céc thanh td
cua nang luc MHH caa Maap (2006) va tir d6 tac gia xac dinh dugc cac thanh t6 va

cap do cua ning luwc MHH trong day hoc Dai sb.
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Chuong 2
CO SO THUC TIEN

2.1. Ngi dung Pai sé trong chwong trinh va sich gizo khoa mén Toan & truong
Trung hoc phé théng nwéc CHDCND Lao

2.1.1. Ngi dung va dic diém phan mén Pai sé trong chwong trinh mon Toan hign
hanh ¢ triwong Trung hec phé théng

Theo noi dung phan mdn Pai sé duoc dé cap trong SGK cua chuong trinh
gido duc nuéc CHDCND L&o. Hién nay, c4c bai toan va bai tap co rat it cac bai
toan thuc tién. Trong Chuong trinh mon Toan gido duc phd théng va dic biét 1a
SGK hién hanh c6 thé thay:

- C4c bai tap, vi du trong SGK mén Toan trung hoc phd théng cha yéu dugc
chia ra thanh hai loai 1a bai toan “toan hoc thuan tiy” va bai toan c6 tinh hudng thuc
tién; trong d6 bai toan c6 tinh hudng thuc tidn thi hau hét 1a bai toan cé tinh huéng
gia dinh. Chang han: §5. Phép toan trén tap hop thuoc Chuong I1. Kién thirc co ban
cua tap hop; §10. Ham sé hang va ham sé bac nhat thuéc Chuong V. Cac ham sé co
ban (sach gido khoa lép 10 va 11 Chuong trinh hién hanh) ddi véi phan ndi dung
Pai s6 ¢6 213 bai tap; trong do, c6 27 bai tap ¢ tinh hudng gia dinh.

) lugng cac bai toan cd tinh huéng thue tién chiém mot ty 1€ rat thép, cu thé
1a: S6 Iugng bai toan c6 tinh hudng thuc tién trong SGK mén Toan THPT (hau hét 1a
bai tap c6 tinh hudng gia dinh) 13 30 bai (chiém 6,08%), trong tong sd 495 bai tap. Vé
sO lugng d6 duoc thé hién chi tiét trong bang dudi day:

Bang 2.1: S6 lwong bai tdp Pai sé trong SGK mén Toan THPT cua Lao

) _ Bai tap phan Dai s6
) So lwgng bai Bai toan tinh
Lép Tong hop tap trong Bai tap toan helljl gr?grl;:rnc
SGK hoc thuan tay 5
tien
, Tong cong 254 123 13
Ldop 10 Ty 16 % 100% 48,42% 511%
, Téng cong 241 90 17
Lop 11 Ty 16 % 100% 37,34% 7,05%
Téna con Tong cong 495 213 30
ong cong Ty 1e % 100% 43,03% 6,08%
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Ngoai ra, bai toan c6 lién quan dén thuc tién déu la cac tinh huéng gia dinh
dit ra dé HS &p dung céc tinh chit toan hoc va phuong phap tinh toan dé giai quyét
van dé. Co rét it bai toan yéu cau HS ap dung kién thic toan hoc dé giai quyét van
dé trong tinh hudng thuc tidn. C6 mot sé cau hoi dat ra dé yéu cau HS van dung giai
quyét van dé thuc tién trong ndi dung céac bai vé: phép tinh trong tap hop; ham hing
va ham sé bac nhat; phuong trinh bac hai; bat phuong trinh bac hai; quy tic dém.
Dudi day 1a mot s6 bai tap minh hoa:

Vi du 2.1: (Bai toan chta tinh hudng gia dinh) “Mot cira hang thdng bao
giam gid tri hang hoa 2 loai 1 day lung va giay, c6 400 khach hang vao mua, trong
d6 s6 ngudi mua day lung 1a 100 nguoi, s6 ngudi mua gidy 1a 250 ngudi va sd
ngudi mua ca giay va day lung 1a 50 nguoi. Hay tim s6 ngudi mua hang hoa it nhat
mot loai hang hoa trong ca hai loai nay.” (Bai tap 8; trang 48; SGK Toéan 10).

2.1.2. Vin dé bai toan co yéu té thuc tién trong sdch gido khoa Pai 6 ¢ truong
Trung hec phé théng

Thong qua xem Xét cac noi dung Pai s6 trong chuong trinh va SGK mén
Toén ¢ truong THPT nuéc CHDCND Lao. Trong luan an nay, tac gia chon Chuong
trinh Pai s6 16p 10 vi céc ly do chi yéu nhu sau:

- Céc noi dung phan Pai s6 trong Chuong trinh 16p 10 nhiéu hon véi Chuong
trinh 16p 11, nén HS theo chwong trinh 16p 10 c6 diéu kién thuc hanh, luyén tap,
cung cb nhirng kién thirc, ki ning toan vé Pai sé di duoc hoc nhiéu hon.

- C4c vi du va bai tap cd tinh hudng thuc tién ¢ SGK toan 16p 10 lién quan
dén 7 noi dung toan khéac nhau ciia Chuong trinh, trong khi d6 & SGK toan 16p 11,

chi ¢ 2 noi dung toan dugc sir dung.
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Bang 2.2: Ngi dung phan Pai sé ¢6 bai toan thuc tién trong SGK Toan lép 10 va 11

S6 bai toan tinh
SGK Noi dung Pai sb hudng thuc tién
Vidu | Baitap

Chuong I: Logic hoc
§3: Ham ménh dé, luong tir voi moi ton tai 0 3

va suy luan

Chuong II: Kién thirc co ban cua tap hop

Lop 10 85: Phép tinh toan trong tap hop 2 4

Chuong III: Tap hop s6
§7: Tap hop sb 1 0
Chuong V: Ham s6 co ban
§10: Ham sé hang va ham sé bac nhat 2 2
§11: Ham s6 bac hai 1 2
§12: Phuong trinh bac hai 2 0
§13: Ham s6 bac ba 0 2

Tong 8 13
Chuong IV: Ham s6 mil

Lép 11 | §19: Cach ap dung ham sé mii 2 3
Chuong VI: Quy tac dém
§27: Quy tic dém 6 14

Téng 8 17

Nhu vay, ¢ thé néi trong noi dung Pai s6 cia SGK mdn Toan I6p 10 cua
Lao, tac gia luan an thiy rang cd khoang 5% bai toan c6 ndi dung thuc tién, trong
d6 co mot sd bai toan thyc tién voi noi dung cé thé xay dung céc tinh huéng MHH
nhu: 16gic hoc, ham ménh dé, luong tir véi moi ton tai va suy luan (3 bai tap); kién
thire co ban cua tap hop, phép tinh todn trong tap hop (2 vi du va 4 bai tap); tap hop
s6 (1 vi du); ham s6 co ban, ham hang va ham s bac nhat (2 vi du va 2 bai tap);

ham sé bac hai (1 vi du va 2 bai tap); phuong trinh bac hai (2 vi du); ham sé bac ba
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(2 bai tap). Ngoai ra, noi dung vé “luong giac” c6 mot sé vi du va bai tap cé thé
phét trién thanh bai toan c6 ngir canh thyc té.

Day hoc toan ¢ trudng THPT 14 nham muc tiéu giGp cho HS phat trién tu
duy hiéu biét vé k§ ning toan hoc co ban & bac trung hoc co so, phét trién va st
dung kién thtrc va k¥ ning toan hoc vao trong cudc song thuc tién, trong cac mén
hoc khéc va tiép tuc hoc trong bac cao hon hay hoc chuyén nghiép trong va ngoai
nuéc. Noi dung Pai s6 trong SGK cua Lao gom nhitng noi dung chinh nhu: giai
phuong trinh, hé phwong trinh, bat phuong trinh va hé bat phuong trinh, phuong
trinh va bat phuong trinh luong giac; khao sat d6 thi ham sé bac hai, bac ba, ham
hru ty, ham l6garit, ham phuong trinh ma, ham lwong gidc va ham bac hai; tinh
dién tich gigi han bai do thi cac ham sé, tinh thé tich ciia phép xoay do thi ham sb
qua cac truc toa do; biét dur doan mé hinh bai toan bang do thi; giai quyét van dé co
ban vé hinh hoc phang va hinh hoc khéng gian; giai quyét van dé vé thong ké; biét
st dung kién thuc toan hoc vao giai quyét van dé cua khoa hoc khac; biét van dung
toan hoc dé giai quyét van dé trong thuc tién. Do d6, gido vién c6 nhiéu co hoi phat
trién cac vi du, bai toan, bai tap co lién quan dén thuc tién trong day hoc cac noi
dung nay, nham gdp phan phat trién ning lyc MHH cho HS va ting cuong lién hé
kién thuc toan hoc trong nha trudng voi nhitng van dé thyc tién cudc séng caa HS.
2.2. Thuc trang day hoc Pai s6 & trwang Trung hoc phd thong theo hwéng phat
trién niang luc md hinh hoéa toan hoc cho hec sinh
2.2.1. Muc tiéu khdo séat

Muc dich khao sat 1a danh gia chinh xac, khach quan thuc trang vé nang luc
MHHTH ciia HS THPT va cong tac bdi dudng ning luc MHHTH caa HS THPT:
chi ra nhitng ton tai, han ché, nguyén nhan caa nhing ton tai, dé tir d6 dé xuét cac
giai phap khic phuc.

2.2.2. Doi twong va néi dung khdo sat

Pbi twong 1a GV day mén Toan THPT Igp 10, 11 va 12, thuc té s6 GV da
tham gia diéu tra va tra 1oi 1a (54 GV) va HS 16p 10 (200 HS) cua 7 truong THPT
thudc tha do Viéng Chian gdm c6 nhu: Truong THPT DonNoun; Truong THPT
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NonSaArd; Truong THPT ThaNgon; Truong THPT PhaiLom; Truong THPT
KhokSyViLay; Truong THPT DongBang; Truong THPT NaPhok.

Noi dung khao sét thuc trang ning lwc MHHTH va phét trién ning lyuc
MHHTH cua HS THPT dai dién cac truong da tham gia khao sat.

2.2.3. Phwong phdp khdo sat

- Xem xét ndi dung phan Pai sb d dugc quy dinh trong Chuong trinh Gido
duc phé théng mén Toan cap THPT hién hanh, tim hiéu qua SGK, sach bai tap va
c4c tai liéu tham khao khac vé mén Toan cap THPT.

- Piéu tra bang phiéu hoi: Phuong phap nay duogc sir dung cho viéc khao sat
tai cac truong THPT d6i véi cac ddi tuong dugc lya chon theo cac noi dung da xac
dinh.

- Bé nhan biét thuc trang phat trién niang luc MHHTH cua HS THPT, tac gia
sir dung phuong phap trung cau y kién bang phiéu hoi. Tac gia soan mot phiéu gom
nhiéu bang hoi vé sé lugng cac bai toan phan Pai s6 ¢6 tinh hudng thuc tién va cau
hoi theo hudng phat trién nang luc MHHTH cua HS THPT.

2.2.4. Phan tich két qud nghién cieu thuec trang

, Thuc trang day hoc phét trién nang luc MHHTH cua HS THPT qua day hoc
Dai 0 duoc tac gia luan an tién hanh diéu tra d6i voi cac GV giang day mén Toan
va HS théng qua cac phiéu khao sat (Phu luc 1 va Phy luc 2).
2.2.4.1. Thuc trang gio vién vé sy quan tam, su can thiét va thuc hién sir dung cac
bai toan thuc tién trong qué trinh day hoc Pai s6 & trwong THPT

V& sy quan tam, sy can thiét va thuc hién s dung cac bai toan thyc tién
trong qua trinh day hoc Pai s6 ¢ truong THPT (dugc diéu tra qua cau hoi 1 dén cau
hoi 4, trong Phu luc 1).

- Théng ké mirc d6 quan tam céc bai toan thyc tién trong qua trinh day hoc
Pai s6 ¢ truong THPT (xem Bang 2.3 va Biéu d6 2.1).
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Bang 2.3: Mizc dé quan tAm c&c bai toan thyec tién trong qua trinh day hoc Pai sé

Mirc dd Tan sé Tilé %
Khdng quan tam 0 0%
it quan tam 6 11%
Quan tam 30 56%
Rat quan tam 18 33%
Téng 54 100%
35
30
o 56%
20
15 33%
10
g 0% 11%
Khong quan thm It quan tam Quantdm Rt quan tAm

Biéu do 2.1: Mite dg quan tAm cac bai toan thuc tién trong qué trinh DH Pgi sé
Dua vao Bang 2.3 va Biéu d6 2.1, tc gia luan &n nhan thay rang da sb gido
vién (56%) c6 su quan tam dén cac bai toan thyc tién trong qué trinh day hoc Pai s6
& trudng THPT. Tuy nhién, & mac d6 rat quan tam thi khéng cé nhiéu gido vién lua
chon, tham chi con c6 mot sé y kién 1a it quan tam.
- Théng k& muac do can thiét cua bai toan thuc tién trong qué trinh day hoc
Pai s6 ¢ truong THPT (xem Bang 2.4 va Biéu d6 2.2).
Bang 2.4: Mitc dé can thiét cia bai toan thuc tién trong qué trinh day hoc Pai so

Mirc d6 Tan so Tilé %
Khong can thiét 0 0%
It can thiét 0 0%
Can thiét 27 50%
Rat can thiét 27 50%
Tong 54 100%
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30
25
20

15 50% 50%
10

> 0% 0%
0 \ r ’ \ r \ r r \ ’
Khong can thiet It can thiét Can thiét Rat can thiét
Biéu do 2.2: Mirc dg can thiét cia bai toan thyec tién trong qua trinh day hoc Dai s6
Theo théng ké cac y kién tra 1oi cau hoi cua céc thay cd trong hai murc twong
duong nhau nhu: 50% gido vién cho ring la viéc day hoc mén Toan cho hoc sinh
thay cach thic van dung kién thirc vao bai toan thyc tién trong cudc song la co can
thiét; va 50% s6 giao vién con lai cho rang viéc day hoc mdn Toan cho hoc sinh thay
cach thirc van dung kién thirc vao bai toan thuc tién trong cudc séng 1a rat can thiét.
- Két qua van dung mon Pai s6 vao giai quyét cac bai toan thuc tién trong
cudc séng, dugc tac gia phan tich va thuc hién qua Bang 2.5 va Biéu d6 2.3.

Bang 2.5. Vdn dung Pai sé vao gidi quyét cac bai toan thyec tién trong cugce song

Mirc d0 Tan so Tilé %
Khéng van dung 2 3,8%
Thinh thoang 43 79,6%
Thuong xuyén 9 16,6%
Tong 54 100%
1
0,8
79:6%
0,6
0,4
0,2
0 3.8% 16:6%

Khong van dung Thinh thodang  Thuong xuyén

Biéu do 2.3: Vdn dung Pai s6 vao gidi quyét cac bai todn thyc tién trong cugc song
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Dya va Bang 2.5 va Biéu d6 2.3, tac gia luan &n thiy ring, da s gido vién
(79,6%) thinh thoang van dung Pai s6 vao giai quyét cac van dé bai toan thyc tién
trong cudc song. C6 mot sé gido vién (16,6%) thuong xuyén van dung Dai s6 vao
giai quyét cac van dé bai toan thuc tién trong cudc song, va chi cé gi4o vién (3,8%)
chua bao gio van dung.

- Két qua cac mire do sir dung céc bai toan thyc tién trong qué trinh day hoc Dai
s6 ¢ truong THPT duoc téc gia phan tich va thé hién qua Bang 2.6 va Biéu d6 2.4.

Bdng 2.6. Mire dé sir dung céc bai toan thuc tién trong day hoc Pai sé

Mirc do Tan so Ti lé %
Duéi 5 bai 0 0%
Tu 5 dén 10 bai 30 55,5%
Tu 11 dén 15 bai 21 38,8%
Tur 16 bai tro 1én 3 5,5%
Tong 54 100%
35
30
0,
- 55.5%
20 38.8%
15
10
0% 5.5%

Duéi 5 bai 6dén10bai 11 dén15bai 16 bai trd 1én

Biéu do 2.4: Mire dg sir dung bai toan thyec tién trong day hoc Pai so

Véi két qua khao sat trong viéc sir dung bai todn thuc tién trong qué trinh
day hoc Dai s6 cua gi4o vién: Pa sé thay cd vai ti 1& (55,5%) tu danh gia ban than
minh da sir dung tir 5 bai dén 10 bai toan thyc tién trong qua trinh day hoc Pai s6 ¢

truong phd théng. C6 khoang 38,8% sé giéo vién da sir dung tir 11 dén 15 bai, va
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chi c6 5,5% sb gido vién tu danh gia 1a da sir dung bai toan thyc tién trong day hoc

Pai sb tir 16 bai tro 1én.

2.2.4.2. Nhan thuc cua giao vién va hoc sinh vé tam quan trong sw can thiét

ciia viéc té chirc hoat dong mo hinh hoa trong day hoc Pai s6 & truwong Trung

hoc phé théng

Thuc trang nhan thirc cia GV va HS vé tim quan trong va su can thiét
cua viéc té chuc hoat dong MHH trong day hoc Pai s6 ¢ truong THPT (dugc
tién hanh khao sat qua cac cau hoi 5 dén cau hoi 7 trong Phy luc 1).

- Théng ké muac d6 can thiét caa viéc to chuc hoat dong qua trinh MHH

cho HS khi day hoc Pai s6 ¢ truong THPT (xem Bang 2.7 va Biéu d6 2.5).

Bang 2.7: Mutc dé can thiét cua viéc té chirc hoat déng MHH cho HS

Mirc do Tan so Ti lé %
Khéng can thiét 2 3,7%
It can thiét 8 14,81%
Can thiét 20 37,03%
Rat can thiét 14 25,92%
Tong 54 100%
25
20
15
10 14.81% 37.03%
: 25.92%
3.7%
0

Khéng can thiét [t can thiét

Can thiét RAt can thiét

Biéu do 2.5: Mike do can thiét cua viéc té chirc hoat dong MHH cho HS

Dya vao Bang 2.7 va Biéu d6 2.5 tac gia nhan thiy ring da s gido vién véi
ti 1&¢ 37,03% thay duoc su can thiét cua viéc to chic hoat dong MHH cho HS khi

day Pai s6 ¢ trudng THPT. Tuy nhién, & mirc d6 rat can thiét thi khéng c6 nhiéu



69

gido vién (Véi ti 1& 25,92%) cho rang cé sy can thiét, tham chi con co nhitng y kién
cho rang khéng can thiét va it can thiét d6i voi hoat dong nay.
- Két qua cac mirc d6 thudng xuyén t6 chirc hoat dong MHH cho HS khi day hoc
Dai sb & truong THPT dugc tAc gia phan tich va thé hién qua Bang 2.8 va Biéu db 2.6.
Bang 2.8: Cac murc do thuwrong xuyén ren luyén hoat dong MHH cho HS

Mirc do Tan sb Tilé %
Chua bao gio 40 74%
Thinh thoang 14 26%
Thuong xuyén 0 0%
Tong 54 100%
50
40

74%
30
20
10 26%
0%
0
Chua bao gio Thinh thoang Thuong xuyén

Biéu do 2.6: Cac murc dé thirong xuyén rén luyén hoat déng MHH cho HS

Viéc thuong xuyén t6 chac hoat dong MHH cho HS khi day hoc Pai s6 &
truong THPT con han ché, chi c6 14 GV véi khoang 26% ¢ mirc d6 thinh thoang.
Pa s6 gido vién (Vi ti 18 74%) chua ting thuc hién hoat dong nay, va cho rang
khong can t6 chirc cac hoat dong ndy ma van hoan thanh bai hoc va khéng anh
huong gi dén két qua kiém tra. Didu nay cho thay HS s& gap rat nhiéu kho khan dé
phét trién NL MHH toan hoc ¢ truong THPT.

- Két qua sy quan tdm va hiéu biét cia GV vé cac k¥ ning thanh phan trong
hoat dong MHH: Cac GV ciing cho thdy dugc tim quan trong cta viéc sir dung cac
k§ nang thanh phan trong hoat dong MHHTH mét céch cu thé, cac Ky niang do la:
(1) Chuyén tir tinh hudng thuc té sang bai toan; (2) Thiét lap/xay dung mé hinh toan
hoc: (3) Lwa chon md hinh toan hoc va giai bai toan da thiét 1ap; (4) Biéu dién mo
hinh toan hoc bang biéu dd, d6 thi; (5) Déi chiéu md hinh toan hoc véi thuc tién.
Két qua cy thé nhu sau (xem Biéu d6 2.7):
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Gia tri KN 1 KN 2 KN 3 KN 4 KN 5
Tan s6 32 38 42 12 15

50

40
30 38

32
20

10 = 15
0

42

KN1 KN2 KN3 KN4 KN5

Biéu do6 2.7: Tam quan trong cua viéc sir dung cac ki ndang thanh phan
trong hoat dong MHH toan hoc
Tuy nhién, trong qua trinh khao sét, tdc gia nhan thay GV thuc hién céc ky
nang (KN) nay trong qua trinh giai todn, viéc tao tinh hudng ban dau dé sir dung cac
KN nay rat it xuat hién.
- V& phia HS, dé rén luyén hoat déng MHH khi day hoc Pai s6 ¢ truong
THPT thi HS str dung nhitng k¥ ning thanh phan. Két qua danh gia duoc phan tich

va thé hién qua Bang va Biéu d6 sau:

Gia tri KN 1 KN 2 KN 3 KN 4 KN 5
Tan s6 98 76 105 32 28
150
100
98 105
32 28
0
KN1 KN2 KN3 KN4 KNS5

Biéu do 2.8: Viéc rén luyén sir dung cac Ky néing thanh phan trong hoat déng MHH
toan hoc cua hoc sinh

Viéc rén luyén hoat dong MHH toan hoc khi DH Dai s6 & truong THPT hoc

sinh st dung nhitng ky ning thanh phan c6 két qua nhu sau: Co 98 HS c6 thé
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chuyén tir tinh hudng thuc té sang bai toan; c6 76 HS thiét l1ap/xay dung duoc mod
hinh toan hoc; c6 105 HS cho rang minh c6 thé lya chon md hinh toan hoc va giai
bai toan da thiét lap; ddi vai 32 HS néi 1a minh c6 thé biéu didn md hinh toan hoc
bang biéu dd, do thi; va chi 28 HS c6 thé di chiéu md hinh toan hoc véi van dé
thuc tién.

2.2.4.3. Két qua ddanh gid ndang lyc md hinh hda todn hoc cuia hoc sinh Trung hoc
phé théng

Viéc danh gia nang luc MHHTH cua HS duoc thuc hién qua cac cau hoi 8
dén cau hoi 16 trong Phu luc 1 ddi véi GV va Phu luc 2 dbi véi HS.

Mic du ning lyc MHHTH chua duoc dé cap chinh thie trong chuong trinh
moén Toan cuia CHDCND Lao nhung tac gia van tién hanh khao sat GV dé danh gia
vé nhing biéu hién mic d6 ning lwc MHH caa HS THPT duoc danh gia theo cac
mutc d6 nhu sau: (Mite d6 1. Nang Iyc MHHTH cia HS con thdp; Mitc dg 2. HS
hiéu biét co ban vé NL MHH; Mitc dg 3. HS ¢6 ki ndng thuc hién MHH kha tét;
Mire dé 4. HS c6 kién thirc khd ndng va hiéu biét qua trinh MHH trong gidi quyét
van dé thuc tién). Két qua danh gia dugc cho boi Bang 2.9.

Bdng 2.9: Padnh gid nang lwc md hinh hda toan hoc cua hoc sinh THPT ¢ Lao

Murc do danh gia (%)
Noi dung
1 2 3 4
NL @ng dung toan hoc trong thyc tién 222 388 388 0

Kinh nghiém caa HS trong qua trinh giai cdc baitoan TT |55 72,2 222 O

Héng tha cua HS khi hoc cac kién thec mai théng qua

hoat dong MHHTH 0 61,1 38,8 0
HS gép kho khan trong qué trinh MHH tir nhitng VDTT 222 611 166 O
Ning lyc hiéu van dé trong tinh huéng thuc tién 16,6 722 55 55
NL chuyén ddi van dé thuc tién sang van dé toan hoc 55 50 444 0

NL thiét 1ap MHTH tir MH thyc hay nhitng béi canh lién quan | 16,6 44,4 388 0
NL giai thich cac két qua TH trong tinh huéng thuc tién 27,7 50 222 0
Nang luc ty danh gid qua trinh mé hinh hoa toan hoc 388 444 166 O

» Panh gia te phia giao vién
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Danh gia vé nang lvc MHH cua HS, ¢ 22,2% GV cho rang HS caa minh chi
biét dén cac bai toan c6 lién hé thyc tién thong qua gidi thiéu caa GV va khoang
38,8% GV cho rang HS biét dén bai toan co lién hé thuc tién thdng qua tim hiéu
trong céc tai liéu tham khao. Khoang 5,5% GV nhén dinh ring HS khong thé giai
cac bai toan tir bdi canh thuc té; 72,2% GV cho rang HS chi c6 thé dua ra duoc gia
thiét va yéu cau cua bai toan bdi canh thuc té. Panh gia sy khé khan HS gip phai
trong qua trinh md hinh héa toan hoc, 61,1% GV cho ring HS khéng thudng xuyén
giai dugc cac bai toan md hinh hda toan hoc, da sé HS chi thiét lap duoc cac mo
hinh toén hoc, chua hiéu dugc van dé trong bdi canh thuc tién, khé khin trong
chuyén d6i ngbn ngit tu nhién tir bbi canh thue tién sang ngén ngit toan hoc.

» Danh gia tur phia hoc sinh

Ngoai ra, tac gia ciing yéu cau 200 HS ty danh gia vé nhitng biéu hién cua
nang lyc MHHTH. Két qua cho thay c6 dén 37% HS biét dén bai toan thyc tién do
GV giang day gidi thiéu, sé con lai tu tim hiéu qua cac tai liéu tham khao vé toan
hoc. Khoang 16% HS cho rang ban than khong c6 nhu cau tim hiéu ¢ng dung cua
MHHTH trong thyc tién, chi c6 khoang 20% HS biét van dung kién thac toan hoc
va kinh nghiém thuc tién cua ban than dé giai quyét cac van dé tir boi canh thuc
tién. Két qua ty danh gia cua HS ciing twong dong véi két qua danh gia cua GV khi
HS con han ché vé ning luc thiét 1ap mé hinh todn hoc tir bbi canh thyc tién (diém
trung binh 1a 1,91). Ngoai ra, kha nang am hiéu van dé trong béi canh thyc tién cua
nhiéu HS con han ché (diém trung binh 1a 1,93) do cac em thiéu nhitng kinh
nghiém, trai nghiém vé cac van dé trong thuc tién cudc séng. Dic biét, nang luc giai
bai toan trong qué trinh MHHTH cua HS con thap, din dén cac em gap kho khin
trong giai thich cac két qua toan hoc trong tinh hubng thyc tién.

Qua khao sat, tac gia nhan thdy HS gap mot so kho khan trong giai cac bai
toan md hinh héa. Thiz nhat 1a vdn dé hiéu tinh huong. HS khdng nhan ra hét nhiing
thong tin quan trong cua tinh hudng can dé chuyén d6i sang ngdn ngit toan hoc,
thuong biéu dién sai cac méi quan h¢, hiéu chua ding hoic chua rd yéu cau cua tinh
hudng va thuong bi chi phdi boi nhitng hinh anh minh hoa; HS chua c6 thoéi quen

chon loc nhitng thdng tin can thiét ma tim cach sir dung tat ca nhitng thong tin duoc
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dua ra. Thi hai 12 vdn dé toan hoc hoa. HS gip khé khin trong viéc don gian bai
toan, xu 1y diéu kién cua bai toan, thiét 1ap van dé tir tinh huéng thuc tién, 1am rd
muc tiéu bai toan; kho khin trong xac dinh bién sé phu hop, tham sé, hing sé lién
quan, tim mai lién hé giira cac bién sb, thu thap dir liéu thuc tién dé cung cap thém
thong tin vé tinh hudng, loai bo cac yéu té phi toan hoc va chuyén doi bai toan sang
ngdn ngit toan hoc. Thit ba 1 védn dé gidgi bai toan. HS quén kién thac cii; it linh
hoat trong viéc tim ra phuong phap giai cho mo hinh toan da xay dung, thuong bi
chi phdi bai nhitng kién thac méi hoc va thuong hai 1ong véi viéc tim ra mot loi
giai cho bai toan; hoc sinh cé thoi quen giai toan theo dang, it c6 lién hé véi thuc
tién dan dén 1am han ché tu duy sang tao va la rdo can khi cac em gap mat tinh
hudng khong quen thudc. Thit fwr la kinh nghiém thyec tién cua HS. MHH bao gom
viéc chuyén doi giita todn hoc va thuc tién theo ca hai chiéu, vi vay kién thtc toan
hoc va kién thirc thuc tién déu rat can thiét. Thir nam la van d@é doi chiéu thuc tién.
HS chi quan tim dén két qua toan tim duoc chr chwa thuc sy quan tim dén viéc tim
cau tra 10i cho tinh hudng, xem xét tinh hop Iy cua két qua thuc tién ciing nhu méi
quan hé giira két qua va cac yéu té da cho trong tinh hudng hay hiéu tinh thyc tién
cua tinh hudng.
2.2.4.4. Thyc trang tinh kha thi va sir can thiét phat trién ndang Ic mé hinh héa
toan hoc cho hoc sinh THPT trong néi dung Pai sé

Thuc trang vé tinh kha thi va sy can thiét phat trién nang lvc MHHTH cho
HS THPT trong noi dung Pai s6 duoc tién hanh khao sat théng qua cau hoi 17
dén cau hoi 21 trong Phu luc 1 ddi véi GV va Phu luc 2 d6i véi HS.

- Théng ké murc do tinh kha thi trong viéc phat trién nang Iyc mé hinh hoa
toan hoc cho hoc sinh THPT (xem Bang 2.10 va Biéu d6 2.9).

Bang 2.10: Mize dé tinh kha thi trong viéc phat trien NL mé hinh hoa toan hoc
(MHHTH) cho hoc sinh THPT

Mirc d6 Tan so Ti lé %
Khéng kha thi 0 0%
It kha thi 33 61,1%
Kha thi 18 33,3%
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RAt kha thi 3 5,6%
Tong 54 100%
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30 61.1%
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Khong kha thi  {t kha thi Kha thi R4t kha thi

Biéu do 2.9: Mite dg tinh kha thi trong viéc phat trien NL MHHTH cho HS THPT
Théng qua viéc khao sat (Bang 2.10 va Biéu d6 2.9), tac gia luan an da nhan
duogc két qua caa viéc phat trién nang luc MHHTH cho HS. GV (khoang 61,1%) c6
y kién cho rang it kha thi trong viéc phat trién ning lyc MHHTH cho HS. Khoang
33,3% GV cho rang c6 tinh kha thi trong viéc phat trién nang luc nay, va chi c6
5,6% GV ndi rang viéc phat trién niang luc MHHTH cho HS 1a rat kha thi.
- Két qua vé sy can thiét phat trién niang lvc MHHTH cua HS duoc tac gia
phan tich va thé hién qua Bang 2.11 va Biéu do 2.10.

Bang 2.11: Sw can thiét phat trién ndang lwc md hinh hoéa toan hoc cia hoc sinh

Mirc d6 Tén so Tilé %
Khéng can thiét 0 0%
It can thiét 18 33%
Can thiét 30 56%
Rat can thiét 6 11%
Tong 54 100%
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Biéu do 2.10: Su can thiét phat trién ndang Irc md hinh héa toan hoc cua hoc sinh

Dua trén sy can thiét trong viéc phat trién ning luc MHHTH cua HS. Tac gia
nhan thay, khoang 33% GV cho biét Ia it can thiét; da s6 GV véi ti 1& 56% cho rang
la c6 can thiét phat trién nang luc MHHTH cho HS; con c6 khoang 11% GV cho
rang viéc phat trién ning lyc MHHTH cho HS 4 rat can thiét.

- Théng ké két qua thyc trang vé ning luc MHHTH hd tro cho viéc rén
luyén, phat trién nang Iyc ban than va nang cao két qua hoc tap mén Toan cia HS
tac gia phan tich va thé hién qua Bang 2.12 va Biéu d6 2.11.

Bang 2.12. Théng ké nang lvc md hinh héa todn hoc hé tror cho viéc rén luyén, phat

trién ndang lc ban than va nang cao két qud hoc tdp Toan cia hoc sinh

Mirc d Tan sb Ti lé %
Khong hd tro 0 0%
it ho tro 3 6%
Hb tro 39 72%
Rat ho trg 12 22%
Tong 54 100%
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Biéu do 2.11: Thong ké ndng e md hinh hoa todn hoc hé tror cho viéc rén luyén,
phét trién nang luc ban than va nang cao két qua hoc tdgp mon Toan cua hoc sinh

Dua trén Bang va Biéu do nang luc MHHTH hd tro cho viéc rén luyén, phat
trién nang luc ban than va nang cao két qua hoc tap mdn Toéan cua HS. Theo céc
thay c6 cho y kién thay rang, chi c6 khoang 6% GV néi ning lyc MHHTH hd tro it
cho viéc hoc tap cua HS. Pa s6 GV Vi ti 1é khoang 72% cho rang ning luc MHHTH
la hd trg cho viéc rén luyén, phat trién ning luc ban than va nang cao két qua hoc tap
mén Toan cia HS. C6 22% GV c6 y kién rang ning lwc MHHTH hd tro rat nhiéu cho
viéc rén luyén, phat trién nang luc ban than va nang cao két qua hoc tap mon Toan cua
HS.

Trong viéc day hoc MHHTH chua c¢6 trong chuong trinh day hoc & truong
THPT nuéc CHDCND Lao. Vi vay, viéc phat trién ning lyc MHHTH cia HS chua
dugc quan tam trong day hoc ai sé 16p 10.

+ Vé tinh kha thi va sy can thiét phat trién ning luc MHHTH cho HS THPT
trong ndi dung Pai s6: T4c gia cling d xin ¥ kién cua 200 HS. Két qua nhan duoc
tir tra 10i cua HS, cho thay 112 HS (56%) cho rang viéc phét trién nang lwc mé hinh
hoa toan hoc la cé tinh kha thi. Véi 60 HS (30%) cho rang viéc nay c6 tinh kha thi
it, trong d6 chi c6 4 HS (2%) cho rang viéc phat trién nang luc md hinh hda toan
hoc chua kha thi. Tuy nhién, c6 24 HS (12%) cho rang viéc phat trién niang luc mo
hinh hoa c6 kha thi rat cao. Nhu vay, 132 HS (chiém 66%) ndi rang c6 can thiét
phai phat trién niang luc mod hinh hoéa trong qua trinh day hoc toan, va 10% sé HS
cho rang khong can thiét. N6i chung, viéc phét trién nang lyc MHHTH 14 c6 tinh
kha thi va hoc sinh thay can thiét phat trién ning luc nay. Ning luc MHHTH hd trg
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cho viéc rén luyén, phat trién ning luc ban than va nang cao két qua hoc tap mén
Toan. Pa sb HS vai ty 18 hon 57% déu cho rang nang luc MHHTH hd trg nhiéu cho
viéc rén luyén, phat trién ning lyc ban than va nang cao két qua hoc tap mon Toan,
va s6 HS con lai vai ty 1& 40% cho ring niang luc MHHTH khéng hd tro va hd tro
rat it cho viéc rén luyén, phat trién ning luc ban than va nang cao két qua hoc tap
mon Toan.

2.2.4.5. Phan tich nguyén nhan cua thuc trang

Dua vao két qua khao sat, phan tich o trén, tac gia luan an thay rang do mot
s6 nguyén nhan chinh nhu sau:

Trong day hoc moén Toan hién nay chua cé chu truong tang cuong thuc hanh
va van dung toan hoc vao thuc tién, viéc day hoc toan van con tinh trang “hoc gi, thi
ndy”. Chinh tu tuéng ndy cing véi dé thi khong cd bai toan thuc tién nén dan dén
viéc day hoc sir dung cac tinh hudng thuc tién bi xem nhe.

Nhiéu GV cho ring, trong qué trinh day hoc ¢ truong phd théng cac thay ¢ day
chi mot sé bai toan thuc tién cho HS, va khong thé bo sung duoc nhiéu cac bai toan
thyc tién, tuy nhién c6 van dung vao giai quyét bai toan thuc tién va c6 can thiét cho
HS thay cach thac van dung kién thirc vao bai toan thuc tién.

Nhiéu HS chua thay dugc nhitng loi ich cua todn hoc van dung vao qué trinh
giai quyét van dé trong tinh hudng thuc tién. HS chi biét dén bai toan thyc tién
thdng qua giai thiéu cua GV.

HS chua c6 nhiéu kinh nghiém, gip nhiéu kho khin khi giai cac bai toan tir
bdi canh thuce tién. HS khong c6 nhu cau tim hiéu va hing tha khi hoc kién thac méi
thong qua hoat dong MHHTH trong thuc tién, HS khong thuc hién MHHTH tir cac
van dé thyc tién, khéng c6 nhu cau thuc hién MHHTH.

HS st dung ngdn ngit tu nhién va ngdn ngix toan hoc con nhiéu han ché trong
qua trinh MHHTH. HS chi hiéu van dé théng qua nguoi khac dién dat, giai thich chi
tiét va mot s6 van dé don gian thuong gap.

Kha nang thiét 1ap md hinh toan hoc tir md hinh thuc hay béi canh lién quan
chwa cao, ning lyc giai quyét van dé cua hoc sinh cd thé dap tng duoc nhitng yéu cau
co ban, phat hién va giai quyét van d& khi duoc gido vién dat ra rd rang.
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Ngoai ra, NL str dung c6ng cu va phuong tién hoc toan va NL giai quyét van
dé con gap nhiéu khé khian. NL phan xa ciia HS dé ty dit ra cac bai toan nham giai
quyét mét sé tinh hudng don gian trong thuc tidn con nhiéu han ché.

HS c6 vén trai nghiém nhung thiéu k§ ning van dung vén trai nghiém vao
trong bai toan. Viéc danh gia ban than va ban hoc con yéu, hoc sinh c6 tu tuong la
viéc danh gia két qua khdng quan trong cho viéc hoc toan.

2.3. Két luan chwong 2

Trong Chuong 2, tac gia da thyc hién khao sat 54 giao vién day mén Toan va
200 hoc sinh trung hoc phé thong 16p 10 dé c6 nhan dinh vé thuc trang ning luc mo
hinh hoa cua hoc sinh va té chizc hoat dong phat trién ning luc md hinh hda toan
hoc cho hoc sinh.

Nghién ctru dugc thuc trang cta chuong trinh SGK Toan 16p 10; 16p 11 phan
Dai s6 hién hanh vé nhitng kénh hinh, bai toan lién quan dén thuc tién va nhan thay
s6 lwong bai toan lién mon, bai toan 4p dung toan vao nhing tinh hudng thyc tién
khdng nhiéu.

Dua vao ning lyc md hinh hda toan hoc cua hoc sinh trung hoc phé théng,
tac gia da danh gia thyuc trang cu thé céc thanh té phat trién nang luc mé hinh héa.
Két qua cho thiy: Nang luc md hinh héa cua GV va HS cac trudng THPT con han
ché, trong khi chuong trinh va SGK mén Toan chua khuyén khich viéc @ng dung
toan hoc trong thuc tién. Két qua khao sat da duoc tac gia phan tich cu thé ddi voi
muc d6 tirng thanh té ning luc. Két qua khao sat nay 1a mot minh chitng quan trong
cho tac gia dé xuét cac bién phap su pham phu hop, khic phuc nhitng han ché hién
nay cua hoc sinh trong viéc phat trién nang luc mé hinh héa toan hoc. Noi dung cua
c4c bién phap su pham dé xuat & chwong tiép theo caa luan an.
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Chuong 3
MOT SO BIEN PHAP SU PHAM PHAT TRIEN NANG LUC MO
HINH HOA CHO HOQC SINH THONG QUA DAY HQC PAI SO

3.1. Nguyén tic xay dwng bién phap sw pham phét trién niing luwc mé hinh héa
toan hoc cho hoc sinh trong day hoc Pai s6 ¢ trwong Trung hec phd thong

Trong viéc nghién ctru va dé xuit cac BP su pham phét trién ning luc
MHHTH cho HS trong day hoc Dai s6 ¢ truong THPT. T4c gia da dé xuat theo céac
nguyén tic nhu sau:

Nguyén tac 1: Cac BP su pham phai dya trén nén tang kién thirc toan hoc cua
HS, su hiéu biét toan hoc cia HS vé cac mén hoc khéc va thuc tién.

Nguyén tac 2: Cac BP su pham can duogc cau tric theo mot trat ty khoa hoc
nhat dinh, dam bao su nhat quan theo hé thdng cua toan bo céac thanh té cia qua
trinh phét trién, nhu vay, hoat dong trong qua trinh phét trién ning luc MHHTH cho
HS mai dat dugc hiéu qua.

Nguyén tac 3: Cac BP su pham phai c6 tinh kha thi, hiéu qua, d& thuc hién,
gan giii voi GV va HS, khdng qué phuc tap; hudng dén giai quyét nhitng ton tai
hién co cua cac cap do yéu kém trong nang lyc MHHTH cua HS thé hién qua két
qua khao sat thyc trang.

Nguyén tac 4: Cac BP su pham phai gop phan quan trong giip HS linh hoi
t6t c4c tri thirc, k§ ning toan hoc va hoan thanh cac nhiém vu mén hoc. BP phai thé
hién rd ¥ tuong phét trién nang luc MHHTH cho d6i twong HS, dong thoi gop phan
nang cao su hiéu biét vé mach toan ¢ng dung trong day hoc Toén ¢ trudng THPT.

Nguyén tac 5: Cac BP su pham phai 1am noi bat duoc trong tam vé day hoc
Pai s6 ¢ truong THPT theo hudng phét trién ning luc MHHTH cho HS, ddng thoi
chd trong dén hoat dong MHH trong day hoc Toan & truong THPT.

Cac nguyeén tac trén 1a nguyén tic chung cho viéc dé ra cac BP su pham dé
phét trién nang lyc MHHTH cho HS THPT. Tuy nhién, tac gia luan an d3 cht y dén
pham vi nghién ciu cia Luan 4n dé dua ra mot s BP sét thuc véi muc dinh nghién
ctru. Céc két qua & Chuong 1 va Chuong 2 cho phép khing dinh ring van dé nay

lién quan dén rat nhiéu linh vyc, tham chi ca nhimng linh vuc vuot ra khoi pham vi
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cua toan hoc. Do d6, ngoai nhitng dinh huéng trén, tac gia luan &4n quan tam dén
mot s6 van dé cu thé:

- Muc dich cta Luan an 1a t6 chac day hoc Dai s6 ¢ truong THPT nudc
CHDCND Lao theo huéng phat trién nang lvc MHHTH cho HS. Do dé, s& c6 nhiéu
van dé co thé luan an khong dé cap mot cach cu thé, chi tiét. Tri thizc toan hoc la
diéu kién tién quyét dé co thé van dung toan hoc vao doi séng thuc tién nhung chua
da, HS phai c6 nhiing hiéu biét nhat dinh vé thé gidi xung quanh. Do vay, nha
truong phai c6 gang xd6a bo rao can 16p hoc dé dua ra cac hoat dong thé gisi thuc
vao bai giang. Ngoai ra, cac em hoc sinh phai duoc gi4o duc theo tinh than tich hop,
biét nhitng quy luat chung cua ty nhién va xa hoi. P6 1 nhitng diéu c6 y nghia 16n
trong viéc gitip nguoi hoc nam dugc cac mbi quan hé vé mat dinh tinh cua sy vat,
hién twong, gop phan phét trién nang lvc MHHTH. Tuy nhién, nhiing van dé nay la
nhiém vu chung cua ca gia dinh, nha truong va xa hoi.

- Toan hoc @ng dung vao trong thuc tién nhiéu khi phai qua cac khoa hoc
khac nhu Vat ly, Hoéa hoc, Sinh hoc, Nghé thuat, Ky thuat, Céng nghé... Do d6, can
quan triét tinh than tich hop lién mdn trong day hoc. GV day toan phai biét kha
nang mdi HS ciia minh trong cac mon hoc dé thiét ké cac tinh huéng dwa vao trong
day hoc céc van dé lién quan mot cach pht hop. Ngoai ra, can phdi hop voi GV cac
bo mon, cac chuyén gia cua nha trudng, tao diéu kién cho nguoi hoc quan sét tinh
hudng dién hinh, tao diéu kién cho HS két ndi cac yéu t thyc tién véi cac y tuong
cua toan hoc. Véan dé nay can duoc 16ng ghép trong viéc trinh bay chi tiét cac BP su
pham.

- Phét trién ning luc MHHTH cho HS khong chi la phat trién cac thanh té
cua no, bai 18 nang luc khdng phai l1a phép cong thuan tdy ma ching c6 méi lién hé
bién chizng, mot chinh thé thong nhat. Do d6, ngoai viéc van dung cac co hoi ¢ thé
dé hinh thanh céc thanh té cua né, can té chic cac hoat dong dat trong mot hé
théng, mot quy trinh, sao cho céc hoat dong nay gan két vai nhau.

- Hoat dong MHHTH bai céc hoc sinh thé hién trong day hoc toan cha yéu
dugc dat trong nghién ciru cac van dé cua thé gioi thuc. Tuy nhién, hé thong cac bai

toan ¢ truong THPT chua nhiéu, can phai bé sung vao trong chwong trinh day hoc.
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Mit khac, mot sb thanh té cua ning luc MHHTH ciing ¢6 thé dugc hinh thanh
thong qua cac co hoi trong day hoc ly thuyét toan hoc thuan tdy, chang han nhu céc
thao tac phan tich, tong hop, triru tugng hoa, khai quat hoa,... Tir d6, gido vién can
phai cd y thirc day hoc cac van dé c6 lién quan nay theo dung y riéng caa minh.

3.2. Mt s6 bién phap sw pham phat trién ning luc mé hinh héa toan hec cho
hoc sinh trong day hoc Pai sb ¢ trwdng Trung hec phé théng

3.2.1. Bign phap 1: Rén luyén Ky néing chuyén tir tinh huéng thgec tién sang véan
dé toan hoc

a) Muc tiéu caa bién phap

Rén luyén k¥ nang chuyén cac tinh hudng tir thyc tién sang van dé toan hoc.
Tir d6, gitp HS hiéu van d&, mé ta tinh hudng thuc tién; don gian hoa va dua ra gia
thuyét cho van d¢; xac dinh din dat mé hinh thuc thanh mét mé hinh toan hoc.

b) Can cw caa bién phap

Truéc mét tinh hudng thuc tién, viéc loai b nhiing yéu t6 khdng quan trong,
giir lai nhitng yéu té lién quan téi vin dé can giai quyét, tac 1a kha nang nhan biét
van dé cua HS danh gia muc d6 MHH trong qua trinh MHH (Peter Galbraith,
Haines, lzard & world, 1998) [51].

Thuat ngir todn hoc duoc coi 1a phuong tién dau tién dé két ndi, biéu dién cac
van dé thuc tién sang van dé toan hoc. N6 gitup cho ngudi hoc chuyén ddi ngén ngi
tu nhién sang ngdn ngit toan hoc, tir d6 tiép can téi phuong phap MHH, giai quyét
van dé bang phuwong phap MHH.

Theo Blum va Leif} (2006), Kaiser (2006), Niss (2012) ([35], [59]), budc
bién doi tir md hinh thyc té sang md hinh toan hoc trong qua trinh MHH duoc goi 1a
toan hoc hda. Khi hoc sinh buéc vao quéa trinh todn hoc hoéa, tinh huéng thuc té da
dugc dic biét hoa, 1y twang hoa, lGc nay hoc sinh can chuyén dbi cac d6i twong va
quan hé ngoai todn hoc thanh cac ddi twong va quan hé toan hoc, chuyén doi cau hoi
dt ra trong tinh hudng thyc té sang cau hoi toan hoc, muc tiéu 1a biéu didn mé hinh

thue té bang ngdn ngir toan hoc.
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Dapueto & Parenti (1999) [40], khing dinh rang viéc giang day ma dua ra
khai niém vao tinh hudng, gilp phat trién ky ning cua hoc sinh trong viéc quan ly
Su twong tac gitta ngdn ngir va ngi nghia.

c) Cach thirc thuc hién

Phat trién nang luc MHHTH cho HS duoc thuc hién cu thé théng qua cac

hoat dong giai quyét cac van dé va bai toan thyc tidn. Trong dé, quy trinh rén luyén

ki nang chuyén tir tinh huéng thuc tién sang van dé toan hoc Ia:

tién thuyét van dé

Hiéu van dé thuc ]

Pon gian gia ]

Van dé toan hoc ]

Pay 13 quy trinh chuyén céc van dé tir thyc tién sang van dé toan hoc bang
cach tao ra ca&c md hinh toan hoc twong tng cua ching. Vi thé, can tuan theo quy
trinh gém 3 budc nhu sau:

- Hiéu van dé thuc tién: HS hiéu tinh hudng thuc tién da cho, HS tim duoc

mo hinh thyc qua cau triic cua tinh hudng hay bai toan thuc tién.

- Don gian gid thuyét van dé: HS thu thap sb liéu lién quan dén van dé, l1ap

gia thiét vé mdi quan hé gitra cac yéu té sir dung ngdn ngir toan hoc.

- Vdn dé toan hoc: HS md ta dién dat mé hinh thuc va chuyén thanh mot van

dé toan hoc.

MHH 14 hoat dong md hinh bat dau tir tinh hudng thuc tidn chuyén sang vén
dé toan hoc va tré lai thuc tién, do d6 dé rén luyén cac ky nang cia MHH, tac gia
luan &n thdng qua cac vi du, dic biét 1a xuat phat tir cac tinh hudng thuc tién, con
cac vi du bai toan &p dung thuc té chi mang tinh hd tro phan anh nguoc lai nhung
cling gbp phan gidp hoc sinh rén luyén cac ki nang MHH.

Vi du 3.1: Mot cong ty thuc hién du an xay dung 100 km dudng sit Lao —
Trung Quéc trong mot thoi gian quy dinh. Nho ting ning suat lao dong, moi
ngay cong ty xdy thém duoc 1 km so véi ké hoach. Vi vay, chang nhirg di xay
dung vuot mic ké hoach vaoi 108 km va con hoan thanh cong viéc sém hon 2
ngay so véi quy dinh. Tinh chiéu dai dwong sit ma céng ty phai xay trong mot

ngay theo ké hoach.
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Hinh 3.1: Puong sdt Lao - Trung Quoc dang xdy tai Lao

Tir tinh hudng nay, GV cho HS tim hiéu tién d¢ nang suat xay dung duong
sat, dya vao két qua tim kiém, cac em don gian van dé thyc tién sau d6 chuyén qua
MHTH, gii toan trén mo hinh va phan anh lai tinh huéng ban dau. Tuy nhién, tac
gia khong thuc hién tudn tu cic budc ciia quy trinh MHH, ma tic gia tip trung vao
viéc rén luyén cac ki nang thanh phan cia MHH, nhu di trinh bay trong Chuong 1,
nhung khong phai lac nao ciing rén luyén duoc day du cac ki ning do, tiy tirng mirc
d6 cua tinh hudng hay bai tip ma s luong ki ning duoc rén luyén nhiéu hay it.

+Muyc tiéu hoar déng: Tinh nang suat xay dung duong sat mdi ngay ma cong
ty phai xay theo ké hoach. Qua bai toan nay, tac gia co thé rén luyén k§ ning
chuyén tir tinh huéng thyc tién sang tinh hudng toan hoc hay chuyén véan dé thuc
tién sang bai toan toan hoc cho hoc sinh.

+ Tién trinh hoat dong: GV to chic cho HS giai bai toan theo quy trinh
chuyén tir tinh hubng thuc té sang bai toan toan hoc nhu sau:

- Hiéu vin dé thuc tién: GV yéu cau HS hiéu dén bai toan thyc tién, HS hiéu
van dé thuc tién. Day 1a bai toan thyc tién lién quan dén ning suét lao dong xay dung.

- Pon gian gid thuyét van dé: GV yéu cau HS don gian héa van dé, hoc sinh
don gian gia thuyét. Céac sb liéu lién quan 1a chiéu dai duong sit can xdy dung, sb
ngdy xay dyng, chiéu dai trong 1 ngay (theo ké hoach, trong thuc té).

- M6 ta va dién dat van dé: Thu thap s6 lidu co lién quan, dga vao céc tir khoa
dé tom tat bai toan dua trén cac cau hoi (do gido vién dat ra hoac & muirc cao hon 1a hoc
sinh ty dat ra).

- Tir d6 xay dung dugc bang tom tit:
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Tinh hudng van dé thue té Ngon ngir toan hoc

Goi tién do xay dung theo du an la x

Tién d6 x4y dung dudng sét (km/ngay)
Tién d6 x4y dung theo thuc té 1a x+1
(km/ngay)
A aa A , 100
Tién do xay dung theo du 4n 100 km ~
X an A £ 108
Tién do xay dung theo thuc t€ 108 km —
X+1
Tinh ning suat xay dung dudng sat Tinh gia tr1 X

mo1 ngay

- Xét cac mdi quan hé cua cac sb liéu co trong bang dé 1ap bai toan vé giai
phuong trinh sau:
- Tién d6 xay dung hoan thanh sém hon 2 ngay so véi quy dinh, nén ta co

phuong trinh: @_&81 =2<100(x+1)—108x = 2x(x+1) < 2x* +10x—100=0
X X+

- Giai phuong trinh bac hai, ta c6: x=5 (théa man), x =-10 (loai).

Vay tién do xay dung trong mot ngay theo ké hoach la: 5 km.

Vi du 3.2: Mot xe tai van chuyén hang di tir cong ty A dén cong ty B.
Chuyén di do hang niang nén xe tai di véi toc d6 50km/h. Khi quay lai tir B dén A,
do xe khong c6 hang nén di di dugc nhanh hon véi toc dd 70km/h. Xe tai d6 di ba
chuyén ca di va vé nhu vay hét thoi gian 18 tiéng. Quang duong tir cong ty A dén
coéng ty B la bao nhiéu km?

+ Muyc tiéu hogr dong: Tinh quang duong vaéi van toc trong mét thoi gian
cua chuyén xe di lai. Thong qua hoat dong nay, tac gia co thé rén luyén ky ning
chuyén tir tinh huéng thuc tién sang tinh huéng toan hoc hay chuyén van dé thyuc
tién sang bai toan toan hoc cho hoc sinh.

+ Tién trinh hoat déng: GV to chic cho HS giai bai toan theo quy trinh
chuyén tir tinh hubng thuc té sang bai toan toan hoc nhu sau:
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- Hiéu vdn dé thyrc tién: GV yéu cau HS hiéu van dé bai toan, HS hiéu bai
toan thyuc tidn. Day 1a mot bai toan thyc tién lién quan dén quing duong, van téc
cua chuyén xe trong mét thoi gian.

- Pon gian gid thuyét vin dé: GV yéu cau HS quan sat va thu thap sé liéu co
lien quan dén quang dudng, van toc va thoi gian caa chuyén xe voi van dé can giai
quyét dwa trén céc cau hoi: D& bai hoi gi? Ta s& phai ¢ may an? Diéu kién cua an
s6 1a gi? Quang duong tir cong ty A dén B dai bao nhiéu km?

- M0 td va dién dat vdn dé: bang cong cu va ngbn ngit toan hoc nhu trong

bang

Tinh huéng van dé thuc té Ngon ngir toan hec
Xe chay tir A dén B, di lai 3 chuyén hét thoi

) ) Goi thoi gian chuyén di 1a x, thoi
gian 18 tiéng, nén mot chuyén di lai 1a 6 | , .
gian chuyen quay lai la 6-x

tiéng.

Quing dudng chuyén di voi toc d6 50 km/h 50x
Quing dudng chuyén vé véi toc d6 70 km/h 70(6-X)
Tinh quang duong tir A dén B S

Xét cac mdi quan hé dé biéu dién tinh hudng thanh mot bai toan lién quan
dén phuong trinh.
Khi biét van toc va thoi gian di lai cta xe tai, ta tinh quing dudng tir A dén B
nhu thé nao?
Sau khi da dién du cac 6 trong bang, con lai dit kién nao trong dé bai chua st
dung? Phuong trinh 1ap duoc 1a gi?
Goi quing duong tir A d&én B 13 S (km).
Chuyén di xe chay véi téc dd 50 km/h; dung thoi gian X ta dugc S =50x
Chuyén vé xe chay véi tbc do 70 km/h; ding thoi gian X ta dugc S =70(6—X)
Khi d6 ta 1ap dugc phuong trinh 50x = 70(6 — x)
Tur phuong trinh trén, ta co:
50x =70(6 — X) << 50x =420 —-70x <= 120x =420 < x=3,5

Vay, ta biét quing dudng tir cong ty A dén B c6 chiéu dai la:
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50x =50x3,5=175 hay70(6 — x) = 70(6 —3,5) =175..

3.2.2. Bign phap 2: Rén luyén kj ning thiét lap/xay dung md hinh toan hec
a) Muc tiéu caa bién phap

Muc tiéu cia BP 1a huéng dén rén luyén ki nang thiét 1ap md hinh toan hoc.
Tir do, gilp HS biéu dién cac yéu té thyc tién bang khai niém, ky hiéu toan hoc
thich hop va thiét 1ap mot md hinh toan hoc cho van dé.

b) Can cw caa bién phap

Nguyén Danh Nam (2016) [14] xay dung mé hinh toan hoc cho tinh huéng
thuc tién 1a md ta tinh hudng d6 bang ngdn ngir toan hoc. Can phai luu y rang ding
trudc mdi mot tinh hudng thuc tién, cha thé ¢ thé c6 nhiéu nhu cau; do do, ang véi
mdi tinh hudng c6 thé xay dung duoc nhiéu bai toan. Su tach bach giita cac khai
niém tinh huéng thuc tién va bai toan c6 noi dung thuc tién cing viéc moé ta moi
quan hé giita cac md hinh caa ching phu hop véi quan diém cua PISA vé van dé
nay. Kha nang xay dung mé hinh toan hoc cua HS, 1a mét thanh té quan trong cua
NL toan hoc hoa tinh huéng thuc tién, 1a co s¢ hinh thanh phuwong phap MHH &
nguoi hoc.

Nhiéu tac gia cho rang NLMHH s& duoc phéat trién néu nhu cing véi kién
thicc TH, kha ning dy doan mo hinh va mtc d6 cta niém tin vao mé hinh di lva
chon sé ching minh cho nang luc nay cuaa hoc sinh (Lim, Tso & Lin, 2009);
(Peter Galbraith et al, 1998) ([51]; [67]). Bén canh su hd tro cua cong nghé
thong tin trong qua trinh xay dung mo hinh thi doi héi nguoi hoc phai tap trung
vao sy hiéu biét cong thirc, thiét 1ap cac théng sé va diéu chinh cac mé hinh khi
can thiét (Barbosa, 2006) [31].

c) Céach thirc thyc hién

K§ ning xdy dung md hinh toan hoc cho tinh huéng thyc tién, van d& quan
trong nhat 1a phai nam duoc quy luat caa tinh hudng. Tinh hudng thuc tién dwa vao
trong day hoc, ¢6 thé 1a hoc sinh d3 dugc trai nghiém (qua cac mon hoc khac) hay la

nhitng tinh huéng ma ngudi hoc chua nim bt dugc quy luat cua né. Sir dung duoc
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ngdn ngir tw nhién va ngdn ngit todn hoc dé dién dat tinh hudng cua van dé can giai
quyét mot cach ngin gon, chinh xac.

Qua trinh xay dung md hinh toan cho tinh huéng thuc tién 1a qua trinh md ta
su kién, hién tugng bang mé hinh toan hoc. Do dé, tac gia luan &n dé xuat qua trinh

nay cd thé rén luyén cho hoc sinh vé mit ngon ngi:

Xac dinh van dé M6 hinh thuc M® hinh toan hoc

Trong qué trinh xay dung md hinh toan hoc, chdng ta can thyc hién theo cac
budc nhu sau:

- Xdc dinh vdn d@é: Xac dinh myc tiéu cua van dé, don gian hda tinh huéng
thuc tién va dua vao cac bién sé phi hop dé mé hinh thuc caa tinh hudng.

- M6 hinh thzc: Biéu dién céc bién sé trong tinh hubng va lya chon cac bién
s6 quan trong mo ta tinh hudng va dién dat mé hinh thuec.

- M6 hinh toan hoc: Lua chon sir dung cAc md hinh todn hoc phu hop véi
tinh hubng thyc tién md ta mbi quan hé giira cac bién sb va thiét 1ap MHTH.

Véi ¥ @6 nhu vay, c6 thé thay rang mé hinh toan hoc phan &nh tinh hudng
thuc tién it khi chinh xac tuyét doi. P6i véi céc tinh hudng thyc tién dang nay, can
rén luyén cho hoc sinh cac ki ning sau dé du doan quy luat:

- Ki ning thu thap dir liéu: Biét lay dix liéu tir nhitng dia chi déng tin cay; biét
ldy mau thuc nghiém dang nguyén tac.

- Ki niang xay dung mé hinh thuc nghiém: Xir ly sb liéu, sip xép mau, thu
gon mau; biéu dién trén mat phang toa do, do thi, biéu do,...

- Ki nang du doan quy luat: Biét dwa vao md hinh thuc nghiém va trinh do
toan hoc ctia minh dé dy doan quy luat.

Vi du 3.3: Theo quy dinh tra gop moét ctra hang ban 6 t6, bac Phon phai tra
tién con lai 40 000 000 kip (khdng c6 4i suat). Thang dau tién bac tra 1000 000 Kip,
va mdi thang sau béac phai tra thém 200 000 kip. Vay bac Phon phai tra tién bao

nhiéu thang dé hét tién con lai?



88

+ Muyc tiéu hoat dong: Tinh dwgc sb thang phai tra tién no cho hét theo quy
dinh. Théng qua hoat dong nay, tac gia co thé rén luyén cho HS mot sé k¥ ning
thiét lap duoc nhitng md hinh toan hoc.

+ Tién trinh hoat déng: GV t6 chic cho HS hoat dong giai quyét bai toan
thong qua quy trinh thiét 1ap/ xay dung md hinh todn hoc da néu trén nhu sau:

- Xdc dinh van dé: Goi sb tién can tra 1a S kip (khong c6 14 suit), thang dau
tién phai tra 1a a kip, mdi thang sau phai tra thém la d, goi n;(n>0,ne N) sb thang
phai tra tién theo quy dinh.

Thang dau tién phai tra tién a ;.

Do mdi thang sau phai tra thém s6 tién d kip. Vay thang tha hai tién phai tra
la; &, +d.

Mot cach téng quat, ta xay dung dugc sé tién phai tra sau thang thi n la:
a+(n-1)d.

- Xay dung mo6 hinh thyc:

Goi sb tién can tra 1a S (kip).

Mai thang sau phai tra thém la d, trong thoi gian n thang. Ta ¢ bang sau:

Thu ty S tién phai tra
Théng thtr 1 a,
Théng tht 2 a, +d
Théng thir 3 a,+d+d=2d
Thang thu 4 a+2d+d=a +3d
Théng cudi (n) a, +(n-1)d

- Xay dung mod hinh toan hoc: Bai toan tré thanh: Tién can tra 14 S kip
(khdng c6 13 suat), thang dau tién phai tra la a kip, mdi thang sau phai tra thém 1a d,
biét sb 1an (thang) phai tra dugc tinh theo cong thuc:

a+(@+d)+(a+2d)+(a,+3d)+...+(a, +(n—-1d) =S
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—=S= g[Za1 +(n-1)d] 1a cdng thic phép cap sb cong

Ta c6: S =40000000;a, =1000000;d =200000

Theo c6ng thuc, ta co:

5= g[2a1 +(n-1)d] < 40000000 = 2[2.1000000 +(n—1)200000]

<100000n% +900000Nn — 40000000 =0 < n* +9n—400=0
n=-25
< (n+25)(n—-16) :0:>{
n=16
Theo cdng thic tinh toan tir phép cdp sé cong trén, ta c6 Nn=-25 (loai)
n=16 (théa méan).
Vay, bac Phon can tra gop tién con lai 1a 16 thang mai hét.
Vi du 3.4: Anh KhamSone xép cac thé bai thanh hinh thap trén mat nén nha

nhu hinh vé:

A RN RN

1 tang 2 tang 3 tang

Hoi néu thap c6 10 tang thi dugc bao nhiéu hinh tam gi4c nho?

Hoi néu thap co 25 tang thi dugc bao nhiéu hinh tam giéc nho?

Pay 1a mot tinh hudng khoi dau cho bai day, tuy nhién tinh hudng nay tuong
d6i khd, vi nd 1a tinh hudng kién tao din dit cac em hudng thang dén cong thic.
Truéc hét, ta tim hiéu cach xép céc thé bai tao thanh thap trén mat nén. Cach
xép da sb tang xép duoc, tly vao sb thé bai ta xép duoc bao nhiéu tang. Tir mo
hinh thuc cac em chuyén qua MHTH bang cach v& hinh va biéu dién nhitng ki
hiéu TH trén no.
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+ Muc tiéu hogt déng: Tim cac hinh tam gidc nho khi xép céc thé bai thanh
hinh thap trén mat nén nha. Thong qua hoat dong nay, tac gia c6 thé rén luyén cho
hoc sinh k§ nang thiét 1ap mé hinh toan hoc.

+ Tién trinh hoat déng:

- Xdc dinh vdn dé: GV yéu cau HS vé& hinh minh hoa twong tng quan sét,

phan tich bai toan va thu thap sé liéu. Theo hinh v&, ta c6 bang s liéu nhu sau:

Xép thé bai 1 tang 2 tang 3tang [4tang | ... n tang

Hinhtam gidc | 1=12 4 =22 9=3? 16=4% | ... n?

- Xay ding md hinh thyc: Tir phan tich va thu thap sé liéu trén, ta co:

Néu xép 1 ting thi dugc n?=(1)" =1
Néu xép 2 ting thi dugc n® =(2)" =4

9

Néu xép 3 ting thi dugc n® =(3)°

Néu xép n tang thi duoc n> =nxnx...xn

- Xay ding mé hinh toan hoc: Ta ndm duogc quy luat vé sb hinh tam giac tur
xép thé bai theo tang 1ap thanh mot cap sé mii va ap dung cong thac dé tinh sé hinh
tam giac khi xép 10 tang, 25 tang hoic mot tang bat ky theo yéu cau bai toan dua ra.

Vay ta thu dugc:

Néu xép 10 tng thi dugc (10)° =100 hinh tam gi4c.

Néu xép 25 tang thi dugc (25)° =625 hinh tam gic.
3.2.3. Bién phdp 3: Rén luyén ky ndang lwa chon mé hinh todn hoc va gidi bai todn
a) Muc tiéu cia bién phap

Muc tiéu caa BP hudng dén rén luyén ki ning lya chon md hinh toan hoc.
Tir d6, gitp HS két ndi duoc nhitng kién thirc toan hoc trong van dé thuc tién va
giai quyét duoc c4c van dé hay bai toan di duoc thiét 1ap.
b) Can cir caa bién phap

Theo Blum va Niss (1991) [35], bén canh viéc cung cap cho HS nhitng kién

thire va ki ning lién quan dén todn hoc nhu khai niém, dinh ly, cdng thuc, quy tic,
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day toan can gitp HS phat trién kha niang két ndi cac kién thirc, ki nang do dé giai
quyét nhitng tinh hudng thuc té. Khi st dung toan dé giai quyét cac van dé, tinh
hudng trong linh vyc ngoai toan thi md hinh toan hoc va qua trinh MHHTH Ila
nhitng cong cu can thiét.

Nguyén Danh Nam (2013) [11] cho ring, MHH trong day hoc toan la qua
trinh giGp HS tim hiéu, khdm phé céc tinh hudng nay sinh tir thyuc tién bang cong cu
va ngon ngir toan hoc véi su hd trg ciia cdng nghé thong tin. Qua trinh nay doi hoi
HS can c6 k¥ ning va thao tac tu duy toan hoc nhu phén tich, tong hop, so sénh,
khai quat hoa, triru twong héa. O truong phd thong, MHH dién ra méi quan hé gita
c4c hién tuong trong moi truong va xa hoi vai noi dung, kién thirc toan hoc trong
SGK thdng qua ngdn ngir toan hoc nhu ky hiéu, d6 thi, so dd, cong thirc, phuong
trinh.

c) Cach thirc thuc hién

Phat trién cac thanh té niang lyc MHHTH cho HS duoc thyc hién théng qua

c4c bai toan MHH, thdng qua cac hoat dong giai quyét cac van dé tinh hudng thyc

tién, HS an tuong duoc cach ma ching ta giai quyét.

Kién thirc toan

hoc Giai bai toan K&t qua toan hoc

Trong quy trinh trén, ching ta can thuc hién gom theo céc bude nhu sau:

- Kién thire todn hoc: Lua chon cac cong cu va phuong phap toan hoc thich
hop, két néi kién thuc todn hoc dé giai quyét bai toan.

- Gidi bai toan: Ap dung cic phuong phap va cong cu toan hoc thich hgp
VA0 giai quyét van dé hay bai toan di toan hoc hoa.

- Két qud toan hoc: Lam viéc trong méi trudng todn hoc dé dat duwoc két qua
toan hoc, phan tich va biéu thi cac méi quan hé dé rat ra két luan.

Qua trinh nay yéu cau hoc sinh lya chon, sir dung cac phuong phap va cong
cu toan hoc thich hop dé thanh lap va giai quyét van dé sir dung ngdn ngi toan hoc.
O qua trinh nay, cdng nghé thdng tin s& hd tro HS phan tich dir liéu, thuc hién tinh
toan phtc tap va dua ra dap sb cua bai toan. GV can 1ong ghép bai toan thyc tién,

huéng dan HS tim hiéu, kham pha va dua vé bai toan toan hoc.
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Vi du 3.5: Quing dudng cao tdc tir tha d6 Viéng Chan dén tinh Ving Viéng 1a
180 km. Hai 6 t6 khoi hanh cing mét lic di tir thu do Viéng Chan dén tinh Ving
Viéng, 6 to thtr nhat chay nhanh hon 6 to thi hai 12 10km/h nén dén trude 6 t6 tha hai
15 phat. Tinh vén tbc mdi xe?

Pay 14 mot tinh hudng thuong gap trong thuc tién, tac gia cho hoc sinh tim hicu
van toc cta 6 6 khi chay trong mot thoi gian, dua vao két qua tim kiém, cac em don
gian van dé thuc tién sau d6 chuyén qua mé hinh toan hoc, giai toan trén mé hinh va
phan 4nh lai tinh hudng ban dau.

+ Muc tiéu hoat déng: Tinh va so sanh van tdc cta 6 to theo tinh hubng lién
quan dén thoi gian va quing duong da biét. Thong qua tinh hudng nay, tic gia co
thé rén luyén mot sd k¥ nang cho hoc sinh nhu sau: Chuyén tir van dé thuc tién sang
van dé toan hoc; thiét 1ap duogc phuong trinh va h¢ phuong trinh bac nhét hai an; lya
chon két nbi kién thuc toan hoc va ky nang giai bai toan.

+ Tién trinh hoat dong: T chirc giai bai toan theo giai doan quy trinh md
hinh hoa, tic 1a giai doan lya chon mé hinh toan hoc dé két ndi cac kién thirc toan
hoc vao giai quyét bai toan da thiét lap.

- Kién thirc toan hoc: Quan sat va thu thap sb lidu co lién quan, dién vao bang
sau dua trén cac cau hoi:

Goi van toc ciia xe thir nhat va xe tht hai 1an luot 1a x vay (km/h), véix, y > 0 vax > 10.

Quang duong S Van toc v Thoi gian t
(km) (km/h) (gio)
Xe thir nhat 180 X 180/x
Xe thtr hai 180 y 1801y

- Xét cac mbi quan hé dé thiét 1ap tinh hudng thanh mot bai toan lién quan
dén hé phuong trinh.

- Khi biét quang duong di dugce va van toc ciia mdi xe, ta tinh thoi gian di
ctia mdi xe nhur thé nao?

- Sau khi da dién du cic 6 trong bang, con lai dir kién nao trong dé bai chua
st dung? H¢ phuong trinh 1ap duoc 1a gi?

O t6 thir nhit chay nhanh hon 6 t6 thir hai 12 10km/h, nén: x - y = 10.

O t6 thir nhit dén trude 6 t6 thir hai 1a 15 phut: (d6i 15 phut = 1/4 ):
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180 180 _1
y x 4
x—y=10
Khi do, bai toan trg thanh giai h¢ phuong trinh: 1180 180 1
y x 4

- Gidi bai toan: Ap dung cac phuong phap va cong cu todn hoc thich hop vao
giai hé phuong trinh da thiét 14p ¢ trén.
RUt x=10+y thay vao phuong trinh thir hai ta dugc phuong trinh:
180 180 1 o 720Q0+y) 720y _ y(20+vy)
y 10+y 4 4y(10+y) 4y(10+y) 4y(10+y)
y =80
y=-90

= y2+10y—7200:0:>(y—80)(y+90):0:>{

Giai phuong trinh bac 2, 4n y dugc 2 nghiém y =80 (théa man) y = —90 (loai)
Thay: y =80 vao phuong trinh con lai, ta c6 x =10 + 80 =90 (théa man).

Chuing ta c6 thé biéu dién hay vé& d6 thi dé tim nghiém cta hé phuong trinh:

BO@— — — — — — = —— —— —— —— ————— ———— —— —

180/y — 180/ = 1/4
60 -

40 -
x —y =10

20 A

S o-----mmmmeeee

100 o

©

Hinh 3.2: Biéu dién nghiém cua hé phurong trinh
Vay tc d6 cta xe thir nhat va xe thir hai 1a nghiém cua hé phuong trinh:
Xx—y=10
180 180 _1

X y 4
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Tdc d6 xe thir nhat 90 km/h.

Toc do xe thir hai 80 km/h.

- Két qua todn hoc: Quing duong Viéng Chin - Ving Viéng dai 180 km, hai
6 t6 khoi hanh cing mot lic di tir Viéng Chan dén Viang Viéng, 6 to thir nhét chay
nhanh hon 6 t6 thi hai 10km/h nén dén trudc 6 t6 thir hai 15 phut. Tinh van toc mdi
xe? Hiéu hai van toc 1a: 90 - 80 = 10 (km/h). Thoi gian 6 t6 thir nhat di hét quang
duong 13: 180 : 90 =2 (h). Thoi gian 6 t6 thr hai di hét quing dudng 1a: 180 : 80 =
2,25 (h). Hiéu thoi gian cta hai 6 t6 1a: (2,25 - 2) x 60 = 15 (phut).

Nhu vy, két qua cta bai toan thu dugc hoan toan phu hop véi sb lidu cua
tinh hubng thyc tién.

Vi du 3.6: Trong mdi nim sau chi Kham s& duoc nhan thém tién luong. Chi
ay cho biét, mirc lwong cua chi 1a 3 200 000 kip/ thang khi chi Kham 1am viéc dén
nam thir 7 va dugc 6 800 000 kip/thang khi chi ay lam viéc dén nam tha 25. MJi
nam tién luong chi dy tang thém khong thay doi. Hay tim tién luong cua chi Kham
trong nam dau tién, va mdi nam sau lwong chi y dugc thém bao nhiéu ?

+ Muc tiéu hoat @éng: Tinh tién luong ctia mdt nhan vién trong nam dau 1am
viéc, va sy ting thém tién luong trong mdi nam sau cta nhan vién. Qua bai toan
nay, tac gia co thé rén luyén cho HS mot sé ki nang nhu: Thiét 1ap phuwong trinh va
hé phuong trinh bac nhat hai an; k¥ ning lya chon két néi kién thirc toan hoc va ky
nang giai phuong trinh va h¢ phuong trinh.

+ Tién trinh hoat déng: GV té chirc gidi quyét bai todn theo giai doan quy
trinh m6 hinh hoa.

- Kién thitc toan hoc: Quan sat va thu thap so liéu va don gian hoa van dé,
ching ta goi luong thang dau tién cia chi Kham 1a @, mdi nam luong cua chi

Kham tang lén khong thay doi l1a d.

‘ Tién luong Luong tang 1én
Nam dau tién a, 0
Nam thur 2 a, d
Nam thu 3 a d +d=2d
Nam thtr 4 a, d +d+d=3d
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Nam tht 7 a, 6d

Nam thir 25 a, 24d

Nam thtr 7 chi Kham dugc nhan luong 3 600 000 kip 1a: @ +6d =3200000
Nam thtr 25 chi Kham duoc nhan lwong 6 800 000 kip 1a: & +24d =6800000

a, +6d = 3200000

Khi dé bai toan thanh h¢ phuong trinh: {a1 +24d — 6300000
- Gidi bai toan: Str dung cac kién thirc toén hoc va cach giai hé phuong trinh,
taco

a, +6d =3200000 a, =3200000 - 6d
=
a, +24d = 6800000 a, = 6800000 —24d

= 3200000 - 6d = 6800000 —24d <> 24d —6d = 6800000 — 3200000
< 18d = 3600000 < d =200000

Thay d =200000 dé tim giatri a,,
ta dugc: 8 =3600000-6d < a, =3600000- 6200000 <> &, = 2000000
Ta cd thé v& db thi dé tim nghiém cua hé phwong trinh trén:

A

500000

400000 a+6d=3200000

“Soseqo ;

200000 {essssivsibubourenneens e

a+24d=6800000

100000

a

o 1000000 2000000 300003\ 4000000 5000000 6000000 7M

Hinh 3.3: Biéu dién nghiém cua hé phuong trinh
- Két qud toan hoc: Bai giai hé phuong trinh trén, ta biét: naim dau tién chi
Kham duoc tién lwong 13 2000000 kip, va mdi nim luong cua chi Kham ting thém
200000 kip.

Nam tht 7 chi 4y dugc luong 3200000 kip 1a: 2000000+6.200000=3200000.
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Nam thir 25 chi fiy duoc lvong 6800000 kip 1a: 2000000+24.200000=6800000.

Trong thuc tién, tién lwong ctia can bo nha nudc hay nhan vién céc cong ty
dugc nhan luong mdi thang khoang tir 1800000 kip dén 2500000 kip khi 1am trong
nam dau tién, khi céng viéc c6 chét luong tot cac can bo I18n cip cao hon tién lwong
c6 tang thém theo cac cap va chat lugng cia cong viéc.

Nhu vay, két qua cia bai toan thu dugc hoan toan phu hop véi sb liéu caa
tinh hudng thyc tién.

3.2.4. Bign phap 4: Rén luyén ky nding si¢ dung so do, do thi trong biéu dién céc
méi quan hé va gidgi quyét vin dé
a) Muc tiéu cta bién phap

Rén luyén k¥ niang sir dung so d6, do thi trong biéu dién cac méi quan hé va
giai quyét van dé. Tur do, gidp HS kha nang biéu dién cac tinh hudng bang bang
biéu, biéu dd, d6 thi, hinh v&, thong ké md ta méi quan hé gitta cac bién sd.

b) Can cw caa bién phap

Van de Walle (2004) [90] cho rang mé hinh dién ta cac khai niém toan hoc
va mdi quan hé giira cac khai niém dé co thé 1a d6 vat, bic tranh hay hinh vé& cu thé
gidng nhur viéc sir dung céc khdi hinh chit nhat dé biéu dién cac phan sé bang nhau.
Qua trinh m6 hinh hoa doi hoi hoat dong nhdm, hop tac va thao luan dé cd thé tap
hop, lién két cac I1ap luan cua thanh vién trong nhom.

Mot trong nhitng ly do ma toan hoc ludn chiém thoi lwong 16n cia chuong
trinh gido duc todn hoc ¢ hau hét cac nuéc trén thé gisi 1a vi loi ich cua toan hoc
trong thyc tién, toan hoc duoc ap dung dudi nhiéu cach khac nhau trong nhiéu mén
hoc (vat ly, hoa hoc, sinh hoc, dia 1y, ki thuat), trong cng viéc va trong cudc song
hang ngay cia moi ngudi (Muller, Burkhardt, 2007) [73].

Kién thirc todn hoc dong vai trd co ban trong qua trinh md hinh héa. N6 lién
quan dén k§ nang 1ap mé hinh ton hoc. Nguoi hoc dat téi mirc do ndo trong qué trinh
MHH phu thudc vao nhitng kién thiic toan hoc da c6 ciia minh (Lester, 1987) [66].

c) Céach thirc thyc hién
Trong nghién ctu nay, ndi dung Pai s6 dugce dé cap trong toan bo luan an.

Céc vi du duoc lay xung quanh doi séng hoic cac mén hoc nhu Sinh hoc, Hda hoc,
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Vit 1y,... lam ting hirng tha hoc tap caa hoc sinh dbi véi cac mon hoc khéc va toan
hoc ting dung trong thuyc tién.

Bang biéu, biéu d6, do thi,... chinh 1 nhitng md hinh toan hoc biéu dién cac
sb liéu thyc té va dy doan xu hudng phan bd sb liéu vé cac sy vat hién tuong nao
d6. Do d6, thong qua qua trinh MHH, GV cén gitp cho HS mé hinh héa cac sé liéu
rat gan giii trong cudc séng nhu muc thu nhap cua ting gia dinh trong mot thang &
mét khu phd, do chiéu cao cua cac HS trong mot 16p hoc, tinh diém sé trung binh cua
cac HS trong Idp,... Sau khi biéu dién s6 liéu bang cac mé hinh trong tng, GV hudng
dan HS cach doc va hiéu ¥ nghia ctia nhitng mé hinh nay, déng thoi c6 phuong an diéu
chinh mé hinh néu can thiét.

Quy trinh nay doi hoi HS phai hiéu van dé, c6 thé 1a van d& mé hoic co do
phtc tap khéac nhau. Lap céc gia thuyét, don gian hoa van dé dé cé thé giai duoc bai
toan. Xac dinh cac khai niém toan hoc lién quan, cac bién sé, biéu dién van dé bang
ngon ngir toan hoc va 1ap mo hinh toan hoc nhu bang biéu, hinh v&, d6 thi, ham sé
hay phuong trinh hay cong thirc toan hoc.

Vi du 3.7: Cudc phi chuyén hang ¢ Lao theo trong luong cua kién hang

(trong luong theo kg gan nhat), nhu sau:

S6 can (theo kg gan nhat) Cuéc phi
Tur hon 5 kg dén gan 6kg 20 000 kip
6 kg — 10 kg 25 000 kip

11 kg — 15 kg 30 000 kip

16 kg — 20 kg 35 000 kip

21 kg — 25 kg 40 000 kip

26 kg — 30 kg 45 000 kip

31 kg — 35 kg 50 000 kip

Hay v& db thi biéu dién chinh xac nhét cudc phi chuyén hang & Lao. Néu

Kheo mudn chuyén hai kién hang cho mét nguoi ban, trong luong tuong dwong Vi
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8 kg va 23 kg. Theo bang cudc phi chuyén hang, hdy quyét dinh xem chuyén ching

trong cting mét kién hang hay chuyén theo hai kién hang doc 1ap sé ré hon.

+ Muyc tiéu hogt déng: Chon cudc phi chuyén hang khi chuyén ching trong
cung mot kién hang hay chuyén theo hai kién hang doc 1ap s& ré hon va vé& dd thi
biéu dién chinh xac nhit cuéc phi chuyén hang ¢ Lao. Qua hoat dong nay, c6 thé
rén luyén cho hoc sinh k¥ ning st dung bang biéu, biéu do, hinh vé trong biéu dién
cudce phi chuyén hang cua bai toan thuc tién.

+ Tién trinh hoat déng: T6 chuc hoat dong giai quyét bai toan theo cac giai
doan quy trinh m6 hinh héa nhu sau:

Buéc 1 (Hiéu va xay dwng md hinh toan hoc): GV yéu cau va huéng dan HS
mo hinh céc sé liéu theo trong luong cua kién hang trong bang di cho.

Sau do6 vé do thi biéu dién chinh xac nhat cuéc phi chuyén hang ¢ Lao (truc

ngang biéu dién trong lwong theo kg, truc ding biéu dién cude phi theo dong kip).

50000
45000
40000
35000
30000
25000

20000 —

Xem xét bai toan khi mudn chuyén hang trong luong twong dwong véi 8 kg
va 23 kg.

Gio vién hudng dan hoc sinh cach doc va hiéu y nghia ctia nhitng mo hinh nay,
dong thoi c6 phuong an diéu chinh md hinh néu can thiét.

Buoc 2 (Giai bai toan):

Néu chuyén theo hai kién hang doc 1ap. Ta co, trong luong tuong duong 8 kg
cudc phi la: 25 000 kip, va trong luong twong duong 23 kg cudc phi la: 40 000 Kip.
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Néu chuyén hang ching trong cling mot kién hang 1a 8 kg +23 kg =31 kg
cudc phi la: 50 000 kip.

Buwéc 3 (Théng hiéu va gidi thich): Theo bang cuéc phi chuyén hang, ta thay,
khi chuyén chiing trong cing mét kién hang trong luong twong dwong 31 kg cudc

phi 1a: 50 000 kip, khi chuyén theo hai kién hang doc lap cudce phi la:

25 000 + 40 000 = 65 000 kip. Vay, anh Kheo nén chuyén hang trong mot kién

hang s€ ré hon.

Buéc 4 (Kiém tra va ap dung): Thuc té khi mudn chuyén céc hang héa cho
mét ban hay mot khach hang cé thé chuyén hang trong mot kién hang. Hién tai
budn ban truc tiép dang phd bién, do d6 can c6 nhiéu phuong an chuyén hang hoa

cho khach hang.

Vi du 3.8: Mot diém dén do 1a tin hiéu déu. Sau mot khoang thoi gian no sé
I3p lai. Tin hiéu dén do phat ra anh dén cac tin hiéu khong doi bat dau tir 4 gio sang

hang ngay véi khoang dén do 45 giay, dén vang 5 giay va dén xanh 30 gidy. Hoi

trong 1 tiéng s& phat ra cac loai anh dén bao nhiéu giay?
e =1

S

Hinh 3.4: M¢t diém dén doé ¢ Thi dé Viéng Chan
Pay 1a bai toan c6 ndi dung thuc tién, gan tén bién da c6 san, cd thong sb
cling ¢ san nén ching ta chi can don gian bai toan, 1ap mé hinh bang hinh v&, biéu
dd, do thi cua tinh hudng do.
+ Muyc tiéu hogt déng: Tinh thoi gian cta cac anh dén giao thong da phat ra
trong mot tiéng dong hd. Thong qua tinh hudng nay, tac gia cé thé rén luyén cho
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hoc sinh nhitng k§ ning nhu sau: Thiét 1ap md hinh toan hoc; lva chon két ndi kién
thirc toan hoc véi van dé thyc tidn; k§ nang biéu din md hinh toan hoc nhu biéu d6
bang biéu.

+ Tién trinh hoat déng: GV t6 chirc cho hoc sinh giai quyét bai toan thuc tién
theo giai doan quy trinh MHH, trong d6 tac gia luan an hudéng dan cho HS biét biéu
dién mé hinh thuc bang md hinh toan hoc cho tinh hudng thuc tién.

Buwéc 1 (Hiéu va xay dwng md hinh toan hoc): GV yéu cau HS hiéu van dé
thuc tién va thu thap cac so liéu lién quan dén van dé can giai quyét. HS quan sat
thu thap s liéu.

- Thu thap sé liéu, dén do phét ra cac anh dén véi khoang dén do 45 giay,
den vang 5 gidy va dén xanh 30 gidy, ta cé chu ki 1a 80 gidy.

- Pon gian hda van dé, trong mot thoi gian t (gidy) dén do 1a phat ra tin hiéu
X chu ki, cac anh dén do, vang va xanh la phat ra bao nhiéu giay?

- Xét cac mdi quan hé dé thiét 1ap tinh hubng thanh mot bai toan lién quan
dén hé phuong trinh.

- Khi biét thoi gian t (gidy) cac dén giao thong phat ra tin hiéu x chu i, cac
anh dén giao thong phat ra bao nhiéu gidy?

Bai toan da trd thanh 1a: x :% , 1 tiéng = 3600 gidy, dén do phat ra 1a

45X, dén vang phat ra 1a 5x , va dén xanh phat ra 1a 30x.
Buéc 2 (Gidi bai toan): Giao vién yéu cau hoc sinh giai bai toan da thiét lap.

Tur cbng thic trén , tacd x = % =45, va 45x =45x45=2025.

Buéc 3 (Thdng hiéu va gidi thich): Trong thoi gian mot tiéng tin hiéu cac dén
phat ra la:

Anh dén d6 phat ra la 45x = 45x 45 = 2025 giay;

Anh dén vang phat ra 1a 5X =5x45 = 225giay;

Anh dén xanh phat ra 1a 30x =30x 45 =1350giay.
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Khi d6 gido vién huéng dan hoc sinh biéu dién mé hinh thuc hay 16i giai van

dé toan hoc bang biéu d6, db thi nhu hinh vé.

Xanh

Vang — —

1306

0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160

Hinh 3.5: Biéu do phat ra tin hiéu den giao thong

Buéc 4 (kiém tra va &p dung): GV hudng dan HS kiém tra lai va théng béo
két qua todn hoc dat duoc. Nhu vy, trong thuc tién phuong tién giao théng tai thu
d6 hay cac thanh phd trén ngd 3 hay ngd 4 can c6 diém phat ra tin hiéu dén do dé
giai quyét van dé tic duong, khoang thoi gian cac anh dén phat ra bao nhiéu gidy 1a
thudc theo s luong xe di lai giao théng.

Nhu vay, két qua cua bai toan thu dugc hoan toan phd hop vai sb lidu cua
tinh hudng thyc tién.

Vi du 3.9: Biét nam 2020, dan s6 nuéc Lao 1a 7.231.211 ngudi va co ty 1é
tang dan sb 14 2.5%. Hoi dén nim nao dan sé nudc Lao s& & mic 15.000.000 nguoi,
néu ty 1¢ tang dan s6 khong doi.

+ Muyc tiéu hogt dgng: Du doan va tinh dan sb cua nuéc Lao khi c6 sy ting
lén méi nam. Qua bai todn nay, tac gia cd thé rén luyén cho hoc sinh cac ki ning
sau day: Thiét 1ap va so sanh md hinh toan hoc; k¥ ning biéu dién mé hinh toan
hoc; k¥ ning doc va hiéu xu huéng caa mé hinh toan hoc.

+ Tién trinh hoat déng: To chic hoat dong giai quyét bai toan theo cac giai

doan quy trinh m6 hinh héa nhu sau:
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Buéc 1 (Hiéu va xay dwng mo hinh toan hoc): GV yéu cau va huéng dan HS
quan sét van dé thyc tién va don gian hoa van dé. HS thuc hién, ta goi dan sé nudc

Lao nam nay 1a P, ty I¢ ting dan sd lar %, P(n) la s dan sau n nim.

Nim Dan sé nwéc CHDCND Lao
Sau nam thr 1 P+Pr=P(+r)
Sau nam thir 2 P(L+1)+P+1)r = PA+r)1+1) = P(L+r)?
Sau nam thir 3 P+r)2+PL+1)r =PL+1)*(L+r) =P(L+r)°
Sau nam thr n p(1_|_ r)“

- Theo bai toan ta c6: Dan s6 nudc Lao nam 2020 1a P = 7.231.211, ty Ié ting
dan sb 1a r = 2.5%, va dan s6 sau n nim 1a P( n )= 15.000.000.

- Tir céc s lidu trén gido vién hudng dan thiét 1ap phuong trinh nhu sau:

P(n) = P(L+ )" = 15000000 = 7231211(L+ 2.5%)"

Buéc 2 (Gidi bai toan): GV yéu cau HS giai bai toan, HS giai phuong trinh
da thiét 1ap trén ta dugc:

15000000 = 7231211(1+ 206)" <> 2000000 _ 4 . ¢ 025"

7231211
& 2.07 =(1.025)" <> n =100, 15, (2.07) = 20.464 ~ 30

Buéc 3 (Thong hiéu va gidi thich): GV yéu cau HS dua ra két qua toan hoc
va giai thich loi giai dat duoc. Vay néu ty 18 ting s6 dan khong d6i mdi ting thém
2,5% cua dan sb trong nudc. Khi dén nim 2050 dan sd nuéc Lao s& & mic
15.000.000 nguoi.

- GV hudng dan HS tinh céch biéu dién mé hinh toan hoc hay loi giai cia bai
toan thyc tién bang d6 thi biéu dién su ting dan sb theo tinh hudng va loi giai bai
todn nhu hinh vé€ sau day:

V& db thi biéu dién sy ting déan sb:
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Sé dan
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P(x) = 7231211(1.025)"
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S6 nam
Hinh 3.6: Biéu dién md hinh su ting dén s6 nwéc Lao

Buwéc 4 (Kiém tra va ap dung): Giéo vién yéu cau hoc sinh kiém tra trong
qua trinh loi giai bai toan, théng bao két qua dat duoc. Nhu vay, bai toan cho thay
muc d6 ting nhanh cua dan sé qua viéc xét ham s6 P(n)=7231211(1+2.5%)", ta
thady mdi nim sau ddy dan s6 cua nudc Lao ting nhiéu hon 180.000 nguoi va
khoang 30 nim sau dan sb cta nudc Lo s& vao khoang 20.000.000 nguoi.
3.2.5. Bi¢n phap 5. Rén luyén kj néng déi chiéu md hinh toan hec véi theec tién
a) Muc tiéu cua bién phép

Rén luyén ky nang ddi chiéu mo hinh toan hoc véi thyc tién va dua ra két
luan. Tur d6, gitp HS kha niang xem xét kiém tra, danh gia va diéu chinh md hinh
toan hoc; kiém nghiém loi giai bai todn, két luan va doi chiéu md hinh toan hoc véi
thuc tién.
b) Can cw caa bién phap

MHHTH gilp phat trién ki nang lién tuong véi thé gidi thyuc ciing nhu k¥
nang giai quyét van dé. Nhiéu cong trinh nghién cttu vé MHH trong qua trinh giang
day toan hoc chi ra nhitng yéu cau cho ngudi hoc dé qué trinh day hoc bang MHH
dat hiéu qua.

Theo Freudenthal (2006) [48], MHH c6 hiéu qua hay khong phu thudc
vao ngudi hoc ¢6 su chuan bi nhu thé nao. Hon nita, ning lyc MHH ciing duogc
coi 1a mot phan cua sy hiéu biét toan hoc, danh gia ning luc MHH gdp phan

lam ré mac d6 hiéu biét toan hoc cua HS.
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Theo Galbraith, Henn & Niss (2007) [52], cac nha nghién ciru cho thiy rang
muc 6 nang lwc mo hinh hoa thudng thé hién tir viéc nhan biét va hiéu vé quy trinh
md hinh hoéa; 1am viéc dugc bing md hinh héa (nhan biét vin dé, xay dung mé
hinh, 1am viéc véi mé hinh, dua ra két luan,...); phan tich qua trinh mé hinh hoa,
danh gid mo hinh héa thu duoc, phan &nh qua trinh mé hinh héa va phan anh két
qua.

Ning luc MHH khéng ¢6 mét cau tric cu thé, nd bao gom nhiéu yéu to, dat
dugc tir cac khia canh tdm ly nhan thic, cac kiéu tu duy khac nhau dén quéa trinh
chuyén d6i tir thuc té sang toan hoc. Ning lyc MHHTH duoc hiéu trong nghién cau
nay gdém nhitng kha nang nhu: xay dung mé hinh, théng dich gitta thé gioi thuc va
thé gigi toan hoc, 1am viéc trén md hinh toan hoc, danh gia, chinh xac mé hinh va
phan anh vé mé hinh tir d6 ¢ thé c¢6 sy diéu chinh hop ly.

c) Cach thirc thuc hién

Viéc rén luyén k¥ nang ddi chiéu md hinh toan véi thuc tién, tac gia luan an

dé xuat quy trinh thyc hién nhu sau:

Kiém tra Két luan Doi chiéu

Dé thuc hién quy trinh trén, HS can thyuc hién theo cac budc sau day:

- Kiém tra: Xem xét tinh hop Iy ciia mo hinh da xay dung va kiém tra tinh
phU hop cua két qua toan hoc.

- Két lugn: Hiéu y nghia cua 10i giai, thong béo két qua dat duoc va dua ra
két luan.

- Poi chiéu: Xem xét lai cac gia thiét, tim hiéu han ché 15i giai cua toan hoc,
d6i chiéu md hinh toan hoc vaéi thuc tién va 4p dung mé hinh toan hoc cho nhiing
tinh hudng tuong tu.

Day 1a qua trinh doi hoi HS c6 hiéu biét rd vé cac cong cu toan hoc ciing nhu
viéc sir dung no dé giai quyét cac van dé nay sinh trong cudc séng. Tir d6, xem lai
cac phuong phap va cong cu toan hoc da st dung; xem lai cac gia thuyét, han ché
ctiia md hinh va tién t6i ci tién mé hinh ciing nhu 10i giai cua bai toan.

Vi du 3.10. Lanh dao truong THPT PhaiLom cho biét nam 2021 nha trudng
c6 téng s6 HS 16p 10 va 11 1a 524 HS. Do c¢6 mot s6 HS bo hoc va HS thi khong dat
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nén dén nam 2022, sé HS cua lép 10 giam xudng khoang 1,2 % va sé HS I16p 11
giam xudng khoang 1,1%. Tuy nhién, s6 HS 16p 10 van nhiéu hon s6 HS 16p 11 1a
12 em. Hay tinh s6 HS 16p 10 va s6 HS 16p 11 cua ndm 20217

+ Muyc tiéu cza bai toan: Qua bai todn, GV c6 thé danh gia cac k¥ ning sau
cua HS: K§ niang chuyén tir md hinh thyc sang md hinh toan hoc; ki nang thiét lap
phuong trinh, hé phuong trinh va k¥ ning giai hé phwong trinh bac nhat hai an; ky
nang biéu dién mién nghiém cua hé phuong trinh bang do thi.

+ Tién trinh hoat déng: GV yéu cau HS giai quyét van dé theo cac giai doan
caa quy trinh MHHTH trong day hoc mén Toéan:

Buoc 1 (Hiéu va xay duwng md hinh toan hoc): GV yéu cau HS quan sat va thu
thap sé liéu cua bai toan thuc tién da cho. Goi s6 HS 16p 10 va 16p 11 lan luot x va

y; (x>0,y>0,x,yeZ).

Nam S6 HS 16p 10 S6 HS Iop 11
2021 X y
1,2 1,1
2022 X—X—— —y—
100 RET

GV huéng dan HS tim hiéu cac moi quan hé dé thiét 1ap tinh hudng thuc tién
trén thanh mot bai toan co lién quan dén hé phuong trinh bang cach hoan thanh
bang trén, tir 46 yéu cau HS tim cac dir kién chua sir dung trong dé bai va 1ap hé

phuong trinh tir cac dix kiéu da co.

Téng s6 HS 16p 10 va I6p 11 nam 2021 1a: X+ Yy =524 Nam 2022 sb HS

‘ , 1,2 1,1
I6p 10 nhiéu hon s6 HS 16p 11 1a 12 em, do d6 ta c6: x(1—ﬁ)— y(l—m) =12,

Khi d6, HS bai toan tr6 thanh hé  phuong  trinh:
X+Yy =524

1,2 11
X(1-—)-yl-—)=12
( 100) e 100)
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Buéc 2 (Gidi bai toan): GV yéu cau HS giai hé phwong trinh trén:

X+Yy=2524 {x+y:524

p— .o LA o
x(- 22y ya-=1y =12 |o88x—989y =12000° 1 96 €0 the

100 100

rat ra X =524—-Y va thay x vao phuong trinh thtr hai, ta duoc phuong trinh sau:

988(524 — y) —989y =12000 <> 517712 — 978y — 979y = 12000
< —1977y = -505712 < y = 255, 7 ~ 256

Thay y vao dé tim x , ta dugc: X =524 —256 =268 => X = 268.

GV yéu cau HS vé& d6 thi cua hé phuong trinh dé minh hoa biéu dién nghiém

cua hé phwong trinh nhu sau:

A
y

988x-989y=12000

256 |- — — — — — — —

/' 268 \ x
Buéc 3 (Thong hiéu va gidgi thich): GV yéu cau HS két luan vé 10i giai cua
bai toan, hiéu y nghia cua loi giai va giai thich két qua cua bai toan trong tinh hudng
thuc tién.
Tong s6 HS nam 2021 14 524 em, nam 2022 s6 HS 16p 10 giam 1,2% nghia
la giam 268 L2 3,216 ~3 HS
a — =3, ~ :
J 100

. : 11
So HS 16p 11 giam 1,1% nghia 1a giam 256.ﬁ=2,816 ~3 HS; nam 2022

s6 HS 16p 10 nhiéu hon s6 HS 16p 11 1a (268—3)—(256—3) =12 HS.
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Buécd (Kiém tra va ap dung): Trong thuc té mdi nim & cac truong phd
thong caa CHDCND Lao déu c6 HS bo hoc hoic chuyén sang trudong khac hoic két
qua thi cubi naim khong dat yéu cau Ién 16p. Nhu vay, két qua thu dugc caa bai toan

1a hoan toan phu hop véi sb liéu cua tinh hudng thuc tién.

Vi du 3.11: Phi dich vu cta goéi cuéc mang di dong cong ty Unitel c6 phi
thué bao 1a 100.000 kip méi thang cong thém 150 kip cho mdi phit goi. Goi cude
ciia mang di dong cong ty Lao Telecom c6 phi thué bao la 80.000 kip mdi thang
cong thém 250 kip cho mdi phut goi. Theo em, si dung géi cudc nao sé& tiét kiem
chi phi hon (tinh trong mét thang)? Tai sao?

A_E:S 3 “,SH C @ 3 ,,,fif)rfziutaoteuggm W', j;ij
wana__ &l

g
| Bubdiougi Do OOE S

\

Hinh 3.7: Anh dich vu géi cwéc mang di dong cong ty Unitel va Lao Telecom

+ Muc tiéu hogt déng: Chon goi cudc mang di dong cua hai cong ty dé sir
dung sao cho hiéu qua kinh té tiét kiém chi phi it nhat. Nhu vay, ngoai gia tri ta phai
quan tam dén hao phi khi sir dung nghia 13 chi phi can chi tra hi sir dung trong mot
khoang thoi gian nao d6. Do vay, trong hoat dong nay, gido vién co thé rén luyén
cho hoc sinh nhiing k§ ning nhu sau: Thiét lap phuong trinh va hé phuong trinh ciia
ham sb bac nhat; biéu dién va xac dinh mién nghiém cua hé phuong trinh; lién hé
toan hoc véi cac van dé vé kinh té va toi wu toan hoc.

+ Tién trinh hoar déng: GV to chirc cho HS giai quyét bai toan theo cac giai
doan quy trinh MHH nhu sau:

Buéc 1 (Hiéu va xay dung md hinh toan hoc): Thu thap sé liéu va don gian hoa
van dé. Ki hiéu f(x) va g(x) lan luot 1a s6 tién (tinh bang kip) phai tra khi st dung

g6i cudc mang di dong cua Unitel va Lao Telecom trong x pht (bao gom tién thué
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bao trong thang). Gido vién yéu cau hoc sinh biéu dién f(x) va g(x) dudi dang cac
biéu thirc cua x va vé do thi caa hai ham sé y = f(x) va ham sé y = g(x) trén cung hé
truc toa do.

Buoc 2 (Giai bai toan): HS thuc hién nhiém vu do GV dua ra. HS thao luan
va dua ra nhan xét sau: Trong x phit sd tién phai tra khi cudc goi Unitel la:
f (x) =100000+150x (Kip). Sb tién phai chi tra cho Lao Telecom trong x phut la:
g(x) = 80000+ 250x (Kip).

Sau khi thao luan HS thay dwoc rang chi phi tra cho hai hai cong ty 1a nhu
nhau sau khoang thoi gian X; la nghiém cta phuong trinh f(x) = g(x) . Tur do, GV
yéu cau nhom hoc sinh giai phuong trinh: f (x) = g(x) . HS cac nhém nhan nhiém vy
giai phuong trinh: f(x) = g(x).

100,000 +150x = 80, 000 + 250x «>100x = 20,000 <> x = 200 phut

Tiép theo, HS v& do thi cua hai ham s6 f(x) va g(x) trén ciing hé truc toa do.

A
a(x)+ 2.5x+800
f(x)=1.5x+1000
1300 |- — —

1000

800

Ol o o o o o -

o 400 600

Hinh 3.8: Biéu dién nghiém cia phirong trinh f{x) = g(x)
Buéc 3 (Thdng hiéu va gidi thich): Quan sat do thi HS thay rang ngay sau
khi c¢6 cudc goi dén 200 phut tic 1a néu mdi thang khong qua 200 pht thi cong ty
Lao Telecom chi phi s& thap hon rat nhiéu nén chon goi cuéc cua Lao Telecom thi

hiéu qua tiét kiém hon.
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Buécd (Kiém tra va &p dung): GV hudng din HS phan tich bai toan trong
cac truong hop sau:

- Néu c6 cudc goi di dong it hon 200 phat thi chon dich vu cua Lao Telecom
sé tiét kiém hon.

- Néu ¢6 cudc goi nhiéu hon hodc bang 200 phut thi nén chon dich vu caa Unitel.

Tuy nhién, trong thuc tién mot goi cudc mang di dong co thé co gisi han sir
dung theo quy dinh dich vu cho khach hang cua cong ty. Do vay, trong truong hop
nay ching ta nén sir dung goi cudce dich vu cua cdng ty Unitel.

Vi du 3.12: Luéi day dién c6 hinh dang nhu parabol, lugi thip nhat duoc
treo trén cot dién cao 30,25 m, ta biét hai cot dién cach xa nhau 150 m. Gia str ta lap
mot toa do Oxy sao cho mot cot dién nam truc Oy (x va y tinh bang mét), cot dién
tha hai ¢ vi tri (150; 0). Biét mot diém M trén day dién cé toa do (10; 27,45). Tim
ham s cua d6 thi biéu dién hinh dang cua ludi day dién, va tim chiéu cao tir mat dat

dén dinh thap nhat cta ludi day dién 1am tron két qua dén hang don vi).

AR | PR | AN

Hinh 3.9: Luadi day dién tai dién thuy NamNguam (Lao)

Pay 1a bai toan c6 noi dung thuc tién, gan tén bién da c6 san, c¢d thong sb
cling c¢6 san nén ching ta chi can don gian bai toan, 1ap md hinh bang hinh vé.

+ Muc tiéu hoar dong: Thiét 1ap ham sé c6 db thi biéu dién hinh dang cua
day dién cua dién thay NamNguam (Lao) dudng parabol; tinh chiéu cao tir mat dat
dén dinh thap nhat cua ludi day dién, 1am tron két qua dén hang don vi. Thdng qua

hoat dong nay, giao vién c6 thé rén luyén cho HS cac ki ning sau ddy: Thiét lap va
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biéu din d6 thi cia ham sb bac hai; doc ham sé bac hai va nhan dang dugc mot sb
tinh hudng, hinh anh trong thuc tién co thé biéu dién 1a dudng parabol.

+ Tién trinh hoat déng: T6 chirc va huéng dan HS giai quyét bai toan theo
cac giai doan quy trinh mo hinh héa nhu sau:

Buwéc 1 (Hiéu va xay dung md hinh toan hoc): GV yéu cau cac HS quan sat
lu6i day dién. Cac HS thao luan va dua ra du doan rang hinh dang ludi day dién
nhu duong parabol.

Sau d6, GV yéu cau cac HS tim dang biéu dién caa duong parabol dé. Cac
HS thao luan, dua ra cach xac dinh phuong trinh biéu dién.

Buéc 2 (Gidi bai toan): Cac HS dua theo quan sat va cac dir kién dé bai dua
ra dé tim dang biéu dién cua parabol 12 mot ham sb bac hai.

HS thao luan va dua ra ham sb can tim c6 dang: Y = a +bx+c; (a#0) thoa
man diéu kién:

f (0)=30,25= ¢ = 30,25

f (10) =100a +10b + 30, 25 = 27,45
f (150) = (150)%a+150b + 30, 25 = 30, 25

100a+10b =-2,8

Vay, ta co h¢ phuong trinh {150a+b =0

Giai h¢ phuong trinh:

150a+b =0
100a+10(-150a) =-2,8
=
b =-150a
-1400a=-2,8
=
b =-150a

{100a +10b=-2,8

a=0,002
=
{b=—0,3

Vay, parabol can tim Ia: y =0,002x* —0,3x+30,25



111

Sau d6, nhém HS v& d6 thi ham s vira tim dwoc va diém thap nhat cua ludi
day dién.

40

:19m

Hinh 3.10: Pwong parabol biéu dién hinh dang hedi ddy dién

Cudi cing, HS quan sat dd thi vira v& va rat ra két luan diém thap nhat cua

luéi day dién Ia:
h=f(150/2) = f(75) = 0,002(75)° — 0,3(75) + 30,25 = 19

Vay diém thap nhat cua lu6i day dién 1a diém (75:19)

Buéc 3 (Thong hiéu va gidi thich): Ham sb bac hai biéu dién cho day dién la:
y =0,002x* —0,3x+30,25; chiéu cao tir mit dat dén dinh thap nhét cua luéi day
dién la 19 m.

Buéc 4 (Kiém tra va ap dung): Nhitng két qua tim duoc déu théa man diéu
kién va phl hop véi thuc tién. Trén thuc tidn c6 rat nhiéu cong trinh duoc thiét ké
c6 hinh dang twong ty nhu lugi day dién. Vi vay, viéc thiét ké va thi cdng cac cong
trinh s& duoc tinh todn mot cach can than vira dam bao duoc chit luong cong trinh
lai mang lai tinh thAm mi cao. GV yéu cau HS dua ra mot s6 hinh anh trong thyc
tién c6 hinh dang twong ty nhu hinh parabol nhu: cong cau duong sat Lao- Trung
Qudc, nhip cau duong cao toc thu d6 Viéng Chan-Ving Viéng,...

B/
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Hinh 3.11: Mét sé hinh dnh thiec té ¢ dang hinh parabol

3.3. Két luan Chuong 3

Trong Chuong 3 tac gia luan an da dé xuat mot sb bién phap su pham phat
trién ning lyc md hinh hoa cho HS thong qua day hoc Pai s6. Dé phat trién ning
luc mo6 hinh héa toan hoc cho HS THPT, tac gia luan an da dé xuét 5 bién phap su
pham thong qua day hoc noi dung phan Dai s6 trong Chuong trinh SGK mén Toan
16p 10 ctia nudec CHDCND Lao. Cu thé cac bién phap su pham nhu sau:

+ Bién phap 1: Rén luyén k¥ niang chuyén tr tinh huéng thuc tién sang van
dé toan hoc:

+ Bién phap 2: Rén luyén k¥ ning thiét 1ap/xay dung mé hinh toan hoc;

+ Bién phap 3: Rén luyén ky nang lua chon mé hinh todn hoc va giai bai toan;

+ Bién phap 4: Rén luyén k¥ nang sir dung so d6, d6 thi trong biéu dién céc
mdi quan hé va loi giai bai toan;

+ Bién phap 5: Rén luyén k¥ ning ddi chiéu mé hinh toan hoc vai thyc tién.

Pé khang dinh cac bién phap ma tac gia dé xuat c6 hiéu qua 1a can thiét va

kha thi, tac gid ludn an s€ thuc hién thuc nghi¢m su pham tai Chuong 4.
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Chuong 4
THUC NGHIEM SU PHAM

4.1. Muc dich thwc nghiém

Thuc nghiém su pham duogc tién hanh nham muc dich kiém nghiém tinh kha
thi va tinh hiéu qua cua bién phap phat trién ning lyc MHHTH cta HS trong day
hoc toan THPT, rén luyén kha ning sir dung qua trinh MHH vao giai quyét nhiéu
tinh hudng thyc tién khac nhau.

Panh gia tinh kha thi, pht hop va hiéu qua cia mot s BP su pham di dé
xuat. Bong thoi danh gia sy hiing tha trong hoc tap va kha ning phat trién nang luc
MHHTH cua HS THPT.

Thu thap dir liéu, ching cir va phan tich dé khao sat chiéu huéng phat trién
nang luc MHHTH cua HS qua thuc hién day hoc thuc nghiém, ciing nhu trudc va
sau dot thuc nghiém su pham.

4.2. Nhiém vu thuc nghiém

Bién soan tai liéu thuc nghiém, hudng din GV cach chuan bi va thuc hién
cac tiét day hoc phat trién nang luc MHHTH cho HS va tién hanh day thuc nghiém
c4c BP su pham da dé xut.

Quan sat, thu thap cic thong tin phan anh qua trinh va danh gia két qua thuc
nghiém lién quan dén tinh kha thi va hiéu qua cua cac BP di dé xuat.

Phén tich, xur 1y s liéu thyc nghiém bang phwong phap thong ké cac két qua
danh gia nang lyc MHHTH cua HS.

Danh gia két qua thyc nghiém theo hai phuong dién: tinh kha thi va tinh hiéu
qua cta cac BP su pham d4 dé xuit.

4.3. To chirc thuc nghiém
4.3.1. Poi trong, thoi gian theec nghiém

- Thoi gian thuc nghiém: Tir 03/3/2021 dén ngay 07/4/2021.

- Béi twong: HS & cac 16p duoc lua chon tham gia thuc nghiém va ddi chiing
o hai 16p 10 Truong THPT PhaiLom, huyén XayThaNy, Thu d6 Viéng Chan.

+ L6p thuc nghiém: 10A2 (45 HS) do tac gia luan an giang day.
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+ L6p ddi chiang: 10A1 (48 HS) do c¢d LamPhoun VongXay day bé mén
Toan giang day.

+ Piéu tra so bd cho thiy: Cac 16p thuc nghiém va 16p ddi chimg c6 két qua
hoc tap mon Toan trude dé 13 twong dwong (sir dung két qua hoc tap ki hoc I cua

16p thyc nghiém va 16p d6i chimg dé so sanh).

E LOp thuc nghiem Lop doi chirng

25 23
0 20
15 E i b
10 = =
0 8 = =
khd: gioi Trung binh Yéu kém
diém tir 8-10 diém tir 5-7 diém dwdi 5

Biéu d6 4.1: Két qua hoc tdp ciia HS nhém I6p thwe nghiém va nhém 16p doi chimg
truoc khi thyc nghiém

4.3.2. Céch theec tién hanh thuc nghigm

Burée 1: Chuan bi

- Xay dung ké hoach chi tiét cho dot thuc nghiém, xac dinh: Muyc dich, dbi
tugng, ndi dung, quy trinh, cach thire tién hanh thuc nghiém,...

- Lya chon va thiét ké bai day thuc nghiém theo céc bién phap su pham duogc
dé xuat & Chuong 2.

- Chon cac 16p thyc nghiém va déi chimg twong duong nhau vé trinh do hoc
tap cua hoc sinh.

- Gap g0, trao do6i vé y dd thyuc nghiém su pham véi HS va GV toan 16p 10
dé ho nim dugc trong tam cua cac tiét hoc thuc nghi¢m. Cac 16p ddi ching day theo
phuong an thong thuong.

- Théng nhat véi 16p day thuc nghiém vé ké hoach va noi dung thuc nghi¢m;
vé cac hoat dong day hoc trong bai soan gido an dugc tac gia nghién ctru xay dung.
Burée 2: T6 chirc day thuc nghi¢m.

- Téc gia day thuc nghiém theo thiét ké cta luan an.
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- Theo doi quan sat hoc sinh vé kha nang thuc hién cac hoat dong mo hinh
hoa trong cac gio thuc nghiém.

- Trao d6i v&i HS sau gid hoc dé kiém chimg va rat kinh nghiém vé viéc van
dung cac bién phap cua ludn an, bd sung va sira d6i gido an cho phu hop, dat hiéu
qua cao.

Buée 3: Danh gia két qua thue nghiém.

- T6 chirc thao luan vdi gido vién trong t6 bd mon vé nhimg van dé ma thuc
nghiém quan tam.

- T6 chirc cho HS nhom d6i ching va thuc nghiém lam céc bai kiém tra sau
thyc nghi¢m, phén tich két qua thu dugc, xur i s6 liéu bai kiém tra.

- X1r li thong tin thu dugc qua quan sat, trao doi.

- Téng hop danh gia tinh hiéu qua cua cac bién phap tic dong dén cac biéu
hién phat trién nang luc mé hinh hoéa cho HS.

4.4. Noi dung thuc nghiém

Trong thoi gian thyc nghiém tai trudng phd thong PhailLom, Thi do Viéng
Chan, thuc nghiém dugc tién hanh trong 08 budi 13: Budi thir nhat gidi thiéu vé
nghién ctru va thuc hién bai kiém tra trude thuc nghi¢m, 06 budi day thuc nghiém
va 01 budi thyc hién kiém tra sau thuc nghiém va diéu tra khdo sat dé tham do vé
hiéu qua cta mot sd bién phap su pham da dé xuit va danh gid nang luc md hinh
hoa toan hoc cta hoc sinh.

Dé thé hién y tudng cua ludn an, tac gid da bién soan bai day thir nghiém mot
s6 bién phap trong day hoc phat trién cac thanh t6 ctia nang lwc md hinh héa dugc
dé xuét trong Chuong 3 cua luan an. Vi thé, viéc lua chon ndi dung thuc nghiém tac
gia luan an quan tam dén tinh thuan loi cho viée tich hop dugc ndi dung trong céac
tinh hudng thyc tién, ndi dung thyc nghiém co thé bao gdm: 1y thuyét, bai toan ap
dung thuc té, giai quyét tinh hudng thyc tién hay chi 1a mét tinh hudng thuc tién
thiét ké cung cac cau hdi, bai todn di kem. Twr do, tac gia ludn an chon cac chu dé va
cac tinh huéng lién quan dén chi dé sau dé bién soan ndi dung thyc nghi¢m su
pham:

Chuong trinh SGK mo6n Toan 16p 10:
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§10. Ham s6 bac nhit y =ax+b

§11. Ham s bac hai y=ax® +bx+c;a = 0 (04 tiét)

- Khoi dong (01 tiét):

Nhan biét khai niém, hinh dang va dd thi ctia ham sd bac ha.

- Thyc hién day hoc hoat dong nhom (02 tiét):

+ Reén luyén ky ndng chuyén tir tinh hudng thuc tién sang van dé todn hoc:
Nhan biét duoc nhirng mo6 hinh thuc té co dang dd thi ciia ham s6 béc hai (parabol).

+ Rén luyén ky ndang thiét lap/xdy dung mé hinh todn hoc: Hinh thanh dinh
nghia; xac dinh duogc cac hé s6 ctia ham sd bac hai.

+ Ren luyén ky nang lua chon mé hinh toan hoc va gidai bai toan: Tinh cac
gia tri y cia ham s6 v6i mdi gia tri X twong tng.

- Rén luyén ky nding sir dung so do, dé thi trong biéu dién cdc méi quan hé va
loi gidi bai toan: V& cac d6 thi co dang parabol ctia ham s6 bac hai.

- Luyén tap (01 tiét):

+ Ren luyén ky nang doi chiéu md hinh toan hoc véi thyc tién: Giai bai tap
thuc tién lién quan dén kién thirc cia ham sé bac hai.

Panh gia tinh hiéu qua va tinh kha thi cua day hoc phat trién ning luc
MHHTH cho HS théng qua ndi dung phan moén Dai s6 vé ham s6 bac nhat va ham
s6 bac hai trong chuong trinh SGK mén Toan 16p 10.

+ Gigi thiéu vé khai niém, dinh nghia va hoat dong qué trinh md hinh héa
toan hoc cho HS.

+ T chirc HS thuc hién céc hoat dong theo kich ban day hoc da thiét ké; tap
trung vao viéc cho HS giai mot sb bai toan c6 noi dung thyc tién, tap duot xt ly mot
s6 tinh huéng thuc té bang md hinh héa toan hoc.

+ Theo ddi quan sat HS vé kha ning thwc hién cac hoat dong md hinh hoa.

+ Kiém tra kha niang mo hinh hoa thong qua phiéu hoi, bai kiém tra viét.

Sau khi thu vé két qua bai kiém tra danh gia, tién hanh xu ly két qua thuc nghiém.

Sau khi trién khai day thuc nghiém theo ké hoach dé ra, tac gia tién hanh

quan séat, phong van, ghi chép nhitng biéu hién cua HS, trao d6i y kién rat kinh
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nghiém,... vé dién bién hirng thd, nhan thire, nang lvc mé hinh héa toan hoc cua
HS.

Trong qua trinh thuc nghiém day hoc, sau mdi tiét day tac gia luan an déu cé
thao luan d4nh gia va rat kinh nghiém dé diéu chinh kip thoi, nham dat dugc muc
dich cua thuc nghiém su pham. Khi thuc hién hét cac tiét day tirng 16p, tac gia luan
an ciing da td chuc kiém tra HS ¢ cac chu dé& duogc lua chon. Trong cac ndi dung
day thuc nghiém chi c6 phan mén Pai sé nén tac gia luan an gap kho khin trong
viéc xay dung dé kiém tra. Céc bai kiém tra déu c6 dung ¥ kép: mot mat danh gia
muc d6 HS linh hoi duoc kién thuc, ky ning theo yéu cau cua chuong trinh; mat
khac, danh gia dugc nang Iyc mé hinh héa tinh hudng thyc tién caa HS. Trong khi
xay dung cac dé kiém tra, tac gia luan an da tinh dén viéc tich hop céac kién thic co
ban cua chwong trinh trong cac tinh hudng thyuc tién, yéu cau HS phai nhan ra va
chuyén vé dang bai toan toan hoc dé giai quyét. Khac véi cac bai kiém tra thong
thuong, dé HS cd thé thuc hién duoc ciing can c6 thém thoi gian. Mat khéc, céc bai
kiém tra ndy c6 muc dich riéng ctia cu hoi nghién ciu thudc luan an, khdng anh
huong dén thoi gian giang day theo quy dinh; do d6, tac gia luan an da cau tric
trong dé kiém tra dé HS 1am trong thoi gian 60 phat (ndi dung cu thé cua dé kiém
tra duoc trinh bay trong phan Phu lyc 3 cua luan an).

4.5. Két qua thwc nghiém

Tac gia luan an da sir dung phuong phap dinh tinh (chu yéu qua nhdn xét,
danh gia cua GV, thé hién qua cac phiéu hodc két qua phong van, qua khao sat quan
sat cua tac gia, dac biét tap trung vao tinh hi¢u qua va kha thi ctia bién phap va danh
gia cac muc do dat duoc cua ning luc MHHTH d6i v6i HS), két hop voi danh gia
dinh lugng (xtr 1y 6 liéu tir phiéu danh gia ciia GV va HS, két qua cia bai kiém tra
d6i voi HS).

4.5.1. Mt sé nhgn xét chung

Qua trinh thuc nghiém cho thiy ban dau HS con gap nhiéu kho khan, hiéu biét
vé cé4c hoat dong cua qué trinh MHH khi giai bai todn con thu dong trong hoat dong
nhom va rut ré trong viéc phat biéu y kién truge 16p, do HS chuwa duoc tiép can voi

phuong phap day hoc MHH va phuong phap hoat dong nhém. Tuy nhién, sy thu
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dong va rut ré d6 da mat dan qua tirng hoat dong, HS dan cha dong thuc hién nhiém
vu duoc giao mot cach hiéu qua nhat.

Nhiém vu dit ra cho HS trong mdi hoat dong phtl hop véi ning luc nhan
thire va kha niang cua HS, dong thoi trong qué trinh day hoc tac gia luan an cb gang
tao khdng khi hoc tap thoai mai va dong vién khich 18 HS, kich thich tinh than thi
dua gitta cac nhom. Vi thé, thuc té gio day hoc thuc nghiém trén 16p cho thay: GV
d3 cubn hut dugc HS tham gia cac hoat dong nhan thic mot cach ty nhién, cha
dong va tich cuc. Do la:

+ HS hang hai tham gia thao luan nhom dé giai quyét cac nhiém vu hoc tap
chung va khi can van tap trung, tu hec giai quyét cac nhiém vu hoc tap danh cho
mai ca nhan.

+ Cac nhom HS da tu luc tién hanh thao luan, nhan xét va rat ra cac két luan.

+ Kha ning hoan thanh nhiém vu caa HS dan ting sau mdi tiét hoc. HS ghi
nho tét cac diéu da hoc, cd thé trinh bay lai ndi dung bai hoc theo ngdn ngi riéng va
van dung duogc nhiing kién thirc vao thuc tién.

+ HS chu dong hoat dong nhom, rat ra cac két luan vé van dé can tim hiéu.

Sau ddy 1a mot sb danh gia cua cac ddi twong thuc nghiém, dugc phan tinh tur
cac thong tin thu thap duoc thdng qua phiéu khao sat thu thap thdng tin sau day
thuc nghiém va trao doi truc tiép vai GV va HS.

4.5.2. Tinh hig¢u qua va khd thi cia cac bién phap

Doi voi viéc danh gia thong qua phiéu khao sat 1a nham thu thap thong tin
danh gia vé su can thiét va tinh kha thi cua cac BP da dé xuat dé phat trién ning luc
MHHTH ctia HS THPT, trén co s& d6 dé diéu chinh nhiing bién phap chua phi hop
va khing dinh d¢ tin cay cua cac bién phap duoc danh gia.

- Noi dung khao sat:

+ Céc bién phap duoc dé xuat cd thuc su can thiét ddi véi viéc phat trién
nang luc mé hinh héa toan hoc cuia HS THPT?

+ CA&c bién phap duoc dé xuat co thuc sy kha thi d6i véi viéc phét trién ning

lwrc m6 hinh héa toan hoc cua HS THPT?
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- Phuong phap khao sat: Tac gia luan &n xin y kién bang bang hoi véi 4 muc
d6 danh gia: 1- R4t can thiét; 2- can thiét; 3- It can thiét; 4- khdng can thiét.

- Péi twong khao sat 12 21 GV t6 mon Toan trung hoc phd thong céac truong:
Trung hoc phé théng DonNoun; Trung hoc phé théng NonSaArd; Trung hoc phd
hong ThaNgon; Trung hoc phdé théng PhaiLom; Trung hoc phd théng
KhokSyVilLay; Trung hoc phé théng DongBang; Trung hoc phd théng NaPhok.

- Can ct s lidu thdng ké y kién trung cau, luan an tinh toan dé xac dinh
diém trung binh vé tinh can thiét va tinh kha thi caa céac bién phap. Cong thic xu Iy
s6 lieu 1a st dung céc thuat toan caa phuong phap théng ké toan hoc dé tinh gia tri
trung binh cong co trong s6 X ciia cac mie do can danh gia ddi véi mot tiéu chi

phai danh gia theo cong thuc sau:

Trong do:

+ j la tha ty caa cac tiéu chi can danh gia;

+ X la gia tri trung binh cong ctia cac mirc d6 can danh gia doi véi tiéu chi
can danh gia thu j;

+ X1 X500, X, CAC Mire d0 dugce danh gia dbi voi mot tiéu chi can danh gia (
c6 n muac do can danh gia);

+ f,, f,,..., T, 14 s6 luong céc y kién dong ¥ danh gia vé ting mirc do dat
dugc ciia mdi tiéu chi tuong ang véi mirc dd can danh gia (X, X, ,--., X, ).

Két qua dir liéu khao sat duoc xur ly theo gia tri trung binh, phan theo thang
danh gia nhu sau:

+ 1< X <1.79: khdng can thiét/ khdng kha thi;

+ 1.80 <X < 2.59: it can thiét/ it kha thi;

+ 2.60 < X <3.39: cin thiét/ kha thi;

+ 3.40 <X <4.00: rat can thiét/ rat kha thi;
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Bang 4.1: Két qua y Kién ddanh gid tinh can thiét cua céc bién phap

_ , Muc do biém
Tiéu chi | SO luong/ — — —
) Rat can L, It can khong trung
danh gia Tilé y can thiet ., L, .
thiet thiet can thiét binh
S6 luong 4 12 3 2 2,85
BP1 Tile % 19,04% | 57,14% | 14,28% | 9,52%
S6 luong 5 13 2 1 3,04
BP 2 Tilé % 23,8% 61,9% 9,72% | 4,76%
S6 luong 7 8 5 1 3,04
BP 3 Tilé % 33,33% | 38,09% | 238% | 4,76%
S6 luong 5 12 4 0 3,04
BP 4 Tilé % 23,8% | 57,14% | 19,04% 0%
S6 luong 8 10 2 1 3,19
BP5 Tile % 38,09% | 47,61% | 9,72% | 4,76%

Bang 4.2: Két qua Y kién danh gid tinh kha thi cia céc bién phap

, . , Mt do biém
Tiéu chi SO lugng/ . _ _
_ Rat kha ] It kha khong trung
danh gia Tilg ) Kha thi ) i .
thi thi kha thi binh
ap 1 S6 lugng 6 12 3 0 3,14
Tile % 28,57% | 57,14% | 14,28% 0%
5p 5 S6 lugng 5 14 2 0 3,14
Tile % 23,8% | 66,66% | 9,72% 0%
ap 3 S6 luong 4 13 3 1 2,95
Tile % 19,04% | 61,9% | 14,28% | 4,76%
ap 4 S6 luong 7 10 2 2 3,04
Tile % 33,33% | 47,61% | 9,72% | 9,72%
ap s S6 luong 8 9 4 0 3,19
Tile % 38,09% | 42,85% | 19,04% 0%
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Trong do:

+ BP 1: Rén luyén k¥ nang chuyén tir tinh hudng thyc tién sang van dé toan hoc;

+ BP 2: Rén luyén k§ ning thiét 1ap/xay dung md hinh toan hoc;

+ BP 3: Ren luyén k¥ nang lua chon mo hinh toan hoc va giai bai toan;

+ BP 4: Rén luyén k¥ ning sir dung so do, d thi trong biéu dién cac méi quan hé va
loi giai bai toan;

+ BP 5: Rén luyén k§ nang doi chiéu mé hinh toan hoc vai thyc tién.

Nhu vay, s6 liéu trong Bang 3.1 cho thay ring, cac bién phap duoc danh gia
& mirc do can thiét nhat, trong d6 cac bién phap “Phdt trién c&c thanh té cia ndng
lic mé hinh hoa toan hoc” nhu: BP1; BP2; BP3; BP4; BP5, dugc danh gia & muac
d6 can thiét nhat, v4i diém danh gia trung binh trong doan 2.60< X <3.39. biéu
nay cho thay, gi4o vién rat chu trong dén hoat dong thuc hanh caa hoc sinh, véi su
phét trién cua cac thanh t ning Iyc mé hinh héa. Thdng qua cac vi du do, hoc sinh
yéu thich cac bai toan thyc tién, khoi goi niém dam mé tim toi khdm pha cac van dé
trong thyc tién cudc séng ma cac em cd thé ¢6 gang sé giai quyét duoc.

Tuy c6 sy khac nhau vé mic do can thiét ¢ cac bién phap. Nhin chung, cac
thanh vién déu c6 chung quan diém la cac bién phép tac gia dé xuat trong luan an l1a
phl hop va can thiét trong qué trinh day hoc theo huéng phét trién nang luc mo
hinh hoa trong chuong trinh gido duc trung hoc phd théng hién nay, huéng téi
ngudi hoc biét van dung kién thic toan hoc vao cudc song.

Tiép theo, dé kiém chung liéu cac bién phap dé xuat c6 thé thuc hién duoc
hay khong trong cac nha truong trung hoc phd thdng ¢ nuée Lao. Tac gia luan an
khao sat tinh kha thi caa cac bién phap theo Bang 3.2 c6 két qua cu thé nhu sau: Vé
cac bién phap: “Phadt trién cac thanh t6 cia ndng Irc md hinh hda toan hoc”, tat ca
cac BP1; BP2; BP3; BP4; BP5, duoc danh gia déu c6 gia tri v6i diém trung binh
trong khoang 2.60<X < 3.3. C6 thé néi duoc 1a viéc phat trién cac thanh t cua
nang luc md hinh héa theo céc bién phap da dé xuét trong luan &n 12 c6 tinh kha thi.

Nhin chung, céc bién phép tac gia dé xuat trong luan an co tinh kha thi trong

viéc day hoc nham phét trién nang luc md hinh héa toan hoc cho HS THPT.
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Tir két qua khao sat va phan tich danh gia tinh can thiét va kha thi cua cac bién
phap dé xuat dé phat trién nang luc mé hinh héa toan hoc cho HS THPT, GV cin quan
tam dén viéc t6 chire thuc hién caa cac bién phép.

4.5.3. Danh gid nang lyc mé hinh hda toan hgc cua hec sinh

Sau day 1a mot s6 danh gia cua dbi twong tham gia thuc nghiém duoc phan
tich tir cac thong tin thu thap duoc qua phiéu thu thap thdng tin sau tiét day thuc
nghiém va trao ddi truc tiép véi gido vién va hoc sinh.

a) Panh gid tir phia gido vién

Ban than gi4o vién tuy danh gia tiét day 1a dat duoc yéu cau, tam Ii thoai mai,
khong c6 nhiéu ap lec, HS hirng tha véi gid hoc. Céac bai toan dua vao giang day do
chinh gido vién khai thac nén cling tao cho gido vién sy ty tin trong giang day, lam
cha gio day, do d6 mang lai hiéu qua cao. Thong qua tiét day thuc nghiém tac gia
luan &n cling cho rang, Véi viéc goi y, dinh huéng trong cac bién phép, bang quan
sat va nhan xét dinh tinh c6 thé cho rang nang lyc md hinh héa toan hoc cua HS
phét trién chua tot, chi c6 mot s HS da to ra rat hiang thi va ¢ nhiing thé hién
dang ghi nhan vé cac dau hiéu cua cac thanh té nang lwc mé hinh hda, nhiéu HS con
han ché trong tham gia vao c4c hoat dong mé hinh hoa. Duéi day 1a bang téng hop
két qua danh gia vé ning luc md hinh hoa ciia 45 HS 16p thuc nghiém théng qua cac
hoat dong mo hinh hoa di dugc thiét ké trong qua trinh day hoc thuc nghiém.

Bdng 4.3: Danh gid nang lwc md hinh hoa cua hoc sinh lop TN
Hoc sinh 16p TN
N=45 | Tilé %

TT Ki ning thanh phan

1 | Chuyén tir tinh hudng thyc tién sang van dé toan hoc 32 71,1%
2 | Thiét lap/xay dung md hinh toan hoc 24 53,3%

3 | Lua chon md hinh toan hoc va giai bai toan 16 35,5%

Str dung so d6, do thi trong biéu dién cac moi quan
4 s . 9 20%
hé va loi giai caa bai toan.

5 | D6i chiéu md hinh toan hoc véi thuc tién 4 8,8%
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Theo s liéu trong Bang 4.3 thi nang luc mé hinh héa caa HS con nhiéu han

ché, nhiéu HS chua biét cach chuyén mot van dé trong thuc tién thanh mot van dé

trong toan hoc. Do vay, ti 1& s6 HS c6 thé lra chon mé hinh todn hoc cho bai toan

con & muc thap. Dat biét 1a ki ning biéu dién mé hinh bang biéu d6, d6 thi ham sb

Vi ti 16 khoang 20%, va ddi chiéu dé cai tién md hinh toan hoc thuc tidn con yéu,

chi khoang 8,8% sé HS dat duoc mirc do nay.

b) Panh gia phia hoc sinh lép thwc nghiém

Téc gia xin y kién cua HS 16p thuc nghiém bang bang hoi véi 4 mie do danh

gia: 1- Rat tot; 2- Tét; 3- Trung binh; 4- Yéu, kém.

Bang sau ddy cho thay két qua danh gia nang luc mé hinh hda toan hoc cua

45 HS lop thuc nghiém sau khi day thuc nghiém.

Bang 4.4: Panh gia nang lyc mé hinh hoa toan hoc cua HS sau thuc nghiém

Muc d6 ,
biém
Ning lyc thanh phan i ' i 2 i 3 , ! trung
S6 HS/Ti | S5 HS/Ti | S6 HS/Ti | S6 HS/Ti oinn
& 16 16 &
Niang lyc chuyén tir tinh 2 6 23 14
huéng thyuc tién sang van | 4,44% | 13,33% | 51,11% | 31,11% 1,82
dé toan hoc
Nang luc thiét lap/xay 1 12 22 10
dung mé hinh toan hoc 222% | 26,66% | 48,88% | 22,22% 2,08
Nang luc lya chon mo hinh 2 9 22 12
toan hoc va giai bai toan 4,44% 20% 48,88% | 26,66% 2,02
Nang luc giai bai toan va 4 8 25 8
giai thich két qua toan hoc | 8,88% | 17,77% | 55,55% | 17,77% 2,17
Nang luc sir dung so do, do 0 5 21 19
thi trong biéu dién cac mdi 1,68
quan hé va giai quyét van dé 0% 11,11% | 46,66% | 42,22%
Nang luc d6i chiéu mo 0 4 24 17
hinh toan hoc véi thyc tién 0% 8,88% | 53,33% | 37,77% 1,71
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Thong qua két qua thé hién ¢ bang trén cho thay da s6 HS duoc hoi y kién vé
muc d6 cua cac thanh t6 nang lyc md hinh héa déu nam trong mac do trung binh
d6i voi ty Ié tir 46,66% 1én dén 55,55%, c6 thé noi dugc 1a HS con han ché chua
thue hién tot voi cac bude trong qué trinh mé hinh héa. Céc thanh té ning luc md
hinh hda cua cac HS dat duogc diém trung binh nhu sau: C6 23 HS véi ti 1& 51%, ¢6
nang lyc chuyén tir tinh hudng thuc tién sang van dé toan hoc dat dugc diém trung
binh 13 1,82. Ddi vai 22 HS (48,88%) c6 thé dat duoc nang lyc thiét 1ap/xay dung
mé hinh toan hoc véi diém trung binh 1a 2,08. Trong d6 ciing c6 22 HS (48,88%) c6
thé thuc hién duoc ning lyc chon md hinh toan hoc dat diém trung binh 1a 2,02. C6
t6i 25 HS (55,55%) dat duoc nang luc giai bai toan va giai thich két qua toan hoc
véi diém trung binh 1a 2,17. C6 21 HS (46,66%), cho ring minh thuc hién dugc
nang luc st dung so do, do thi trong biéu dién cac mdi quan hé va 1i giai bai toan
dugce danh gia voi diém trung binh 1 1,68. Ngoai ra, c6 24 HS (53,33%) cho rang
minh c6 thé dat duoc niang luc d6i chiéu md hinh toan hoc véi diém trung binh Ia
1,71.

4.6. Phan tich két qua thuc nghiém
4.6.1. Phan tich dinh lwong

Ngoai viéc danh gia dinh tinh két qua thuc hién nhiém vu qua bai kiém tra
trong dot thuc nghiém cua 16p thuc nghiém va 16p ddi chang, 1a céac dir liéu dé tac
gia luan an xu 1i danh gia. Bang 4.5 1a cac dir liéu vé két qua cua céac bai kiém tra

ma tac gia luan an da khao sat dugc.
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Bdng 4.5: Phdn bé tan sé két qua ciia bdi kiém tra I6p thiee nghiém va 16p doi chimg

Lép thwc nghiém Lép ddi chieng
pidmss | TANSOXUAL) r o didm | Biémsé | N SOXUAL Lo didm
hién hién
1 0 0 1 0 0
2 0 0 2 5 10
3 4 12 3 7 21
4 4 16 4 8 32
5 18 90 5 13 65
6 9 54 6 8 48
7 7 49 7 6 42
8 3 24 8 1 8
9 0 0 9 0 0
10 0 0 10 0 0
Tong s6 45 (HS) | 245 (biém) | Tong sb 48 (HS) 2.%6
(biem)
biém trung biém trung
binh 044 binh 470
Phur:gﬁ sai 155 Phuncigﬁ sai 237
PO I%Ch 124 Po Ic?zch 153
chuan chuan

C6 thé truc quan cac so6 lieu bang céc biéu do phan bd tan sé diém cua cap

16p thuc nghiém (TN) - 16p d6i chimg (PC) nhu sau:

20 18
15 13
10 9
7 8 8 7
5 6
5 4 4 3
00 0 L' 90 o0
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lép thuc nghiém Lop ddi chimg

Biéu do 4.2: Phan bé tan sé diém bai kiém tra lop thyc nghiém va lép déi ching



126

Két qua trong bang trén cho thiy diém trung binh cta bai kiém tra dau ra cta
16p thuc nghiém chi cao hon so v&i diém trung binh cua 16p dbi ching (cao hon
0,74 diém), c6 hoc sinh dat két qua kha cao 8/10 diém; do léch chuan bai kiém tra 16p
d6i chimg so v6i bai kiém tra 16p thuc nghiém thap hon (giam tir 1,53 xubng con 1,24).
Dé khing dinh lai két qua trén, tac gia luin 4n tién hanh kiém dinh gia thuyét H, 1a
chit luong dau ra ciia hai 16p 1a twong dwong dbi voi la X > X,, mirc ¥ nghia  =0.05
‘5.44 -4, 70‘

1.55 , 2.37
45 48
Két qua trén cho phép bac bo gia thuyét Ho hay ndi cach khac phuong phap

Taco: |Gy = =256 >1.96 =6,

day hoc md hinh héa & 1ép thuc nghiém c6 hiéu qua va gildp nang cao két qua hoc
tap cta HS tét hon phuong phap day hoc ¢ 16p ddi ching.
Bang 4.6: Phan bé tan sé (ghép I6p) két qud cua bai kiém tra I6p TN va lép BC

S6 bai kiém tra dat diém twong wng va ty 1¢ diém
Lop S6 HS s6 ciia bai kiém tra
0-4 5-6 7-10
8 27 10
TN 45
18% 60% 22%
20 21 7
DC 48
42% 44% 15%
70%
60%
0,
50% 00%
40% 4204,44%
30%
0,
20% : 220%
10% 18% 15%
0%
L&p thuc nghiém Lép ddi chimg

DPiém tr 0 dén 4 Diém tr 5 dén 6 Diém tr 7 dén 10

Biéu do 4.3: Biéu do phan bé tan sudt diém kiém tra 16p TN va lép BC
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Cin ctr vao bai kiém tra thuc nghiém, cd thé thay duoc ning luec mé hinh hoa
cac bai toan thuc tién caa HS con han ché, thé hién & cac mirc d6 trung binh. Tuy
nhién, c6 thé thay 1a két qua bai kiém tra cua I6p thuc nghiém dat diém trung binh
cao hon 16p ddi ching véi ty 18 (cao hon 16%). Vi vay, c6 thé khang dinh hiéu qua
ctua phuong phap day hoc trong viéc phat trién nang lyc mé hinh héa toan hoc cho
HS.

Théng qua két qua thé hién ¢ cac bang va biéu d trén va két qua hoat dong
cua hoc sinh, cho thay & Iép thuc nghiém do dugc rén luyén cac ki ning mé hinh
hoa nén mic do cua nang luc dugc nang Ién rd rét. Hoc sinh 16p d6i chieng vai trinh
d6 ngang bang 16p thuyc nghiém, nhung cach giang day bang phuong phap thong
thuong khong phat trién dugc nang luc md hinh hda cho HS trong quéa trinh hiéu
kién thtrc, van dung kién thirc vao giai quyét cac bai toan mé hinh hoéa. Nhu vay,
néu t6 chuc céc tinh hubng day hoc bang phuong phap mé hinh héa trong hoat dong
day hoc s& phét trién tinh tich cuc hoc tap cua HS, gilp cac em van dung dugc kién
thirc da hoc vao giai cac bai toan co noi dung thuc tién, tir d6 dan toi hoc sinh cd két
qua hoc tap cao hon. Tuy nhién, 16p thuc nghiém van con c6 mot s6 HS dat diém thap,
diéu nay chang t6 du c6 phuong phap méi, hiéu qua nhung viée tic dong dén nhiing
hoc sinh nay chua dén nguong nén két qua cua timg ca nhan chua cé nhiéu thay doi.
Tir d6, GV can c6 bién phap khac phuc diéu ndy: yéu cau cu thé, nhe hon, goi ¥, dinh
hudng va GV theo sat trong qua trinh giang day.

4.6.2. Phén tich dinh tinh

Nhéan dinh cua tac gia luan an nang lyc MHH ctia HS con han ché, luc dau
tién HS chua quen trong hoat dong MHH cua qua trinh MHH, chwa hiéu rd céc
budc cua giai doan caa quy trinh MHH nén khi thyc hién cac giai doan con bé nga,
ling tdng. Chi mot thoi gian ngan, khi da quen voi phuong phap méi thi viéc mo
hinh toan hoc c6 sy phat trién va cd thé tién hanh thudng xuyén.

Trong qué trinh thuc nghiém su pham, tac gia luan an theo déi quan sat, ghi
chép can than cac hoat dong cua HS. Két thic mdi tiét day, tac gia luan &n tién hanh
thao luan dé rat kinh nghiém, lang nghe nhirng chia sé caa HS, dic biét 1a sy hing

tha hoc tap caa HS trong tiét TN. Bdi véi 16p TN, tac gia luan an té chuc giang day
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theo gido an riéng, thiét ké gido an (trong Phu luc 4) theo hudng dan ¢ Chuong 4
cua luan an, cung vai viéc ap dung cac bién phap su pham ¢ Chuong 3 va viéc day
hoc theo huéng phat trién NL MHH toan hoc cho HS da phat huy duoc thé manh
cua tirng ca nhan. Lop hoc BC, tién hanh cac hoat dong giang day binh thuong.
Trong sudt qua trinh TN, tac gia luan an nhan thay, khong khi sb6i dong trong cac
I6p TN, cac em hung tha hon trong viéc hoc tap, cA&c nhom chua dong trong hoat
dong tim hiéu, phan tich va giai quyét van dé caa THTT, thao luan sdi ndi cac
trrong hop xay ra cua nd. Tuy nhién, HS ca 16p TN va BC cling gap nhiing kho
khan nhu: viéc tim hiéu van dé lién tuong tinh hudng thuc tién; kha ning chuyén tir
véan dé thuc tién sang van dé toan hoc; viéc thiét Iap mé hinh toan hoc; cac em quen
VGi viéc giai bai todn trén mo hinh nhung viéc biéu dién, kiém tra danh gia mé hinh
va dbi chiéu vai thuc tidn lai con nhiéu han ché.

Nhu vay, vé mat dinh tinh néu trén cho thiy két qua cua tiét day thong
thuong va tiét day theo gido &n TN. Két qua cho thay, HS 16p TN da cha d¢ong tham
gia dat cau hoi va tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap trong l6p hoc.

Nhan dinh chung cho thiy, diéu khé khan nhat can va cd thé vuot qua - néu y
twong nay duoc trién khai vé sau - 12 lya chon duoc mot hé thong bai tap ¢ ndi dung
thyc tién thich hop cho mdi tiét hoc, dé ciing mét lac dat duoc nhiéu muc dich day hoc
nhu dé tai luan an da dat ra. Mt khéc cho thay viéc phét trién ning lyc MHHTH caa HS
trong day hoc néu to chiic hop 1i thi d6 1a viéc 1am binh thuong, khéng gay tam Iy ning
né, khong tao &p luc cho GV va HS. Trong day hoc mén Toan cd thé phat trién duoc
nang lyc mé hinh hda cua HS theo cac thanh té cia nang lyc MHH nhu luan an da
dé xuét.

Trong viéc danh gia nang luc MHHTH cua HS sau dot day hoc thyc nghiém,
tac gia luan an chi trong danh gia theo cac thanh t6 cia nang luc MHH da trinh bay
trong Chuong 1. Qua quan sat, phong van, thu thap y kién cua cac déi tuong c6 lién

quan, c6 thé rat ra mot sé két luan trong bang nhu sau:



Bdng 4.7: Panh gid nang lwc MHHTH cua HS trudc va sau thuc nghiém
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Tiéu chi

Murc d§ danh gia

Hoc sinh 16p TN

Truéc TN

Sau TN

N=45| %

N=45

%

Nang luc
chuyén tir van
dé thuc tién
sang van dé
toan hoc

Mtc 1: Chi hiéu tinh hubng va
khong thé phac thao va viét dugc
nhiing gi lién quan dén van dé cu
the.

38 84%

40

89%

Muc 2: Kha ning hiéu van dé
mé ta tinh hudng thuec tién;

34 76%

38

84%

Mtrc 3: Kha nang don gian hoa
tinh hubng va dua ra gia thuyét
cho vén dé

30 67%

35

78%

Muc 4: Kha nang xac dinh mo ta
dién dat mé hinh thuc va chuyén
thanh mot van dé toan hoc.

25 56%

32

71%

Nang lyc thiét
lap/xay dung
mo hinh toan

hoc

Mtc 1: Chua c6 kha nang thiét lap
md hinh toan hoc tir mé hinh thuc
hay bdi canh lién quan

24 53%

28

62%

Muc 2: Kha niang xac dinh van
dé lién quan dé mo hinh:

22 49%

27

60%

Muc 3: Kha nang biéu dién céc
yéu tb thuc tién bang khai niém,
ky hiéu toén hoc.

20 44%

25

56%

Muc 4: Kha nang lya chon cac
ky hiéu todn hoc thich hop va
thiét 1ap md hinh toan hoc.

18 40%

24

53%

Nang lya chon
mo hinh toan
hoc va giai bai
toan

Muc 1: Chi lya chon cac ky hiéu
toan hoc nhung khong thé két noi
véi kién thic toan hoc nao

16 36%

20

44%

Mtc 2: Kha nang lya chon céc
ky hiéu toan hoc thich hop;

15 33%

18

40%

Muc 3: Kha nang két ndi kién
thac todn hoc va giai bai toan
trén mo hinh;

12 27%

17

38%

Muc 4: Kha ning giai thich két
qua toan hoc.

10 22%

16

36%
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Murc 1: Chua biét st dung biéu do,
d6 thi trong biéu bién cac mdi quan | 8 18% | 14 | 31%
hé va loi giai caa bai toan.

Nang luc st
dung so do, d6
thi trong biéu

Muc 2. Kha nang lua chon cach

” - ) 0,
biéu di&n mé hinh: S | 1% 12 ) 27%

Mtc 3: Kha ning biéu dién cac
tinh hubng bang biéu db, db thi, | 4 9% | 10 | 22%
hinh vé

dién cac moi
quan hé va loi
giai bai toan.

Muc 4: Kha nang giai thich loi
giai va két qua toan hoc bangmd | 3 7% 9 20%
hinh.

Mtc 1: Khéng thé xem xét kiém
tra lai cac gia thuyét, tim hiéu loi
giai va diéu chinh mé hinh toan
hoc duoc.

3 7% 9 20%

Muc 2: Kha ning kiém tra, danh
Ning lwc dbi | gia va diéu chinh mé hinh toan | 2 4% 8 18%
chiéu mé hinh | hoc

toan hoc Muc 3: Kha ning kiém nghiém
i giai bai toan trong mdi quan hé | 2 4% 6 13%
v6i tinh hudng da cho

Muac 4: Kha nang két luan 1oi
giai va dbi chiéu md hinh toan | 0 0% 4 9%
hoc véi thuc tién.

Théng qua cac sb lieu & Bang 4.7, két qua thé hién trudc thuc nghiém va sau
thuc nghiém cho thay su chénh lénh gitra cac thanh t phét trién niang luc md hinh
hoa cia HS khong 16n nhung HS rat hiing tha khi thuc hién hoat dong nay. Cac
thanh phan niang Iyc mé hinh hda cua HS ¢é sy phét trién, cu thé nhu sau:

* Néng Iyc chuyén tir tinh huéng thyec tién sang van dé toan hoc:

- Truéc thuc nghiém, cho thay nhitng han ché trong viéc doc hiéu van dé
thuc tién, don gian gia thuyét van dé, md ta va dién dat van dé bang cac cong cu va
ngbn ngir toan hoc, hoc sinh dat dugc mirc @6 nay la 25 HS v ti 1¢é 56%.

- Sau khi thyc nghiém cho thay hoc sinh dat duoc mic nay 18n téi 32 HS véi
ti 16 71%. Diéu nay cho thay viéc chuyén doi tir tinh hudng thuc tién sang ngbn ngi

toan hoc can dugc chi y rén luyén hon nita trong qué trinh day hoc.
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* Ning lyc thiét 1dp/xay ding mé hinh toan hoc:

- Két qua cho thay, trudc thuc nghiém HS st dung duoc ngdn ngit tu nhién
va ngdn ngir toan hoc dé dién dat va thiét 1ap duoc md hinh toan hoc cua van dé can
giai quyét khoang 18 HS véi ti 1¢ 40%.

- Sau khi thyc nghiém sé HS c6 thé sir dung dugc ngbn ngit tu nhién va ngon
ngit todn hoc dé dién dat va thiét lap dugc mo hinh toan hoc cua van dé can giai
quyét 1én 24 HS véi ti 1& 53%. Diéu nay cho thay, HS c6 kha ning phat hién dang
bai toan va hudng giai bai toan.

* Nang luc lva chon m6 hinh todn hoc va giqi bai toan:

- Trudc thuc nghiém cho thay, nhitng han ché cua kién thirc toan hoc, chi cé
10 hoc sinh vai ti 1€ 22% sur dung cac céng cu va phuong phap toan hoc thich hop
dé giai quyét van dé da mo hinh toén hoc.

- Sau khi thuc nghiém cho thay, su chénh léch d6i vai kién thirc toan hoc,
viéc st dung cac phuong phép va cong cu toan hoc thich hop dé thanh l1ap va giai
quyét van dé khdng on véi s6 HS dat duoc muac nay 1a 16 hoc sinh véi ti 1¢ 36%.
Diéu nay cho thay hoc sinh hitng tha khi thyc hién hoat dong tim hiéu, kham pha va
dua vé bai toan toan hoc.

* Naing lwc sir dung so do, do thi trong biéu dién cac mai quan hé va loi gidi
bai toan:

- Truée khi thuc nghiém cho thay, trong viéc biéu dién md hinh toan hoc nhu
cac bang biéu, biéu db, dd thi,... cia HS con nhiéu han ché. Mot trong nhiing
nguyén nhan 1a do HS chua duoc luyén tap nhiéu. Viéc biéu dién mé hinh toan hoc
bang bang biéu, biéu dd, d6 thi,... 1a kho khan d6i vai HS. Chi ¢6 3 hoc sinh 7% da
dat dugc muac nay.

- Sau khi thue nghiém két qua cho thay, su chéch léch vé sé HS c6 thé biéu
dién dugc cac mo hinh cho bai toan toan hoc ciing khong 16n chi co khoang 09 hoc
sinh vé&i 20% c6 thé biéu dién md hinh todn hoc nhu cac bang biéu, biéu d6, do
thi,... nhitng HS rat hang thi va cé gang tim hiéu, kham pha cach thuc hién céc
hoat dong cua viéc biéu didn mé hinh todn hoc cho cc van dé trong thuc tién, sir

dung nhiéu hinh thac biéu dién khac nhau cho md hinh toan hoc thu dugc.
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* Ning lyc doi chiéu md hinh toan hoc véi thuc tién:

- Truéc thuc nghiém c6 thé thiy nhitng viéc xem xét lai céc gia thuyét; tim
hiéu cac han ché caa mé hinh toan hoc hay 1oi giai cia bai toan; viéc xem lai céc
cong cu va phuong phap toan hoc di sir dung; va sy d6i chiéu md hinh toan hoc voi
thuc tién da xay dung chua dugc thuc hién thuong xuyén, con c6 02 HS (4%) chi
xem xét lai cac gia thuyét, tim hiéu 10i giai cua bai toan; xem lai céc cong cu va
phuong phap toan hoc khi sir dung vao giai bai toan, trong d¢6 HS chua hiéu véi viéc
cai tién md hinh toan hoc véi cac van dé thuc tién do HS chua duoc luyén tap véi
Viéc nay.

- Sau khi thuc nghiém két qua cho thay viéc xem xét lai cac gia thuyét; tim
hiéu cac han ché caa mé hinh toan hoc hay 1oi giai cta bai toan; viéc xem lai céc
cdng cu va phuong phap toan hoc di sir dung vao giai bai toan duoc phat trién va
t6t hon trude khi thuc nghiém. Trong d6 cho thay, c6 04 HS (véi khoang 9%) c6 thé
d6i chiéu thuc tién dé cai tién md hinh toan hoc. Piéu nay c6 thé néi duoc sy chéch
léch khéng nhiéu sé HS td mo, hing thd, tim hiéu, kham phé trong viéc ddi chiéu
dé cai tién mo hinh toan hoc vai nhitng van dé trong thuc tién.

Day 1a qua trinh doi hoi HS c6 hiéu biét rd vé cac cong cu toan hoc ciing nhu
viéc sir dung nod dé giai quyét cac van dé nay sinh trong cudc séng. Tir d6, xem lai
cac phuong phap va cong cu toan hoc da st dung; xem lai cac gia thuyét, han ché
ctia md hinh va tién t6i ci tién mo hinh ciing nhu 10i giai cua bai toan.

Nhu vay, tac gia danh gia, dbi véi HS 16p thuc nghiém hoc sinh duoc tac
dong boi cac bién phap tac gia dé xuat trong luan an di co thay su phat trién vé
nang luc md hinh hda toan hoc ciia HS néi riéng, nang cao két qua hoc tap toan hoc
cuaa HS noi chung.

4.7. Két luan chwong 4

Sau khi xac dinh duoc muc dich, d6i tuong va phuong phap thuc nghiém su

pham, tac gia ludn 4n tién hanh thuc nghiém su pham, xuyén subt qué trinh thuc

nghiém, cac két qua thu dugc vé mat nhan thirc, kinh nghiém, cac san pham cung
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v6i két qua xir Iy cac sb liéu c6 duoge tir phuwong phap théng ké, phuong phap quan
sat, phuong phap diéu tra, di c6 co s¢ dé khang dinh:

- Viéc gitip cho HS THPT rén luyén va phat trién NL MHH thong qua day
hoc Dai s6 ¢6 ¥ nghia li luan va y nghia thuc tién.

- Céc bién phap su pham da dé xuat & Chuong 3 c6 tinh kha thi cao, phu hop
v6i 1y luan vé d6i méi phuong phap day hoc, theo Chuong trinh gido duc phd théng
méi nhdn manh két ndi toan hoc véi thuc tién, toan hoc khong chi 1a toan hoc ma
toan hoc con la thuc tién.

- Két qua thyc nghiém su pham cho thiy muc dich nghién ctru dé ra la dung
dan; gia thuyét khoa hoc 1a chap nhan duoc va nhiém vu nghién ctru da hoan thanh,
két qua cua luan an hoan toan cé tinh kha thi trong viéc trién khai day hoc mén
Toén theo phuong phap md hinh hoa cho cac truong THPT ciia nudéc CHDCND

Lao.
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KET LUAN CHUNG

Luén 4n d3 thu dwoc cac két qua chinh nhu sau:

- Tong quan phan tich va tong hop dugc nhitng van dé ly luan va thyc tién c6
lién quan dén mo hinh hoa nhu: Quan niém vé MHH, NL MHH, phuong phap md
hinh héa trong day hoc toan, dé& xuit quy trinh md hinh héa trong day toan & truong
THPT, di xac dinh cac thanh té va cac cip d6 cua niang lyc md hinh hoa.

- Théng qua viéc khao sat thyc trang luan an da 1am rd mét sé thuc trang,
han ché cua nang luc md hinh hda cia HS va dé xuit phuong an day hoc theo
hudng phét trién nang lwc mé hinh hoa gop phan khac phuc mot sé khé khin khi
day hoc phuong phap nay.

- Tir két qua thuc trang, tac gia da dé xuat 5 bién phap su pham nham phat
trién nang lwc mo hinh héa cho HS THPT théng qua day hoc Pai s6 trong chuong
trinh SGK Toan 16p 10 cta nuéc CHDCND Lao.

+ Bién phéap 1: Rén luyén ky nang chuyén tir tinh huéng thuc tién sang van
dé toan hoc:

+ Bién phap 2: Rén luyén ky nang thiét 1ap/xay dung md hinh toan hoc;

+ Bién phap 3: Rén luyén ky nang lua chon mé hinh todn hoc va giai bai toan;

+ Bién phap 4: Rén luyén ky nang st dung so d6, do thi trong biéu dién cac
mbi quan hé va loi giai bai toan;

+ Bién phép 5: Rén luyén k¥ niang dbi chiéu mé hinh toan hoc véi thuc tién.

Két qua luan 4n da duoc kiém nghiém thong qua day hoc thuc nghiém su
pham va c6 16p ddi chiing ¢ trudng THPT PhailLom va nghién ctiu phan tich két qua
hoc tap cua HS trong cac khoang thoi gian khi day thuc nghiém tai nha truong. Nhu
vay, ¢ thé két luan rang: Muc dinh nghién ctru di dat duoc, nhiém vu nghién ctru da

hoan thanh va gia thuyét khoa hoc 1a chap nhan duoc.
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PHU LUC 1
PHIEU KHAO SAT
DAY HOC PAI SO O TRUGNG TRUNG HQC PHO THONG NUGC
CHDCND LAO THEO HUONG PHAT TRIEN NANG LUC MO HINH
HOA TOAN HQC CHO HOQC SINH

(Phiéu khdo sat danh cho gido vién)

Dé cung cap nhirng théng tin vé thyuc trang day hoc Pai s6 cho hoc sinh ¢
truong Trung hoc phd thong theo hudng phat trién nang luc mé hinh héa toan hoc.
Nhitng thong tin ndy chi ding vao nghién ctu, rit mong quy thay (cd) vui long cho
biét y kién vé cac van dé dudi day. Tran trong cam on !

PHAN I: MOT SO THONG TIN CA NHAN
1. Vui long cho biét thdng tin vé ban than cua thay (c6) (Pdnh ddu x vao 6

thich hop hodc diéu vao ché tréng)

1.2. Giégi tinh:  Nam: D N\ | & D
1.3. Do tudi:  Dudi 30 tudi: D © Tu 30 dén 40 tudi D

Tu 41 d&én 50 tudi D © Tir 51 tudi tro 1én D

1.6. Trinh d6 dao tao: Cao dang: D : Paihoc: D : Thac sy: D
PHAN II: TRA LOI CAU HOI
Xin vui long dénh d4u x vao 6 L] thé hien muc do ma thdy (c6) ddng y.
I. Thuc trang gido vién vé sw quan tam, sy can thiét va thuc hién sir dung cac
bai toan thuec tién trong qué trinh day hoc Pai s6 ¢ trwong THPT
Cau 1: Trong qua trinh day hoc Dai s & tredng pho théng thi thay c6 quan tim dén
nhitng bai toan thuc tién trong cudc séng nhur thé nao?

| Khéng quan tam L] it quan tam [ coquantam L) RAt quan tam
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Cau 2: Theo thay cd viéc day hoc mén Toan néi chung va mon Pai sb noi riéng c6
can thiét cho HS thay céach thirc van dung kién thic vao bai toan thuc tién cudc
séng hay khong?
|| Khong can thiét L it can thiét L] Cén thiét L] RAt can thiét
Cau 3: Theo thay c6, mon Pai s6 6 timg duoc van dung vao giai quyét cac van dé
bai toan thuc tién trong cudc sdng hay khong?
[l Khéngvandung Ll it van dung Ivandung  J Van dung rat nhiéu
Cau 4: Trong qué trinh day hoc Dai s6 & truong phd théng, Thay co da day cho HS
bao nhiéu bai toan thuc ti&n cudc séng?
U Dusisbai Ll Twsdén10bai L) Tor11dén15bai L) Tir 16 baitro 1én
I1. Nhén thirc ciia gido vién va hoc sinh vé tim quan trong s cin thiét ctia viéc to
chirc hoat dong mé hinh hoéa trong day hoc Pai s6 & truomg Trung hoc pho thong
Cau 5. Thay (cb), da tirng t6 chtrc hoat dong mé hinh héa cho hoc sinh khi day hoc
Pai s ¢ truong trung hoc phd théng khéng?
Ll Chuabao gid LI Thinh thoang L] Thuong xuyén
Cau 6. Theo thay ¢, viéc t6 chirc hoat dong md hinh héa cho hoc sinh khi day hoc
Pai sb ¢ trudng trung hoc phd thdng co can thiét khdng?
[ Khong can thiét L] it can thiét [] Can thiét [] RAt cAn thiét
Cau 7. Theo thay (co), dé t6 chirc hoat dong md hinh héa cho hoc sinh khi day hoc
Pai s6 ¢ truong trung hoc phd thong thi thuong sir dung nhiing kién thac thanh
phan nao?
- Chuyén tir tinh hudng v4n d thuc té& sang bai toan L Str dung [ Khong st dung
- Thiét lap/xay dyng mé hinh toan hoc [ su dung ] Khong st dung
- Lya chon MHTH va giai bai toan da thiét lap [ su dung ] Khong st dung
- Str dung so d6, db thi trong biéu didn cac mdi quan hé va 1oi giai caa bai toan

[l Ssiedung Ll Khong sir dung
- Béi chiéu md hinh todn hoc véi thuc tién [l siedung  [J Khéng st dung
IIL. Panh gia niing lwc mé hinh héa Toan hoc ciia hoc sinh Trung hoc pho théng
Cau 8: Thay (c6) danh gia nhu thé nao ning luc caa hoc sinh vé wng dung toan hoc

trong thuc tién cudc sdng?



PL-59

L Mizc 1: Hoc sinh biét dén bai toan c6 lién hé thuc tidn théng qua gisi thiéu cia
giao vién.

L] Mizc 2: Hoc sinh biét dén bai toan c6 lién hé thuc tidn théng qua gisi thiéu cia
gido vién va tim hiéu trong tai liéu.

L] Mizc 3: Hoc sinh biét dén bai toan c6 lién hé thuc tidn théng qua gisi thiéu cia
gido vién va tim hiéu trong tai liéu. Déi khi hoc sinh suy nghi, 1am thé nao dé c6
thé (rng dung toan hoc trong thuc tién hang ngay.

L] Miic 4: Hoc sinh biét d&n bai toan c6 lién hé thyc tién thong qua gisi thiéu cua
gido vién va tim hiéu trong tai liéu. Thuong xuyén suy nghi tim hiéu mai lién hé
nhitng kién thirc toan hoc trong thuc tién cudc sdng.

Cau 9: Qua qué trinh giang day, thay (c6) danh gia kinh nghiém cua hoc sinh trong

qua trinh giai cac bai toan thuc tién & mac do nao?

|| Mirc 1: Chua c6 kinh nghiém, khdng thé giai cac bai toan tir bdi canh thuc té.

L] Mizc 2: Kinh nghiém chua nhidu, chi dua ra dugc gia thiét va yéu cu cua bai
toan bdi canh cua van dé thuc té.

Ll Mic 3: C6 kién thirc tir kinh nghiém, dua ra dugc gia thiét va yéu cau cua bai
toan bdi canh cua van dé thuc té. Tim hiéu mdi lién hé giira cac gia thiét va dat
duoc cac bién so.

Ll Miic 4: C6 kién thirc tir kinh nghiém, dua ra dugc gia thiét va yéu cau cua bai
toan béi canh cua van dé thuc té. Tim hiéu méi lién hé giira cac gia thiét va dat
duoc cac bién sd. Van dung duoc kién thic toan hoc dé giai bai toan.

Cau 10: Thay (cd) danh gia thé nao vé hang thi cua hoc sinh khi dwgc hoc cac kién

thirc mai thong qua hoat dong mo hinh hoa toan hoc?

[l Miic 1: Hoc sinh khdng ¢ nhu ciu tim hiéu kién thtic toan hoc trong thuc tidn
cudc sbng.

L] Muzc 2: Chi tim hiéu médi quan hé toan hoc véi cac van d trong cugc séng. Khdng co
dam mé thiét 1ap mo hinh hda toan hoc cho cac van dé cudc sdng hang ngay.

L Muc 3: Hoc sinh dam mé, td mo kham ph4 méi quan hé todn hoc véi cac van dé
trong cudc séng hang ngay. Tap duot dé xuat mé hinh hda toan hoc cho nhiéu
van dé trong cudc séng.

L Muc 4: Hoc sinh dam mé, luén td mo kham pha méi quan hé toan hoc véi cac
van dé trong cudc séng hang ngay. Thuong xuyén tap duot kha ning moé hinh
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hoa toan hoc cho céc van dé trong cudc séng. Suy nghi tim cach van dung kién
thire toan hoc dé giai quyét cac van dé cudc song.

Cau 11: Theo thay (cd) nhirng khé khian nao ma hoc sinh gip phai trong qué trinh

md hinh hda toan hoc tir nhitng van dé thuc tién?

L Mizc 1: Khéng thyuc hién md hinh héa toan hoc tir cac van dé cuoc séng, khong
c6 nhu cau thuc hién mé hinh hda toan hoc.

L] Mizc 2: Hoc sinh di khi thr md hinh hoa toan hoc tir cac van d& cua cudc sng,
nhung thudng xuyén khong hoan thanh do khong biét két néi kién thirc toan hoc
véi van dé thuc tién.

[ Mdrc 3: Thuong thir md hinh hoa toan hoc cac van dé cua cudc séng, da biét tom
tat duoc gia thiét tir van dé cudc sbng va yéu cau can giai quyét. Biét dat bién,
thiét 1ap duoc cac mdi lién hé toan hoc giira cac bién, nhung doi khi con mac 15i
toan hoc nhu diéu kién cua bién, chi dirng lai & mot 10i giai cua bai toan, va doi
khi that bai khi giai.

L] Miic 4: Hoc sinh thudng xuyén thuc hién md hinh héa toan hoc ddi véi cac van
dé thuc tién cudc song, biét cach dat bién, thiét lap dugc madi lién hé cac bién,
giai bai toan bang nhiéu cach. C6 kha niang thé hién va danh gia dugc loi giai
trong ngit canh thuc té.

Cau 12: Qua qua trinh day hoc, thay (c6) cho biét nang luc ciia hoc sinh vé am hiéu

van dé trong bdi canh thuc tién?

L] Mdrc 1: Hoc sinh chi hidu van dé trong bdi canh thuc tién thong qua ngudi khac
trinh bay chi tiét.

L] Marc 2: Hoc sinh c6 su hidu biét mot s van @& don gian trong bdi canh thuc tidn
thuong gap, suy nghi dén kién thuc toan hoc voi van dé can giai quyét, nhung
thuong 181 trong chuyén d6i ngdn ngit tir bdi canh sang nhiém vu toan hoc.

Ll Mizc 3: Hoc sinh hidu dugc cac van dé trong bdi canh thuc tién, biét van dung
kién thuc toan hoc, ¢ kinh nghiém thyc tién dé giai quyét van de.

L] Murc 4: Hoc sinh c6 vén kién thic tir trai nghiém, hiéu biét két ndi kién thic toan
hoc d6i véi giai quyét van dé tir bdi canh thuc tién.

Cau 13: Thay (cd) cho biét ning luc chuyén déi van dé thuc tién sang van dé toan

hoc cua hoc sinh?
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L] Mizc 1: Hoc sinh chi hidu tinh hudng va khong thé phac thao hoic viét dugc
nhitng gi lién quan dén van dé cu thé;

Ll Miic 2: Hoc sinh hiéu van dé va md ta tinh hudng thuc tién lién quan dén van dé
nhung khong thé don gian héa tinh hudng va dua ra gia thuyét cho van dé;

[l Muc 3: Hoc sinh don gian hoa tinh hudng va dua ra gia thuyét cho van dé& nhung
khéng thé xac dinh md ta dién dat mé hinh thuc va chuyén thanh mot van dé toan hoc.

[ Mizc 4: Hoc sinh hiéu vén d& va mé ta tinh hudng thyc tién lién quan dén van de,
don gian héa tinh hudng va dua ra gia thuyét cho van dé; xac dinh mé ta dién dat
md hinh thue va chuyén thanh mét van dé toan hoc.

Cau 14: Thay (c6) danh gia ning luc cua hoc sinh cho thiét 1ap mot md hinh toan

hoc tir md hinh thuc hay tir céc bi canh lién quan nhu thé nao?

L Murc 1 Khong c6 kha ning thiét 1ap md hinh toan hoc tir md hinh thuc hay bbi
canh lién quan.

L] Mizc 2: Hoc sinh hiéu duoc ngon ngit trong mé hinh thuc, phat bidu duoc van dé
bang ngbn ngit tu nhién. Tuy nhién, hay gap 18i trong thiét 1ap cac méi lién hé
tuong tng tir ddi twong thyc té sang ddi twong toan hoc.

L] Marc 3: Hoc sinh mai thiét 1ap cac mdi lign hé twong tng tir mo hinh thuc té sang
md hinh todn hoc ¢ cac truong hop don gian, thuong gap va cé su tro gilp cua
nguoi khéc.

Ll Miic 4: Hoc sinh thiét lap duoc cac twong tng cua cac ddi twong tir md hinh thyc
dén cac dbi tuong trong md hinh toan hoc. Lam duoc céc tinh chat cua d6i twong
thue va ddi twong toan hoc, cac yéu cau giai quyét van dé thyc tién va yéu cau
giai quyét van dé toan hoc.

Cau 15: Thay (c6) danh gia nang luc cua hoc sinh dé giai thich céc két qua toan hoc
trong tinh huéng thuc té?

[ Mdre 1: Hoc sinh chi giai thich két qua boi cac cong thirc va phép tinh toan hoc,
khong c6 kha ning chuyén doi sang két qua van dé thyc tién.

L] Mitc 2: Hoc sinh giai thich két qua toan hoc thudn tly tir cac cdng thuc va phép
tinh toan hoc. Thiéu kinh nghiém thuc tién va kién thirc lién nganh, giai thich két
qua toan hoc trong tinh hudng thuc té chua thiu déo.
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[ Muc 3: Biét huy dong vén kién thuee, cac ki nang thuc hanh va kinh nghiém thyc tién;
Hiéu biét qua trinh giai quyét tr md hinh toan hoc dé c6 duoc két qua toan hoc. Giai
thich két qua toan hoc chua thiu ddo, chua giai thich dugc két qua thyc tién.

Ll Miic 4: Biét huy dong vén kién thtie, cac ki nang thuc hanh va kinh nghiém thuc
tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét ttr mé hinh toan hoc dé c6 duoc két qua toan
hoc. Giai thich két qua duoc mot cach thau déo. Panh gia két qua toan hoc va két
qua thuc tién, phan tich cac budc trong qué trinh giai quyét van dé trong mé hinh
toan hoc.

Cau 16: Trong qua trinh day hoc, thay (c6) cho biét nang luc tu danh gia qua trinh
m6 hinh hoa toan hoc cua hoc sinh dat & mac dd nao?

L] Muc 1: Hoc sinh chua ty danh gia duoc qué trinh mo6 hinh hoda toan hoc ma ban
than minh thyuc hién. Chua c6 y dinh thuc hién danh gia lai qué trinh mé hinh hoa
toan hoc.

] Muc 2: Doi khi hoc sinh cd xem xét lai mot budc trong qué trinh md hinh hoa
toan hoc va hiéu chinh.

L Murc 3: Hoc sinh xem xét lai cac budc di trong qua trinh giai quyét van dé cua
md hinh hda toan hoc. Cé kha nang hiéu chinh mé hinh héa toan hoc.

[ Mic 4: Hoc sinh ludn xem xét lai cac gia thiét, tim hiéu cac han ché mé hinh
toan hoc ciing nhu 161 giai cua bai todn, xem xét lai cac cong cu va phuong phap
toan hoc da sir dung, d6i chiéu thuc tién dé cai tién mo hinh d3 xay dung.

IV. Tinh kha thi va sw can thiét phat trién niang lwc mé hinh héa toan hoc cho
hoc sinh THPT trong ndi dung Pai sé I6p 10

Cau 17: Theo thay (c6), dé phat trién ning lwc md hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh
cé tinh kha thi khéng?

I Khong khathi LI it kha thi I cokhathi L) RAtkha thi

Cau 18: Theo thay (c6), hoc sinh c6 can thiét phat trién nang luc mo hinh hoa toan

hoc?

[ Khong can thiét L it can thiét L] Can thiét [] R4t can thiét
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Cau 19: Theo thay (c6), ning luc mé hinh héa toan hoc hd trg cho viéc rén luyén,
phét trién nang luc ban than va nang cao két qua hoc tap Toan cua hoc sinh?

L] Khang hé tro L] it hd tro L Hb tro L] R4t hd tro

Cau 20: Theo thay (c6), dé phat trién nang luc mo hinh hda toan hoc cua hoc sinh
thong qua rén luyén va phét trién niang luc mé hinh hoéa trong Dai s6 16p 10 c6 thiét
thuc khong?

[l Khong thiétthue U ftthidtthue L Thiétthue L RAt thiét thuc

Cau 21: Trong qua trinh giang day thay (cd), viéc rén luyén niang luc mé hinh hoa
toan hoc trong Pai s6 ciia hoc sinh c6 thé thuc hién trong thoi gian nao?

a. Hoc sinh tu rén luyén

b. Rén luyén trong cac gio hoc trén 16p

c. Rén luyén thdng qua cac ngir canh thuc tién

d. Rén luyén trong cac gid hoc trén 16p va ngir canh thuc tién

E.Y KIBNKNAC ..ottt

Cau 22: Qua kinh nghiém giang day, thay (cd) vui long chia sé thém nhung han ché
trong nang lyc md hinh hoda todn hoc noéi chung va nang lyc mé hinh hoa toan hoc
trong Pai s6 cua hoc sinh.

Cau 23: Qua kinh nghiém giang day, thay (c6) vui long d& xuat nhitng nodi dung can
thuc hién dé phat trién nang luc md hinh hda toan hoc cua hoc sinh (van dung trong
ndi dung Dai s6).

Cam on céc thiy (cd) da chia s¢ y kién ca nhan, nhitng ¥ kién nay sé& 1a co s¢ quan

trong dé chang tdi tién hanh nghién ciu.
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2290Lm
PHU LUC 2
PHIEU KHAO SAT
DAY HOC PAI SO G TRUONG TRUNG HQC PHO THONG NUGC
CHDCND LAO THEO HUONG PHAT TRIEN NANG LUC MO HINH
HOA TOAN HQOC CHO HOC SINH
(Phiéu khdao sat danh cho hec sinh)

PHAN I: THONG TIN CA NHAN

PHAN II: TRA LOI CAU HOI
Xin vui long danh dau x vao 6 LI thé hign mtc d6 ma em déng y.
I. Thuc trang gido vién vé s quan tam, s can thiét va thuc hién sir dung cac
bai toan thuec tién trong quéa trinh day hoc Pai s6 & trwong THPT
Cau 1: Theo em trong qué trinh day hoc Dai sé & truong pho théng cac thay (c6) co
quan tim dén nhitng bai toan thuc tién trong cudc song nhu thé nao?
'] Khéng quan tam L] it quan tam [ coquantam L] RAt quan tam
Cau 2: Trong day hoc moén Toan néi chung va moén Dai sb noi riéng, ¢ can thiét
cho HS thay cach thic van dung kién thic vao bai toan thyc tién cudc song hay
khong?
[ Khong can thiét L] it can thiét [] can thiét [] RAt cAn thiét
Cau 3: Trong day hoc cac thay (c6) c6 tirng van dung Dai sé vao giai quyét cac van
dé bai toan thuc tién trong cudc séng hay khdng?

| Khéng van dung L] it van dung [Ivandung  J Van dung rat nhidu
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Cau 4: Trong qué trinh day hoc Pai s6 ¢ trudng phé thong, Thay c6 da day cho céac
em bao nhiéu bai toan thyc tién cudc séng?

Dusisbai [ Twsdén10bai [ Tr11dén15bai L Tir 16 bai tro lén
I1. Nhan thiec cia hec sinh vé tAm quan trong sw can thiét caa viéc té chirc
hoat dong md hinh hda trong day hec Pai sé & trweong Trung hoc phé thong
Cau 5. Thay (c6) da tirng t6 chic hoat dong md hinh hoéa cho cac em khi day hoc
Dai sé & truong trung hoc phé théng khdng?

[l Chuabao gid [ Thinh thoang [J Thuong xuyén
Cau 6. Theo em, viéc rén luyén hoat dong md hinh hoéa khi day hoc Pai sb & truong
trung hoc pho théng co can thiét khéng?

[l Khong can thiét L it can thiét L] Cén thiét [] RAt can thiét
Cau 7. Theo em, dé rén luyén hoat dong md hinh hda khi day hoc Dai sé ¢ truong
trung hoc phd thong thi thuong sir dung nhitng kién thirc thanh phan nao?

- Chuyén tir tinh huéng van dé thuc té sang bai toan || St dung || Khéng sw dung
- Thiét 1ap/xay dung mé hinh toén hoc ] sedung [ Khéng st dung
- Lya chon MHTH va giai bai toan di thiét lap [ sedung ] Khéng st dung
- Sir dung so d6, d thi trong biéu dién cac mdi quan hé va 1oi giai caa bai toan

[ stdung Ll Khong sir dung
- Béi chiéu md hinh todn hoc véi thuc tién [l siedung [J Khéng st dung

I11. Thyc trang nang luc mé hinh hda toan hoc caa hoc sinh THPT
Cau 8: Hiéu biét cua em vé ung dung Toan hoc trong thuc tién cudc song
L] Mdrc 1: Da duoc biét dén bai toan cé lién hé thyc tién thong qua gidi thigu cua

giao vién.

[ Muc 2: Da biét dén bai toan c6 lién hé thuc tién théng qua giadi thiéu cua giao

vién va tim hiéu trong tai liéu.

[ Muc 3: Da biét dén bai toan c6 lién hé thuc tién théng qua giadi thiéu cua giao

vién va tim hiéu trong tai liéu. Doi khi suy nghi, 1am thé nao dé c6 thé (g dung

toan hoc trong thyc tién hang ngay.
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L Mirc 4: D3 biét dén bai toan co lién hé thuc tidn thdng qua gisi thiéu cua giao
vién va tim hiéu trong tai liéu. Thuong xuyén suy nghi tim hiéu mdi lién hé
nhitng kién thizc toan hoc trong thuc tién cudc song.

Cau 9: Kinh nghiém cua em trong qué trinh giai cac bai toan thuc tién & mic do

nao?

[l Mirc 1: Chua giai quyét duoc cac bai toan tir ngit canh thuc té.

L] Mdrc 2: Déi khi dua ra duoc gia thiét va y8u ciu cua bai toan tir ngir canh cua
van dé thyc té.

[ Mdrc 3: Pua ra duoc gia thiét va yéu ciu ciia bai toan ngit canh cua van dé thuc
té. Tim hiéu mai lién hé giira cc gia thiét va dit dugc céc bién sé.

L] Mizc 4; Pua ra dugc gia thiét va yéu cAu cua bai toan ngit canh cua van d thyuc
té. Tim hiéu méi lién hé gitra cac gia thiét va dat duoc cac bién s6. Van dung
duoc kién thirc toan hoc dé giai bai toan.

Cau 10: Hay cho biét hiing thi ciia em khi duoc hoc cac kién thuc méi théng qua

hoat dong mo hinh hoa toan hoc?

Ll Mirc 1: Khdng c6 nhu cau tim hidu kién thirc toan hoc trong thuc ti&n cudc sdng.

Ll Miic 2: D6i khi muén tim hiéu méi quan hé toan hoc véi cac van dé trong cudc
séng hang ngay.

L] Mdc 3: Pam mé, to mo kham pha méi quan hé toan hoc véi cac van dé trong
cudc séng hang ngay. Tap duot d& xuit mé hinh hoa toan hoc cho nhiéu van dé
trong cudc séng.

Ll Mirc 4: Dam mé, ludn to mo kham pha mdi quan hé toan hoc véi cac van dé
trong cudc song hang ngay. Thudng xuyén tap duot kha ning mé hinh héa toan
hoc cho cac van dé trong cudc song. Ban than suy nghi, tim cach van dung kién
thire toan hoc dé giai quyét cac van dé cudc song.

CAau 11: Nhiing kho khan nao ma em gap phai trong qua trinh md hinh hda toan hoc

tir nhitng van dé thyc tién?

[l Mic 1: Khang thuc hién md hinh héa toan hoc tir cac van d& cusc séng, khong
c6 nhu cau thuc hién mé hinh hda toan hoc.
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Ll Miic 2: Doi khi thir md hinh héa todn hoc tir cac van dé cua cudc sdng, nhung
thuong xuyén khong hoan thanh do khdng biét két ni kién thic toan hoc véi van
dé thyec tién.

[l Mirc 3: Thuong thir md hinh héa toan hoc cac van dé cua cudc séng, da biét
duoc gia thiét tir van dé cudc séng va yéu cau can giai quyét. Biét dat bién, thiét
lap duoc cac méi lién hé toan hoc giita cac bién, nhung doi khi con mac 151 toan
hoc nhu diéu kién cua bién, chi ding lai & mét 1oi giai cua bai toan, va do6i khi
that bai khi giai.

[l Miic 4: Thuong xuyén thuc hien md hinh hoa toan hoc déi véi cac van dé thuc
tién cudc séng, biét cach dat bién, thiét 1ap duoc mdi lién hé cac bién, giai bai
toan bang nhiéu cach. Nhung thiéu kha nang thé hién va chua danh gia duoc 10i
giai trong ngir canh thyc té.

Cau 12: Em c6 ning luc am hiéu van dé trong ngir canh thyc tién nhu thé nao?

L] Mdrc 1: Chi hiéu véan d@ trong ngir canh thuc tién thong qua ngudi khac trinh bay
chi tiét.

|| Mdrc 2: C6 su hiéu biét mot s van @& don gian trong ngit canh thuc tién thuong
gap, suy nghi dén kién thuc todn hoc véi van dé can giai quyét, nhung thuong 15i
trong chuyén doi ngén ngit tir ngir canh sang nhiém vu toan hoc.

Ll Mirc 3: Hiéu duoc cac van d trong ngit canh thuc tién, biét van dung kién thuc
toan hoc, c6 kinh nghiém thuc tién dé giai quyét van da.

[l Miic 4: C6 kién thuac tir trai nghiém, hiéu biét két néi kién thic toan hoc ddi voi
giai quyét van dé tir ngir canh thuc tién.

Cau 13: Ning lyc chuyén d6i van dé thyuc tién sang van dé toan hoc?

|| Mdre 1: Chi hiéu tinh hudng va khdng thé phac thao hozc viét duoc nhitng gi lién
quan dén van dé cu thé;

L] Mdrc 2: Hiéu vin dé va mo ta tinh hudng thuc tién lién quan dén vén dé nhung
khong thé don gian hoa tinh huéng va dua ra gia thuyét cho van dé;

'] Mdrc 3: Don gian héa tinh hudng va dua ra gia thuyét cho vin dé nhung khéng

thé xac dinh mé ta dién dat md hinh thuc va chuyén thanh mét van dé toan hoc.
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[l Mirc 4: Hiéu van @& va mo ta tinh hudng thyc tién lién quan dén van dé, don gian
hoa tinh hudng va dua ra gia thuyét cho van dé; xac dinh mo ta dién dat mé hinh
thuc va chuyén thanh mot van dé toan hoc.

Cau 14: Nang lyc thiét 1ap mot mé hinh toan hoc tir md hinh thuc hay tir cac ngir

canh lién quan nhu thé nao?

L Murc 1: Khong c6 kha ning thiét 1ap md hinh toan hoc tir mé hinh thuc hay ngi
canh lién quan.

L] M 2: Hidu dugc ngon ngit trong md hinh thuc, phat biéu dwoc vin dé bing
ngdn ngit ty nhién. Tuy nhién, hay gap I8i trong thiét lap cac méi lién hé tuong
rng tir ddi tuong thuc té sang ddi trong toan hoc.

L] Mdéc 3: Thiét lap duoc cac méi lién hé tuong Gng tr mo hinh thuc té sang
md hinh toan hoc ¢ cac truong hgp don gian, thuong gap va co su trg giup
cua nguoi khac.

L] Mizc 4: Thiét lap duogc cac trong Gng cua cac ddi twong tir md hinh thuc dén cac
d6i tuong trong md hinh toan hoc. Lam duoc cac tinh chat cua dbi twong thuc va
d6i tuong todn hoc, cac yéu cau giai quyét van dé thuc tién va yéu cau giai quyét
van dé toan hoc.

Cau 15: Ning luc dé giai thich cac két qua toan hoc trong tinh hudng thuc tién?

[ Murc 1: Gidi thich khong chinh xac két qua toan hoc véi tinh hudng thuc tin.

Ll Miic 2: Giai thich két qua toan hoc thuan tay tir cac cong thic va phép tinh toan
hoc. Thiéu kinh nghiém thuc tién va kién thtc lién nganh, giai thich két qua toan
hoc trong tinh hudng thuc té chua thau dao.

[ Muc 3: Bidt huy dong vén kién thirc, cac ki nang thuc hanh va kinh nghiém thyc
tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir mé hinh toan hoc dé co duoc két qua toan hoc.
Giai thich két qua toan hoc chua thau déo, chua giai thich dugc két qua thyc tién.

L Murc 4: Biét huy dong vén kién thirc, cac ki ning thuc hanh va kinh nghiém thuc
tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir md hinh toan hoc dé co duoc két qua toan

hoc. Giai thich két qua duoc mot cach thau dao. Panh gia két qua toan hoc va két
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qua thuc tién, phan tich cac budc trong qué trinh giai quyét van dé trong md hinh
toan hoc.

Cau 16: Nang luc ty danh gia qua trinh mo hinh hoéa toan hoc

|| Mdre 1: Chua ty danh gia dugc qua trinh md hinh hda toan hoc ma ban than minh
thuc hién. Chua c6 y dinh thuc hién danh gia lai qué trinh mé hinh héa toan hoc.

L] Mdrc 2: Doi khi c6 xem xét lai mot busc trong qua trinh mo hinh héa todn hoc va
hiéu chinh.

L] Mizc 3: Ban than thuong xem xét lai cac bude di trong qué trinh giai quyét van
dé cua mo hinh héa toan hoc. C6 kha niang hiéu chinh mé hinh hoéa toan hoc.

[l Mic 4; Ban than ludn xem xét lai cac gia thiét, tim hiéu cac han ché mé hinh
toan hoc ciing nhu 161 giai cua bai todn, xem xét lai cac cong cu va phuong phap
toan hoc da str dung, d6i chiéu thuc tién dé cai tién mo hinh di xay dung.

IV. Thuc trang tinh kha thi va s can thiét phat trién ning luc mé hinh héa
toan hoc cho hoc sinh THPT trong néi dung Pai s6 l6p 10

Cau 17: Theo em viéc phét trién ning lwc mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT
co tinh kha thi khong?

] Khong khathi [ Tt kha thi [ C6 kha thi || RAt kha thi

Cau 18: Theo em c6 can thiét phat trién ning luc md hinh héa toan hoc cho hoc

sinh THPT khong?

[ Khong can thiét L it cAn thiét L] Can thiét [] RAt cAn thiét

Cau 19: Theo em ning luc md hinh héa todn hoc hd tro cho viéc rén luyén, phat

trién nang luc ban than va nang cao két qua hoc tap Toan cua hoc sinh?

Ll Khéng hd trg L] it hd tro L] H3 tro L] H3 tro rat nhidu

Cau 20: Theo em viéc phét trién niang lwc mod hinh hda toan hoc cua hoc sinh thdng

qua rén luyén va phat trién ning luc mé hinh héa trong mén Pai 6 16p co thiét thuc

khong?

] Khong thidt thuc [ Tt thiét thuc U Thiétthue LI RAt thiét thuc

Cau 21: Trong viéc rén luyén nang luc md hinh hda toan hoc trong mon Dai sé cua

em duogc thyc hién trong thoi gian nao?
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a. Turen luyén

b. Rén luyén trong cac gio hoc trén I6p

c. Reén luyén thdng qua cac ngir canh thuc tién

d. Rén luyén trong céac gio hoc trén 16p va ngir canh thuc tién

E.Y KIEN KNAC ..ottt
Cau 22: Em vui 10ng chia sé thém nhung han ché trong ning luc mé hinh héa toan
hoc n6i chung va niang luc md hinh hda toan hoc trong Pai s6 caa ban than.

Cau 23: Hay em dé xuat nhitng noi dung, phuong phéap giup can dé phat trién nang
luc md hinh héa toan hoc cho ban than (van dung trong noi dung Pai s).

Cau 24: Van dung kién thirc, ki ning va kinh nghiém thuc tién cua ban than, hay
em giai quyét cac van dé néu dudi day:

Vi du 1. Hay tim chiéu dai va chiéu rong ctia mot manh dat hinh chir nhat c6
dién tich bang 374m?Ym?va chu vi bang 78m.

Vi du 2. Day buoc diéu dai khoang bao nhiéu mét dé co thé kéo mot tau cho
hang véi mot goc 45°, biét diéu & do cao 150m theo phuong thiang dimg nhu hinh

vé bén?
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Vi du 3. Duéi day 1a hinh anh dau chan di bo cua mot ngudi dan ong.

Cong thirc %:140, cho biét méi quan hé twong d6i gitra n va p,

Véi; n = sd budc chan trong mot phuit.

p = khoang cach giira hai got chan lién tiép, tinh bang mét.

Néu &p dung cdng thirc nay cho Keo, anh ta bude dugc 70 budc trong mot
phut, thi khoang céch gita hai dau got chan cua Keo la bao nhiéu? Hay trinh bay loi
giai cia em.

Cam on cac em di chia s& y kién ca nhan, nhitng y kién nay s& 1a co so quan

trong dé ching toi tién hanh nghién ciu. Chic cac em thanh cong.
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PHU LUC 4
GIAO AN DAY HQC THUC NGHIEM 1

Bai: Ham sé bac nhat f(x)=ax+b;a=0

I. Muc tiéu

Kién thic:

- Hinh thanh nhitng mé hinh thuc té
dan dén khai niém ham sb bac nhat.

- Binh nghia ham sb bac nhat, mién xac
dinh, tinh chat cta ham sd bac nhét.

- Y nghia cia ham s6 bac nhét.

K¥ nang:

- Nhan biét duoc nhitng mé hinh thuc té
dan dén khai niém ham sé bac nhat.

- Nhan biét dugc dinh nghia ham sé
bac nhat, xac dinh dwoc cac hé sé a, b
tuong rng.

- Thiét 1ap duogc bang gia tri cua ham sé
bac nhét.

- Ap dung dugc kién thirc vé& ham sé bac

nhat trong cac bai tap thuc tién.

Thai do:

- Hoc sinh thé hién su hang thd, mubn
tim hiéu y nghia ham s bac nhat.

- Thé hién dugc su hop tac véi gido
vién, vai hoc sinh khéac trong cac hoat

dong hoc tap.

Dinh hudng phat trién ning lyc:

- C6 co hoi phét trién nang lyc giai quyét
van dé thuc tién.

- C6 co hoi phét trién niang luc md hinh
hod toan hoc théng qua viéc chuyén vén
dé thuc tién thanh van dé toan hoc lién
quan dén ham sd bac nhat.

- C6 co hoi phét trién nang luc giao tiép
toan hoc théng qua hoat dong nhom,

tuong tac voi giao vién.

I1. Phwong phap, ki thuat,

hinh thitc, thiét bi day hoc

- Phuong phap va ki thuat day hoc: Hoat dong nhom, van dap, thuyét trinh.

- Hinh thuc t6 chtc day hoc: Ca nhan, nhom.

- Phuong tién thiét bi day hoc: May tinh, sach gido khoa, bang.

I11. Chuan bj

Chuan bi ciia GV
- Phiéu hoc tap, bang phu, bat viét bang.

Chuan bj cua HS
- V¢ ghi, bt.
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IV. Tién trinh day hoc

;r;}i Noi dung bai day Hoat dong HS - GV
HDP1. Khéi dong
Muyc tiéu: Hinh thanh nhitng md hinh thuc té din dén khai niém ham sé
10ph | bac nhat.

Phuong phap: Hoat dong nhém
Hinh thac: Nhém 4 -5 HS

VD1: Cong ty dién luc Lao co quy

- Nhiém vu: HS thao luan nhém va

dinh tinh phi dién lugng 1kwh/850 | tra loi cau hoi

kip. Hay dién cac dir liéu vao bang | - Pap an:

sau day: VD1.

Dién luong t kwh | S6 tién y kip

Pién luong t kwh | Sé tién y kip

1 1 850
2 2 1700
3 3 2550
4 4 3400
5 5 4250
6 6 5100

VD2: Anh Phone dinh tra tién cho
cha no, thang dau tién tra 1000 000
kip va mdi thang sau phai tra thém
20 000 kip.

a) Tinh sb tién phai tra cia thang
thur 5.

b) Tinh s tién phai tra cua thang
thir 10.

¢) Tinh sé tién y phai tra cua thang

tha x

VvD2:

a) 1 080 000 (kip)

b) 1 180 000 (kip)

c) y = 1 000 000 + 20 000x (kip)
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Hoat dong 1: gop phan gidp hoc sinh phat trién ning luc md hinh hoé toan

hoc (thng qua viéc tir nhitng md hinh thyuc té hinh thanh khai niém ham

s6 bac nhat), ning luc giao tiép (trinh bay cach lam trudc 16p)

15ph

HD2. Hinh thanh dinh nghia ham s6 bac nhit

Muc tiéu:

- Dinh nghia ham sb bac nhat.

- X4c dinh duoc cac hé sb a, b trong cdng thic cia ham sé bac nhat.

Phuong phap: Thuyét trinh, van dap.

Hinh thic: Hoat dong c4 nhan, nhom doi.

1/ Pinh nghia ham s6 bac nhat
Ham sb bac nhét 1a ham sd

dugc cho bai cong thirc y = ax

+ b, trong d6 a, b 1a cac sé cho

trudcvaa #0

1/ Hinh thanh dinh nghia ham s6 bac
nhét

- Theo VD1, c6 bang sau:

Pién lugng t kwh | Sé tién y kip
1 850

2 1700

3 2550

4 3400

5

6

4250
5100

+) GV: Véi méi gia tri dién luc thi co
bao nhiéu gia tri phi dién hoan thanh
twong ung? Ung véi mdi gia tri cua ¢t chi
c6 mot gia tri twong tng cua y.

+) Quy tic tinh gi4 tri y theo gia tri t 1a
gi?

Giatriy =850 x giatrit

+) Dién ta quy tac trén bang cong thuc
toan hoc.

y =850t
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- Tuong ty, & VD2 véi moi gia tri

thoi gian thi c6 bao nhiéu gia tri s6 tién
twong tng? Ung v4i mbi gia tri caa x chi
cd mét gia tri trong rng cua y.

+) Quy tic tinh gia tri y theo gié tri x 1a
gi?

Gia tri y= 1000000 +20000xgia tri x

+) Dién ta quy tac trén bang cong thuc
toan hoc.

y= 1000000 +20000x

- GV: Ham s c6 dang nhu trén duoc goi

14 ham sb bac nhat.

Bai 1: Trong cac ham so sau,
ham s6 nao 1a ham sb bac nhét,
néu 1a ham s bac nhat, hay chi

ré hé s a, b.

2/ Xac dinh dugc cac hé so a, b trong
cdng thire cua ham sé bac nhat

Hinh thirc: Nhém doi

Nhiém vu: HS hoan thién phiéu hoc tap.

GV moi mot nhém [én trinh bay, HS bén

dudi d6i phiéu cham chéo.

La ham sb bac nhat

a=5b=——
3

GV: Em hdy nén nhan xét vé tht tu cua

a va b trong ham s trén?

2)y=25x

La ham so bac nhat
a=2,5b=0
GV: Em hdy nén nhan xét vé tht tu cua

a va b trong ham s trén?

3) y=1-2x+X?

Khong la ham s6 bac nhat
GV: Em hay giai thich vi sao ham sé bén

khdng phai ham sé bac nhat?
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Hoat dong 2 gop phan gilp phat trién ning lwc md hinh hoa toan hoc

(théng qua viéc hinh thanh dinh nghia ham sb bac nhat), ning lyc giao tiép

(trinh bay cach lam trudc 16p).

25ph

HP3. Ap dung giai bai tap thuc tién

Muc tiéu: Ap dung duoc kién thac vé ham sb bac nhat trong cac bai tap

thuc tién.

Phuong phap: Hoat dong nhom.

Hinh thac: Nhom d6i/ nhom 4 — 5 HS.

VD3: Theo quy dinh tinh dién
lugng sir dung mdi thang cia nha &
cong ty dién luc Lao da tinh ba
doan nhu:

- Tur 0-25 kw/h 1a 348 kip/ 1kw.

- Tur 26-150kw/h 1a 414 kip/1kw.

- Tu 151 kw/h tro 1€n la 799 Kip/ 1
kw.

a) Goi y la sd tién phai tra khi s
dung dién Iuong x kw/h.,

b) Tinh s tién khi mot nha sir dung
dién luong 140 kw/h, 251kw/h.
Duéi day 1a hoa don thu phi dién

lwong

1/ Ap dung giai vi du 3

Nhiém vu: Thao luan, hoan thién
phiéu hoc tap.

Thoi gian: 5ph

Hinh thirc: Nhém doi.

GV chi dinh 1 nhém 1én giai thich
cach 1am, cac nhom bén dudi ddi két

qua, cham chéo.

Dap an:

a)
348x

y =< 414(x—25) +25x 348
799(x—150) + (125%x 414) + (25x 348)
348x x < 25

y= 414x-1680 25< x <150

799X_59400néu x>151

50420 |--ooooe

10080 rrevrvee -
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b) Khi stir dung dién luong 140 kw/h
s6 tién phai tra Ia:

y = 4141401680 =56280 | i

Khi sir dung dién luong 140 kw/h sé
tién phai tra 1a:

y =799%x251-59400=141149 Kip.

VD 4: Mot gia dinh mu6n mua mot
chiéc may bom nudc. C6 hai loai
V61 cung luu luong bom dugc trong
mot gio. Loai thir nhat gia 750,000
Kip, loai tha hai gid 1 triéu kip. Tuy
nhién, néu ding may bom loai thir
nhét thi mdi gio tién dién phai tra la
1200 kip, trong khi dung may bom
loai thtr hai thi chi phai tra 1000 kip
cho mdi gi® bom. Theo em gia dinh
nay nén chon mua may nao dé dat

hiéu qua kinh té cao?

2/ Ap dung giai vi du 4

Nhiém vu: Thao luan, hoan thién
phiéu hoc tap.

Thoi gian: 7ph

Hinh thirc: Nhém 4 — 5 HS.

Hét thoi gian thao luan,

- GV goi nhém hoan thién xong dau
tién 1én trinh bay cach lam cua
nhom.

- Ki hiéu f(x) va g(x) lan luot 1a sb
tién (tinh bang nghin kip) phai tra
khi sir dung may bom loai thir nhat
va loai thir hai trong x gio (bao gom
tién dién va tién mua may bom).

- GV yéu cau hoc sinh biéu dién f(x)
va g(x) dudi dang cac biéu thic cua
X va v& dd thi cua hai ham s y =
f(x) va ham s6 y = g(x) trén cing hé
truc toa do.

- HS thyc hién nhiém vu do giao
vién dua ra.

- HS thao luan va dua ra nhan xét sau:
Trong x gio s6 tién phai tra khi sir

dung may thi nhat 1a:
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f(x) =750+1,2x (Kip).

S6 tién phai tra khi sir dung may thi
nhat 1a: g(x) = 1000 + x (kip).

Sau khi thao luan HS thiy dugc rang
chi phi tra cho hai may su dung la
nhu nhau sau khoang thoi gian X, la
nghiém cua phuong trinh f(x) =g(x).
Tur d6, gido vién yéu cau nhom hoc
sinh giai phuong trinh: f(x) = g(x).
Hoc sinh cac nhdm nhan nhiém vu
giai phuong trinh: f(x) = g(x).
750+1,2x =1000 + X

< 0,2x =250 < x =12500i0
Tiép theo, hoc sinh vé& d6 thi cua hai
ham s f(x) va g(x) trén cing hé truc

toa do.

30001 f(x)=750+1.2x

g(x)=1000+x

2250 [-----=----
2000 4

1000

7.

0 1000 1250 2000 300

- HS quan sat do thi s& thdy ring
ngay sau khi sir dung dén 1250 giod
tec 12 néu mdi ngay dung 4 tiéng
tuong duong vai khoang thoi gian

khéng qua hai nam thi may tha hai
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chi phi s& thip hon rat nhiéu nén
chon mua may thu hai thi hiéu qua
kinh té s& cao hon.

- GV huéng dan nhém hoc sinh
phan tich bai toan trong céac truong
hop sau:

+ Néu thoi gian s dung may
it hon hai nam thi mua mdy thtr nhat
s& tiét kiém hon.

+ Néu thoi gian s dung may

nhiéu hon hoic bang hai nim thi nén

mua may thu hai.

Hoat dong 4 gop phan gilp hoc sinh c6 thé phat trién nang luc giai quyét
van dé (hoc sinh ap dung kién thicc vé ham sé bac nhat trong bai tap thuc
tién), nang luc giao tiép todn hoc (trinh bay trudc 16p cach giai cua bai

toan thyc tién)

V. CUNG CO VA GIAO BAI TAP VE NHA

Muc tiéu:

+ Nhan biét dugc nhitng md hinh thuc té dan dén khai niém ham sb bac nhat.
+ Nhan biét duoc dinh nghia ham sé bac nhét, xac dinh duoc cac hé sb a ;b twong tng.

+ Thiét lap duoc bang gia tri cua ham sb bac nhat.

+ Ap dung duoc kién thirc vé ham sé bac nhat trong cac bai tap thuc tién.

- Phuong phap: Thuyét trinh, van dap

- Hinh thirc: Ca nhén

- Noi dung:
Cau 1: Trong cac ham sb sau, ham s nao 1a ham sé bac nhat? Hay xéac dinh cac hé
sb a, b.
=3
a) y= 271X b) y = 4 ¢)y=3-2x"

dy=W2-Dx+1 e)y+vV2=x-3
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Cau 2: Cong ty Unitel Lao quy dinh gia cudc goi di dong mdi phut 1a 900 kip dbi
Vvé6i 10 phat dau tién va, 500 kip ddi véi cac phut tiép theo.

a) Tinh sé tién khi mot khach hang c6 cudc goi 5 phat, 10 phat, va 15 pht.

b) Tinh s tién y khi mot khach hang c6 cudc goi x phit.
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GIAO AN DAY HQC THUC NGHIEM 2

Bai: Ham sé bac hai f(x)=ax’+bx+c;a=0

I. Muc tiéu

Kién thic:

- Hinh thanh nhitng mé hinh thuc té
dan dén khai niém ham sé bac hai.

- Dinh nghia ham sb bac hai, mién xéc
dinh, tinh chat caa ham sé bac hai.

- Y nghia ctia ham s bac hai.

K¥ nang:

- Nhan biét duoc nhitng mé hinh thyc té
dan dén khai niém ham sé bac hai.

- Nhan biét dwoc dinh nghia ham s bac
hai, xac dinh dugc cac hé s6 a, b va c
tuong ng.

- V& duge d6 thi cia ham sd bac hai.

- Ap dung duoc kién thirc vé ham sé bac

hai trong cac bai tap thyc tién.

Thai do:

- Hoc sinh thé hién sy hiing thd, muédn
tim hiéu ¥ nghia ham s bac hai.

- Thé hién dugc su hop tac véi gido
vién, vai hoc sinh khac trong cac hoat

dong hoc tap.

Pinh hudng phét trién ning luc:

- C6 co hoi phat trién nang luc giai quyét
van dé thyc tién.

- C6 co hoi phét trién niang luc md hinh
hoa toan hoc théng qua viéc chuyén van
dé thuc tién thanh vain dé toan hoc lién
quan dén ham sé bac hai.

- C6 co hoi phéat trién nang lyc giao tiép
toan hoc théng qua hoat dong nhom,

tuong tac vai giao vién.

II. Phwong phip, ki thuit, hinh thic, thiét bi day hec

- Phuong phap va ki thuat day hoc: Hoat dong nhom, van dap, thuyét trinh.

- Hinh thuc t6 chtc day hoc: Ca nhan, nhom.

- Phuong tién thiét bi day hoc: May tinh, sach giao khoa, bang.

I11. Chuan bi

Chuan bi ctia GV:
- Phiéu hoc tap, slide, bang phy, but viét
bang.

Chuan bj cua HS:
- V& ghi, but.
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IV. Tién trinh day hoc

TG HD1. Khéi dong

Muc tiéu: Hinh thanh nhitng mé hinh thyc té dan dén hinh dang cua ham sé bac
hai (parabol).

Phuong phap: Hoat dong nhém

Hinh thirc: Nhém 4 -5 HS

Noi dung bai day Hoat dong HS - GV

Biéu dién cac hinh anh thuong gap | Nhiém vu:

10ph | trong thyc tién c6 dang parabol. - GV lay minh hoa céc hinh anh c6 dang
parabol trong thuc té.

- Hoc sinh thao luan nhom va suy nghi dén
cac hinh anh c6 dang parabol.

- Bap an:
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S —

VD1: Hay dién cac dir lieu vao
bang va vé& do thi cia ham so sau
day:
a)
X [-2 [-1 (0 |1 |2
x2 |4
b)

- Nhiém vu: Hoc sinh thao luan nhom va

tra 1oi cau hoi.
- bap an: VD1

a)
X |2 ][-1]0 [1 [2
x4 |2 |0 |1 |4

i y = x?
b)
x |-2]-1]0 [1 [2
X2 |4 [-1]0 [1 |-4




PL-116

VD2: Anh Keo dinh gt tién vao
tai khoan tiét kiem (khong co 14i)
thang dau tién 1a 100 000 kip va
mai sau phai giri thém 20 000 Kip.

a) Tinh sd tién sau thang tha nim
trong tai khoan cua anh Keo

b) Tinh sb tién y trong tai khoan
khi guri sau thang thir x

VD2: Sé tién mdi thang cua anh Keo g
vao tai khoan 1a phép sé cong, ta co:
100000, 120000, 140000,160000,
180000,...

a) 700 000 kip

b) ¥= 10000x> —490000x

Hoat dong 1: Gop phan gitp hoc sinh phat trién ning lwc mé hinh hoa toan hoc

(thdng qua viéc quan sat nhitng md hinh thuc té c6 dang parabol)

15ph

HP2. Hinh thanh dinh nghia ham so bac hai

Muc tiéu:

- Pinh nghia ham sb bac hai.

- X4c dinh duoc cac hé s a; b va ¢ trong cong thirc caa ham sé bac hai.

Phuong phéap: Thuyét trinh, van dap.

Hinh thirc: Hoat dong c4 nhan, nhom doi.

1/ Pinh nghia ham s6 bac hai
Ham s6 bac hai 1a ham sé dugc
cho bai cng thirc

a2
y=ax +bX+C’tror1g do a, b va

¢ 1a c4c s cho trudc va a £ 0

1/ Hinh thanh dinh nghia ham s6 bac hai
- Theo VD1,:

+) Quy tac tinh gia trj y theo gia tri x 1a gi?

2
Giatriy=x"va Y= X

- Theo VD2 véi mdi gia tri thai gian thi co
bao nhiéu gia tri sb tién twong ung? Ung
voi moi gia tri cua x chi cd mot gia tri
twong tng cua y.

+) Quy tic tinh gié tri y theo gia tri x 1 gi?
Gia tri y= 100000 gia tri X* +20000% gia
tri X

+) Dién ta quy tic trén bang cong thuc
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toan hoc.

y =10000x* —490000x

- GV: Ham s c6 dang nhu trén duoc goi
14 ham sd bac hai.

Bai 1: Trong cac ham s6 sau, ham
sb nao 1a ham sé bac hai, néu la
ham sé bac hai, hay chi rd hé sé a;
b: ¢ va diém dinh cua ham sd bac

hai?

- X4c dinh dugc cac hé sb a, b, ¢ trong
cong thirc ciia ham sb bac hai

Hinh thire: Nhém doi

Nhiém vu: HS hoan thién phiéu hoc tap.
GV moi mot nhom Ién trinh bay, HS bén

du6i ddi phiéu cham chéo.

1) y=5-2x+x

La ham sb bac hai
a=1Lb=-2;c=5
GV: Em hdy nén nhan xét vé tha tu cua a

va b trong ham sé trén?

y—x—+x
2

La ham sb bac hai
azl;bzl;c:o
2

GV: Em hdy nén nhan xét vé tha tu cua a

va b trong ham sé trén?

y:%+3x+2
3) X

Khoéng & ham s6 bac nhat
GV: Em hay giai thich vi sao ham sé bén

khong phai ham sé bac hai?

Bai 2: Biéu dién ham so6 bac hai

sau day theo dang

2 9
y=a(x=h)"+k {3 xac dinh diém

dinh cua ham sd.

- GV: Hay chuyén ham sb bac hai sang

ham sé c6 dang Y =2’ +K s yac
dinh dinh cia ham s.

- Xac dinh dugc diém dinh cua ham sé
trong cong thic cua ham sb bac hai.

- Hinh thirc: Nhom d6i

- Nhiém vu: HS hoan thién phiéu hoc tap.

- GV moi mot nhém 1én trinh bay, HS bén
dudi d6i phiéu chdm chéo.
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1) y=X>+4x+5 y:(x+2)2+1,diém dinh 13 2D

—9oy2 _ 3 9 3. 9
2) ¥=2x ~6x y=2x-2y-> -9
) 2" 2 vadiéemdinhla 2 2

Hoat dong 2 gp phan gilp phét trién niang lyc md hinh hoa toan hoc (théng qua

viéc hinh thanh dinh nghia ham s6 bac hai), nang luc giao tiép (trinh bay céch

lam truée 16p).

25ph

HP3. Ap dung giai bai toan thuec tién

Muc tiéu: Ap dung duogc kién thirc vé ham sé bac nhat trong cac bai tap thuc

tién.
Phuong phap: Hoat dong nhom.
Hinh thic: Nhom d6i/ nhom 4 — 5 HS.

VD3: Khi dén Tha d6 Viéng Chin du
khach c6 thé thiy dai phun nuéc tai
cong chién thang Patuxay. Cac dong
nudc duoc ddy 1én dén mot do cao va
roi xudng c6 hinh dang parabol. Gia st
ta 1ap mot toa do OXy sao cho dau voi
phun nuéc di qua gbc 0 (x va y tinh
bang mét), diém nudc roi xudng & vi tri
(4: 0). Biét mot diém P trén cong co
toa do (1; 3).

a) Tim ham s6 co dd thi biéu dién hinh
dang cua quy dao.

b) Tinh chiéu cao nudc phun ( tinh ti
dinh cao nhat cua dai phun nuéc dén
mat nudc, 1am tron két qua dén hang

don vi).

1/ Ap dung giai vi du 3

Nhiém wvu: Thao luan, hoan thién
phiéu hoc tap.

Thoi gian: 15ph

Hinh thire: Nhém doi.

- Bwéc 1 (Hiéu va xay deng mo hinh
toan): GV chia lop thanh cac nhom va
yéu cau cac nhom quan sat dai phun
nudc. Cac nhom thao luan va dua ra
du doan rang hinh dang quy dao nudc
nhu duong parabol.

- GV yéu cau cac nhém tim dang biéu
dién cua dudng parabol d6. Cac nhom
thao ludn, dua ra cach xac dinh
phuong trinh biéu dién.

-Buwoc 2 (Giai bai toan): Cac nhom
dua theo quan sat va céac dir kién dé
bai dua ra dé tim dang biéu dién cua

parabol 1& mot ham sb bac hai.
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Nhom thao luan va dua ra ham
s6 can tim c6 dang:

y =ax’ +bx+c;(a=0) thoa man
diéu kién : f(0)=c
va f@)=a+b=3;f(4)=16a+4b+0
hay c6 phuong trinh 4a+b=0.
Giai h¢ phuong trinh:

a+bh=3 a=-1
=
4a+b=0 b=4
Vay, parabol can tim 1a: y = -x* +4x
- HS v& d6 thi ham sé vira tim dugc
va tim chiéu cao cua dai phun nudc
dwa vao do thi vira vé.

r 3

(o] 1 \4
Hinh: Puong parabol biéu dién hinh
dang dai phun nuwoc Patuxay

Cudi cung, nhom hoc sinh
quan sat do thi vira V& va rat ra két
luan: chiéu cao cua dai phun nuéc
bang tung d6 cua dinh parabol.
Khido: h=f(4/2)=f(2)=-4+8=4
- Bwoc 3 (Théng hiéu va gidi thich):
Chiéu cao cuia dai phun nuéc bang
tung do cua dinh parabol. Vay, trong

truong hop nay chiéu cao cua dai
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phun nudc tai Patuxay la: 4 mét.

- Bwéc 4 (Kiém tra va ap dung):
Nhiing két qua tim dugc déu thoa man
diéu kién va pha hop véi thuc tién.
Trén thuc té co rat nhiéu cong trinh
duoc thiét ké c6 hinh dang twong tu
nhu dai phun nudc nhu: cong cau
duong séat Lao- Trung Quéc, nhip cau

duong cao téc thu do Viéng Chan-

Vang Viéng....

VD 4: Khi mot qua bong duge da 1én,
nd s& dat dén dd cao nao do6 rdi roi
xudng. Biét rang quy dao caa qua bong
la mot cung parabol trong mat phang
véi hé toa d6 Oxy, trong d6 x la thoi
gian (tinh bang giay), ké tir khi qua
bong dugc da lén; y la d6 cao (tinh
bang mét) cua qua bong. Gia thiét rang
qua bong duogc da tur do cao 0,5m. Sau

do 1 gidy, qua bong dat do cao 6,2m va

2/ Ap dung giai vi du 4

Nhiém vu: Thao luan, hoan thién
phiéu hoc tap.

Thoi gian: 10ph

Hinh thac: Nhém 4 — 5 HS.

- Bwéc 1 (Hiéu va xay dung mé hinh
toan):

+ Quy dao cua qua bong Ia mot cung
parabol trong mat phang véi hé toa do

Oxy, vi vay ham s biéu thi d6 cao y
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2 giay sau khi da 1én, n6é & d6 cao 4m. (

Dudi day hinh anh minh hoa da bong)

-

7 —
a) Hay tim ham sé bac hai biéu thi do
cao y theo thoi gian x va c6 phan do thi
trung véi quy dao cta qua bdng trong
tinh hubng trén.

b) Xac dinh d6 cao 16n nhat cua qua
bong (tinh chinh xac dén hang phan
nghin).

¢) Sau bao lau thi qua bong s& cham dat
ké tir khi da lén (tinh chinh xac dén

hang phan tram)?

theo thoi gian x 1a mot ham sb bac hai
va ¢ phan do thi tring véi quy dao
cua qua bong;

+ Po cao 16n nhat cua qua bong
chinh 1a tung d¢ cua dinh parabol.

- Buoc 2 (Gidai bai toan): gia st
y=ax’ +bx+c;(a#0) Cac nhom thao
luan va tim c&c hé sb a, b, ¢ nhu sau:
Qua bong dugc da 1én tir d6 cao 0,5m,
nghia 1a: {(0) = ¢ = 0,5. Sau do 1 giay
no dat do cao 6,2mnnén: f(1) =a+b +
0,5 = 6,2. Sau khi dé 2 gidy, qua bong
0 do cao 4m, nghia la: f(2) = 4a + 2b
+ 0,5 = 4. HS thu gon cac hé thic trén

rut ra hé phuong trinh bac nhat:

{a +b=5,7
4a+2b=35
Giai hé phuong trinh HS thu dugc két
qua sau:
79 193

a=——=-3,95b=—-=9,65.
20 20

Vay, ham s can tim la:

y =-3,95x* +9,65x+0,5

Tiép theo, HS tim dd cao Ién nhat cua
qua bong:

d6 cao 16n nhat cua qua bong chinh 1a
tung do cua dinh parabol, cy thé:

A
=-—~=6,4
y 4a

HS giai phuong trinh bac hai:
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—3.95x> +9.65x+0.5=0 duoc hai
nghiém gan dung 1a x=-0,05 (loai Vi
gi4 tri @m) va x=2,49. Nhu vay, qua
bong cham dét sau gan 2,49 giay.

- Bwéc 3 (Thong hiéu va gidi thich):
sau khi giai bai toan va tim duoc
nghiém, GV huéng dan HS dua ra
nhan xét: quy dao chuyén dong cua
qua bong la mot cung parabol trong
mat phang. Ta c6 thé x4c dinh duoc vi
tri ciia qua bong (ca vé do cao so Vi
mat dat, 1an khoang céch so vai vi tri
qua bong dugc da 1én) & mot thoi
diém bat ki trong qua trinh chuyén
dong va sau bao lau thi qua béng
cham dat (tung d6 cua dinh d6 thi ham
s6 bang 0).

- Bwéc 4 (Kiém tra va ap dung): viéc
xac dinh duoc quy dao cua chuyén
dong khong chi giap HS xac dinh
duoc vi tri cua qua bong tai mot thoi
diém bat ki, ma con giup HS du kién
duoc thoi gian qua béng roi xudng
dat, ciing nhu tinh duoc khoang céch
tir vi tri da dén vi tri qua bong roi
xudng. Nhitng két qua tim duoc déu
thoa mén diéu kién va hop Ii voi bai

toan thuyc tién.

Hoat dong 4 gop phan gitp hoc sinh c6 thé phat trién nang luc giai quyét van dé
(hoc sinh &p dung kién thic vé ham sé bac hai trong bai toan thyc tién), ning

luc giao tiép toan hoc (trinh bay trudc 16p cach giai caa bai toan thuc tién).
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V. CUNG CO VA GIAO BAI TAP VE NHA

Muc tiéu:

- Nhan biét dugc nhitng md hinh thyc té dan dén khéi niém ham sé bac hai.

- Nhan biét dugc dinh nghia ham sb bac hai, xac dinh duoc cac hé sé a ;b;c tuong
g, xac dinh dugc nho nhat 16n nhat caa hai s6 bac hai.

- Thiét 1ap duoc bang gié tri caa ham sé bac hai.

- Ap dung dugc kién thic vé ham sé bac hai trong cac bai tap thuc tién.

Phuong phép: Thuyét trinh, van dap

Hinh thirc: Ca nhan

Noi dung:

Cau 1: Tim diém cao nhat va thap nhat ctia ham sé bac hai duéi day.

a) V= x> +4x-3

b) ¥ = 2x* =5

0 y =-2x" +6x—4

d) ¥ =2x +5x?

Cau 2: Ludi day dién c6 hinh dang nhu parabol, ludi thap nhat dugc tréo trén cot
dién cao 30,25 m, ta biét hai cot dién cach xa nhau 150 m. Gia sir ta 1ap mot toa do
Oxy sao cho mét cot dién nam trc Oy (x va y tinh bang mét), cot dién tht hai & vi
tri (150; 0). Biét mot diém M trén day dién co toa d6 (10; 27,45). Tim ham s6 c6 d6
thi biéu din hinh dang cua ludi day dién, va tim chiéu cao tir mat dat dén dinh thap

nhét cua lugi day dién, 1am tron két qua dén hang don vi).
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GIAO AN DAY HQC THU'C NGHIEM 3

Bai 12: Phwong trinh bac hai ax’ +bx+c=0

Muc tiéu

Kién thic:

- Hoc sinh hiéu duoc céch lap phuong
trinh, hiéu duoc ung dung cua phuong
trinh trong thuc tién.

- Hoc sinh hiéu duoc y nghia cua viéc
hoc Toan, biét van dung toan hoc vao
thuc tidn. Bai viét d3 mo ta, phan tich
md hinh héa toan hoc trong tinh hubng

thuc tién lién quan dén bai toan giai

K¥ nang:

- Hoc sinh dugc phét trién ki ning thiét lap
phuong trinh tir VAn d& tinh hudng thyc tién.

- Hoc sinh dugc phat trien ki nang gial
phuong trinh thong qua cac vi du va cac bai
tap thuc tién.

- Hoc sinh duogc hinh thanh va phat trién ki
ning mo hinh héa toan hoc, ki ning giai quyét

van dé thdng qua viéc giai quyét cac bai toan

phuong trinh. thuc tién.
- Hoc sinh dwoc phét trién ki ning tu hoc, ki
nang hop tac va ki nang giao tiép.

Thai do: Pinh hudng phét trién ning luc:

- Hoc sinh duogc réen luyén cac thao tac
tu duy phan tich, tong hop, khai quat
hoa, triru tugng hoa.

- Hoc sinh thdy duoc vai trd cia mén
Toéan dbi voi thyc tién.

- Hoc sinh hoc tap tu giac, tich cuc,

hing tha.

- C6 co hoi phat trién nang luc giai quyét van
dé thyc tién.

- C6 co hoi phét trién nang Iyc md hinh hoé
toan hoc théng qua viéc chuyén van dé thuc
tién thanh van dé& toan hoc lién quan dén
phuong trinh bac hai.

- C6 co hoi phat trién ning luc giao tiép toan
hoc thdng qua hoat dong nhom, tuong tac vai

giéo vién.

I1. Phwong phip, ki thuit, hinh thic, thiét bi day hec

- Phuong phéap va ki thuat day hoc: Hoat dong nhom, van dap, thuyét trinh.

- Hinh thuc t6 chac day hoc: Ca nhan, nhom.

- Phuong tién thiét bi day hoc: May tinh, may chiéu, bang, hinh v&.
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I11. Chuan bi cia gido vién va hoc sinh

Chuan bj caa GV

Chuan bj caa HS

- Giao an, SGK, sach giao vién, sach

chuan kién thirc va ki nang.

- Thiét bi va do6 dung day hoc: Phén,

thugc ké, may tinh, may chiéu, bang

phy, phiéu hoc tap.

- Hoc liéu: Cac cau hoi, cac video lién

quan dén bai day.

- On tap lai vé chu dé phuong trinh da hoc.

- C6 day du sach, vo va do dung hoc tap.

- Tim hiéu truéc mot sb bai toan thuc té giai
todn bang phuong trinh, hé phuong trinh cta
bai hoc.

- Chia thanh nhom, ctr nhom truong.

IV. Tién trinh day hoc

Thoi
gian

Noi dung bai

Hoat dong HS — GV

10ph

HDP1. Khéi dong

Muc dich: Hoc sinh dwgc dn tap lai dang todn giai todn bang cach lap phuong
trinh. Hoc sinh duoc phat trién nang luc mé hinh hoa toan hoc théng qua vi du

thuc tién.
Phuong phap: Hoat dong nhom
Hinh thac: Nhém 4 -5 HS

VD 1: Anh Som c6 mot
manh dat nhu hinh chir nhat
c6 dién tich 374 m? va chu vi
78 m. Hay tim chiéu rong va
dai ctia manh dt.

- Nhiém vu: Hoc sinh thao luan nhom va tra loi
cau hoi

- Dap an:

VD1:

Chiéu rong 17 m

Chiéu dai 22 m

VD 2: Giai cac phuong trinh
sau day:
a) —3x* +5x+2=0

1 3

b) x¥*-=x-==0
2 2

- Nhiém vu: Hoc sinh thao luan nhom va tra loi
cau hoi

- Dap an:

VD 2:
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Hoat dong 1: Gop phan gilp hoc sinh phét trién ning Iyc md hinh hoa toan hoc théng

qua Vviéc lap phuong trinh tir c4c bai toan thyc tién, ning lyc giao tiép (trinh bay cach

lam truéc 16p)

10p

HD2. Dinh nghia va phwong phap giiai phwong trinh

Phuong phéap: Thuyét trinh, van dap.

Muc tiéu: Pinh nghia phuong trinh, xac dinh dwoc céc hé sb a; b va ¢ trong cong

thirc phuong trinh, hiéu biét phuwong phép giai phuwong trinh.

Hinh thac: Hoat dong ca nhan, nhém doi.

1/ Pinh nghia va phuong phap giai
phuong trinh bac hai

Phuong trinh bac hai 1a phuong
trinh dugc cho bai cong thuc

ax’ +bx+c=

la cac sb cho trudc va a # 0 co

0 trong d6 a; b; ¢

nghiém la:
Nghiém cua phuwong
A =b?—4aq trinh
ax’+bx+c=0:a=0
Phuwong  trinh  cd
A>0 nghiém la:
A
= 2a
—b+A
X, =
2a
PT c6 m¢t nghiém
A=0 —b
X=—
2a
A<0 PT khoéng cO nghiém
trong U

- Trong VD 1 thiét lap thanh phuong trinh

bac hai tir van dé thuc tién.

- GV: Xac dinh bién x 1a chiéu rong cua

manh dat, con chiéu dai la:

78—2X _
2

39-—x

Manh dit c6 dién tich 374 m?, tir cac sb
liéu ta c6 phuong trinh la:

782X
X(
2

< x?—39x+374=0

) =374

- GV: Phuong trinh c6 dang nhu trén dugc
goi la phuong trinh bac hai.

- GV moi mdt nhom 1én giai bai toan, HS
bén dudi doi phiéu cham chéo.

x? —39x+374=0

A =b?—-4ac
Ta co: A=(-39)2-4.1.374=25
. —(—39)2—@ 17
. = —(—39)2 +1/25 _ -

- Xét nghiém cua PT, ta goi x 1a chiéu réng.
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Khi X=17 ta c6 chiéu dai la:
39-17=22m

Khi X=22 ta c6 chiéu dai la:
39 - 22=17 m, khdng hop ly.

Vdy, mdnh dat rong 17m va dai 22m

Hoat dong 2 gép phan giup phét trién ning luc mé hinh hoa toan hoc (théng qua

viéc thiét lap va hinh thanh dinh nghia phuong trinh bac hai), ning luc giao tiép

(trinh bay cach lam trudc lop).

30p

HBP3. Ap dung giai bai tap thuc tién

Muyc tiéu: Thiét Iap toan hoc va ap dung dugc Kién thic vé phuong trinh trong cac

bai tap thuc tién.

Phuong phap: Hoat dong nhom.

Hinh thac: Nhom d6i/ nhom 4 — 5 HS.

VD 3: Quing duong cao toc thu
d6 Viéng Chan - Vang Viéng dai
180 km, hai 6 t0 khdi hanh cung
mot l0c, di tir thu d6 Viéng Chan
dén Ving Viéng, 6 to thir nhat
chay nhanh hon 0 t6 tha hai la
10km/h nén dén trude 6 to thir hai

15 phat. Tinh véan tbc mdi xe?

1/ Ap dung giai vi du 3

Nhiém vu: Thao luan, hoan thién phiéu hoc

tap.

Thoi gian: 5ph

Hinh thirc: Nhém doi.

GV chi dinh 1 nhém Ién giai thich cach lam,

cac nhom bén dudi doi két qua, cham chéo.

Dép an:

- Buéc 1 (Hiéu va xay dwng mo hinh toan):
Goi van tdc ctia xe thr nhét 1a X va van tic xe thir
hai 12 x- 10 vi 6 t6 thir nhat chay nhanh hon 6 t6
thir hai 13 10km/h (km/h).

Quaéng Van toc | Thoi gia
dudng \Y; t (gi0)
S (km) (km/h)
Xe thur nhat 180 « %
Xe thu hai 180 %10 180
x—-10
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O t6 thtr nhat dén trudc 6 to thir hai la
15 phat: ( P6i 15 phat = 1/4)
Khi d6 bai toan trd thanh phuong trinh:

180 180 1
x-10 X 4

- Buéc 2 (giai bai todn): Ta giai phuong trinh:
180 180 1.,
x-10 x 4

720x  720x(x-10) ~ x(x-10)
4x(x-10)  4x(x-10)  4x(x-10)

= x*-10x—7200=0
= (x—-90)(x+80)=0

Xx=90
=
Xx=-80

Giai phuong trinh bac 2, 4n x dugc 2
nghiém x=90 (tm) x =-80(loai).
- Budc 3 (Théng hiéu va gidi thich): Vay toc
d6 cua xe tha nhat 1a nghiém cua PT:

180 180 1
x-10 X 4

Van tdc xe thtt hai 1a: x—10=90-10=80
Tbc dd xe thir nhat 90 km/h
Tdc dd xe thir hai 80 km/h

- Buéc 4 : (Kiém tra va dp dung):

Hiéu hai van toc 1a: 90 - 80 = 10 (km/h).
Thoi gian 6 t6 thir nhat di hét quing duong 1a:
180 : 90 = 2 (h).

Thoi gian 6 to tht hai di hét quang duong 1a:
180 : 80 = 2.25 (h).
Hi¢u thoi gian cia hai 6 t6 1a:

(2.25 - 2) x 60 = 15 (phat).
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Nhu vay, két qua cta bai toan thu duoc
hoan toan phu hop véi s6 liéu cua tinh hudng

thuc tién.

VD 4: Theo du an cua cong ty
xay dung duong sit Lao — Trung
Quéc phai xay duong sit duoc
100 km trong mot thoi gian quy
dinh. Nho ting ning suit lao
dong, moi ngay cong ty phai xay
them 1 Km so véi ké hoach.
Trong thuc té cbng ty chang
nhitng xay dung vuot ké hoach
108 Km va con hoan thanh céng
viéc sém hon 2 ngay so véi quy
dinh. Tinh chiéu dai duong sat
ma cong ty phai xdy trong mot

ngay theo ké hoach.

Vi W (TATATATAVAVAVATATAT

2/ Ap dung giai vi du 4

Nhiém vu: Thao luan, hoan thién phiéu hoc
tap.

Thoi gian: 7ph

Hinh thirc: Nhém 4 — 5 HS.

Hét thoi gian thao luan,

- GV goi nhém hoan thién xong dau tién 1én
trinh bay cach lam cua nhém.

- Bwéc 1 (Hiéu va xay deng mé hinh toan):
HS tim hiéu duoc van dé thuc tién: Pay la bai
toan thuc tién lién quan dén nang suat lao dong
xdy dung. Cac sb liéu lién quan 1a chiéu dai
duong sit can xdy dung, sd ngdy xdy dung,
chiéu dai trong 1 ngdy (theo ké hoach, trong
thuc té).

- HS thu thap s liéu c6 lién quan, dua vao cac

PO = | tu khoa dé tom tit bai toan dua trén cac cau hoi

| (do gido vién dat ra hodc & muc cao hon la hoc

sinh tu dat ra).

Tir d6 xdy dung dugc bang tom tit:

. ) Thoi
Chicudai | Xay dung
. . .| glan
duong (Km/ngay) .
(ngay)
Ke
100 X 100
hoach X
Thucté | 100+8=108 | x+1 108
x+1
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- HS xét cac mbi quan hé cua cac s6 liéu co
trong bang dé 1ap bai toan vé giai phuong trinh
Sau:

Cong ty xay dung hoan thanh cong viéc
som hon 2 ngay so voi quy dinh nén:

100 108 _,

X X+l
- Bwoc 2 ( giai bai todn): Hoc sinh giai
phuong trinh da xac 1ap.

@—ﬁZZQIOO(X+1)—lOSX: 2x(x+1

X X+1
Xx=5

< X +5x-50=0<
x=-10

- Bwéc 3 (Thong hiéu va gidgi thich ): Goi
chiéu dai duong sat ma cong ty phai xay trong
mot ngay theo ké hoach la  x(x > 0,x € N,
chiéu dai duong sat).

Thoi gian xay dyung theo ké hoach 100

km 1a 190 (ngay) Do cong ty xay vugt muc 8
X

km nén chiéu dai xay dugc trong thuc té 1a
100 + 8 =108 km.

Theo thuc té, mdi ngay cong ty xay thém
duoc 1 km nén ning suat thuc té 1a
x + 1 (km/ngay). Khi dé, thoi gian lam thuc té

la 2% (ngay)
X+1

Cong ty xay dung hoan thanh céng viéc
so6m hon 2 ngay so véi quy dinh, nén ta co

phuong trinh:

= 2X
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100 108 _,

X X+1
<100(x+1)—108x = 2x(x +1)

& 2x% +10x-100=0

Giai phuong trinh bac hai, ta cd: x=5
(théa mén), x=-10 (loai).

Vay chiéu dai ma cong ty phai xay dung
trong mot ngay theo ké hoach 1a: 5 km.
- Bwoc 4 (Kiém tra va ap dung): Sb ngay xay
dung theo du kién 1a: 100 : 5 = 20 (ngay) S
ngay 1am theo thuc té 1a: 20 - 2 = 18 (ngay);
chiéu dai xay theo thuc té 1a:
18 x 6 = 108 km. Hiéu chiéu dai giita du kién
va thyc té 12:108 - 100 = 8 km.

Vay, két qua bai toan thu duoc hoan toan phu

hop véi s6 liéu caa tinh hudng thuc tién.

Hoat dong 3 gop phan gitp hoc sinh c6 thé phat trién nang luc giai quyét van dé (hoc
sinh lap phuong trinh va ap dung kién thirc vé phuong trinh trong bai tap thyc tién), ning

luc giao tiép toan hoc (trinh bay truéc 16p céch giai cua bai toan thuc tién).

V. CUNG CO VA GIAO BAI TAP VE NHA

- Muc dich: HS duoc khac siu céc kién thuc vé cach giai phuong trinh thiy dugc
su lién hé mat thiét gitta Toan hoc va thyc tién.

- Phuwong phap/Ki thuat: Hoat dong cd nhan

- Phwong phap t6 chirc:

+ Thoi gian dy kién: 5 pht.

+ Thiét ké dudi dang tra 10i cau hoi trac nghigm.

- Noi dung:

Cau 1: Theo quy dinh tra tién no cho ngan hang. Bac Phon phai tra tién con lai 40
000 000 kip (khong c6 1ai suat), thang dau tién bac tra 1 000 000 kip, va mdi thang
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sau bac phai tra them 200 000 kip. Hoi rang bac Phon phai tra tién bao nhiéu thang
dé hét tién con lai ?

a) 15 thang b) 16 thang c) 25 thang d) 26 thang

Cau 2: Hién tai hé thong tién té cia Lao gdm cac ménh gia 1.000, 2.000, 5.000,
10.000, 20.000, 50.000, va 100.000. Néu nha nudc chi in hai loai tién ¢ ménh gia
la 5.000 va 10.000 tong gié tri 250.000.000 kip. Sao cho tién ménh gia 5.000 in
nhiéu hon ménh gia 10.000 1a 200 t&. Hoi nha nudce in tién ménh gia 5 nghin va 10
nghin bao nhiéu to ?

a) 18600 va 18400 b) 17800 va 17600

c) 16800 va 16600 d) 15800 va 15600



