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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài 

1. Sự nghiệp công nghiệp hóa, hiện đại hóa đất nước trong bối 

cảnh Việt Nam đã và đang hội nhập sâu rộng với thế giới trong mọi 

lĩnh vực và sự ảnh hưởng có tính toàn cầu hóa của công nghệ thông tin 

truyền thông và nền kinh tế tri thức đặt ra những thách thức và cơ hội 

mới đối với giáo dục và đào tạo. 

Định hướng đổi mới căn bản và toàn diện giáo dục - đào tạo 

trước những thách thức và cơ hội mới, được chỉ rõ: “Chuyển mạnh quá 

trình giáo dục từ chủ yếu trang bị kiến thức sang phát triển toàn diện 

năng lực và phẩm chất người học” ở mọi cấp học, từ giáo dục phổ 

thông tới giáo dục đại học. Định hướng đó đòi hỏi thể hiện sự chuyển 

biến căn bản từ phương thức giáo dục đào tạo truyền thống: tiếp cận 

nội dung (chủ yếu trang bị kiến thức) sang giáo dục hiện đại - tiếp cận 

năng lực (chủ yếu phát triển năng lực và phẩm chất người học) của 

toàn bộ hệ thống giáo dục quốc dân. 

2. Trong những năm gần đây, việc dạy học Toán cho sinh viên 

các trường đại học nói chung và các trường đại học theo định hướng 

ứng dụng (các ngành kỹ thuật, kinh tế) nói riêng đã chuyển hẳn 

sang đào tạo theo tín chỉ. Việc đào tạo theo hệ thống tín chỉ dựa trên 

nền tảng và đòi hỏi cao về tính tích cực, chủ động của sinh viên. 

Tuy nhiên trong thực tế việc thực hiện gặp rất nhiều khó khăn nên 

những kiểu dạy truyền thống (truyền thụ, giảng giải, minh họa…) 

vẫn được áp dụng một cách phổ biến.  

3. DHTDA là hình thức tổ chức dạy học tiên tiến, hiện đại, theo 

định hướng đổi mới là tiếp cận và phát triển năng lực, phẩm chất của 

người học. Hình thức dạy học này coi việc phát triển các năng lực và 

phẩm chất người học là mục tiêu trọng tâm của quá trình dạy học 

trong các nhà trường, được vận dụng khá phổ biến ở nhiều nước tiên 

tiến trên thế giới. 

Trong quá trình DHTDA, người học được thực hiện các nhiệm 

vụ học tập phức hợp, có sự kết hợp liên tục giữa lý thuyết và thực 
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hành, tạo ra các sản phẩm có thể giới thiệu được. Các nhiệm vụ học 

tập được thực hiện với tính tự giác cao trong toàn bộ quá trình học 

tập, từ việc xác định mục đích, lập kế hoạch đến việc thực hiện dự án, 

kiểm tra đánh giá kết quả thực hiện.  

Những năm gần đây, trên cơ sở kế thừa những kinh nghiệm, bài 

học thành công quốc tế, một số tác giả đã và đang nghiên cứu, tìm 

kiếm những biện pháp, cụ thể vận dụng tổ chức DHTDA các môn học 

từ phổ thông tới đại học, phù hợp với thực tế giáo dục Việt Nam và đã 

thu được những kết quả tích cực. 

Từ những lý do trên, trên cơ sở kế thừa những bài học lý luận 

và kinh nghiệm thực tiễn đó, chúng tôi lựa chọn nghiên cứu đề tài: 

“Tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học 

khối ngành kỹ thuật” với mong muốn góp phần phát triển năng lực, 

phẩm chất người học, đáp ứng được chuẩn đầu ra của môn học, 

ngành học. 

2. Mục đích nghiên cứu  

Đề xuất phương án tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp 

cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật nhằm hướng tới phát triển 

năng lực cho người học, nâng cao chất lượng đào tạo môn Toán cao 

cấp trong trường Đại học.  

3. Nhiệm vụ nghiên cứu 

- Nghiên cứu cơ sở lý luận DHTDA. 

- Nghiên cứu thực trạng dạy học môn Toán cao cấp cho sinh 

viên đại học khối ngành kỹ thuật và tình hình DHTDA môn Toán cao 

cấp trong các trường đại học. 

- Đề xuất quy trình tổ chức DHTDA và minh họa bằng một 

số dự án cụ thể trong môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối 

ngành kỹ thuật. 

- Kiểm nghiệm tính khả thi và hiệu quả của các biện pháp đã 

được đề xuất bằng thực nghiệm sư phạm. 

4. Khách thể và đối tƣợng nghiên cứu 

- Khách thể nghiên cứu: Quá trình dạy môn Toán cao cấp 

trong trường đại học. 
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- Đối tƣợng nghiên cứu: Quá trình DHTDA trong môn Toán 

cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật. 

5. Giả thuyết khoa học 

Nếu tổ chức DHTDA môn Toán cao cấp trên cơ sở lựa chọn 

những chủ đề và thực hiện theo quy trình thích hợp thì sẽ góp phần 

phát triển các năng lực, đáp ứng chuẩn đầu ra của môn học cho sinh 

viên đại học khối ngành kỹ thuật. 

6. Phƣơng pháp nghiên cứu 

6.1. Phương pháp nghiên cứu lý luận 

- Nghiên cứu, phân tích, tổng hợp các tài liệu trong và ngoài 

nước thuộc phạm vi nghiên cứu của đề tài. 

- Nghiên cứu, phân tích mục tiêu, chuẩn đầu ra, nội dung chương 

trình môn Toán cao cấp dành cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật. 

6.2. Phương pháp nghiên cứu thực tiễn 

- Phương pháp điều tra - quan sát để tìm hiểu thực trạng việc 

dạy học môn Toán cao cấp trong trường đại học khối ngành kỹ thuật 

và tìm hiểu tình hình vận dụng tổ chức DHTDA trong dạy học nói 

chung, trong dạy học môn Toán cao cấp nói riêng. 

- Lấy ý kiến chuyên gia về tính phù hợp của các tài liệu, dự án 

cũng như tính hiệu quả của DHTDA trong môn Toán cao cấp. 

- Phương pháp thống kê và xử lý số liệu. 

- Phương pháp tổng kết kinh nghiệm: tổng kết kinh nghiệm 

qua hoạt động giảng dạy, qua khảo sát thực tiễn và kế thừa các bài 

học kinh nghiệm về tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp. 

6.3. Thực nghiệm sư phạm nhằm làm rõ tính phù hợp và khả thi 

của các đề xuất 

7. Những đóng góp mới của luận án 

 - Về mặt lý luận: Quan niệm về DHTDA, quy trình DHTDA 

trong môn Toán cao cấp cho sinh viên  đại học khối ngành kỹ thuật. 

- Về mặt thực tiễn: Điều tra và phân tích thực trạng giảng dạy 

môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học ở một số trường đại học khối 

ngành kỹ thuật. Đề xuất phương án và tổ chức thực hiện DHTDA 
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trong môn Toán cao cấp nhằm phát triển một số kỹ năng cho sinh 

viên đại học khối ngành kỹ thuật (minh họa bằng một số dự án cụ 

thể); kiểm nghiệm tính khả thi và tính hiệu quả của các đề xuất đó. 

8. Những luận điểm đƣa ra bảo vệ 

- Tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho sinh viên đại 

học khối ngành kỹ thuật là hình thức dạy học có cơ sở khoa học, phù 

hợp với thực tiễn giáo dục Việt Nam và xu thế chung trên thế giới. 

- Các dự án học tập trong môn Toán cao cấp được đề xuất 

trong luận án là khả thi và bước đầu có hiệu quả. 

9. Cấu trúc của luận án 

Ngoài phần mở đầu và kết luận, luận án gồm ba chương: 

Chương 1. Cơ sở lý luận và thực tiễn 

Chương 2. Tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho sinh 

viên đại học khối ngành kỹ thuật  

Chương 3. Thực nghiệm sư phạm  

Chƣơng 1 

CƠ SỞ LÝ LUẬN VÀ THỰC TIỄN 

Chương 1 nghiên cứu cơ sở lý luận về DHTDA gồm các nội 

dung: tổng quan các kết quả nghiên cứu DHTDA, các vấn đề tổng 

quan về DHTDA; các yếu tố ảnh hưởng đến DHTDA; khảo sát thực 

trạng việc tổ chức dạy học môn Toán cao cấp trong các trường đại 

học cho sinh viên khối ngành kỹ thuật. 

1.1. Tổng quan các kết quả nghiên cứu 

DHTDA được khởi đầu là thực hiện những dự án nhỏ được bắt 

đầu từ những năm cuối thế kỷ XVI ở một số nước châu Âu. Với 

những ưu việt của mình, DHTDA ngày càng phát triển trên thế giới 

và đến nay, có thể coi đây là một hình thức dạy học tích cực, hiện đại 

và hữu hiệu.  

Các nghiên cứu về DHTDA chủ yếu theo hướng nghiên cứu cơ 

sở lý luận về DHTDA, xây dựng mô hình thực hiện DHTDA, nghiên 

cứu tính hiệu quả và lợi ích của DHTDA. 

Theo hướng nghiên cứu cơ sở lý luận về DHTDA, các nghiên cứu 

đã chỉ ra việc DHTDA trong trường học có được những lợi ích sau: 
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- Khuyến khích học sinh học tập, nâng cao tính chuyên cần, 

tính tự giác và chủ động học tập của học sinh. 

- Học sinh có trách nhiệm học tập hơn so với các PPDH truyền 

thống khác, lượng kiến thức tiếp thu được cũng nhiều hơn. 

- Học sinh có điều kiện phát triển các năng lực tư duy, năng 

lực cốt lõi và năng lực nghề nghiệp. 

- Học sinh được tham gia các hoạt động xã hội, tạo ra các sản 

phẩm của riêng mình. 

Hướng xây dựng mô hình thực hiện DHTDA, nghiên cứu tính 

hiệu quả và lợi ích của DHTDA được nghiên cứu và triển khai ở hầu 

hết các cấp học từ phổ thông tới giáo dục chuyên nghiệp. 

Với giáo dục phổ thông, Bộ Giáo dục - Đào tạo đã phối hợp 

với một số tổ chức quốc tế để triển khai, đào tạo giáo viên nhằm mở 

rộng, phát triển PPDH này. Một số dự án nhằm đổi mới PPDH, bồi 

dưỡng giáo viên, tăng cường trang thiết bị, cơ sở vật chất phục vụ 

cho đổi mới cách dạy và học như Dự án Việt Bỉ, chương trình dạy 

học Intel. Các dự án trên đã hướng dẫn giáo viên khối phổ thông cách 

thức đưa công nghệ vào bài học, thúc đẩy kỹ năng giải quyết vấn đề, 

kỹ năng hợp tác với học sinh và tư duy phê phán. Các dự án trên 

cũng khuyến khích người dạy và học sử dụng công nghệ thông tin 

như là công cụ hữu hiệu trong hoạt động của mình, đồng thời luôn 

lấy học sinh là trung tâm trong mọi hoạt động, khuyến khích học sinh 

chủ động, tự giác và phát triển các tư duy bậc cao. 

Bên cạnh đó là các nghiên cứu DHTDA để dạy một số bộ môn 

như Vật lý, Hóa học, Sinh học, Kỹ thuật công nghiệp, Tin học,.., 

nhằm phát triển năng lực nào đó cho học sinh. 

 Với giáo dục chuyên nghiệp, các nghiên cứu về DHTDA được 

triển khai nhiều hơn do có những thuận lợi về tính chất môn học và 

tâm sinh lý của sinh viên. 

Một số các nghiên cứu về DHTDA trong đào tạo sinh viên 

khối ngành sư phạm với mục tiêu chính là phát triển rèn luyện năng 

lực sư phạm. 

Theo một hướng khác, các nghiên cứu tập trung vào nghiên 

cứu tổ chức DHTDA nhằm phát triển một năng lực nào đó cho sinh 
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viên như năng lực sư phạm; năng lực tư duy phân tích; năng lực nghề 

nghiệp; năng lực dạy học tích hợp. 

Theo hướng tổ chức DHTDA gắn với sản phẩm nghề nghiệp, 

các nghiên cứu chủ yếu tập trung vào các môn học chuyên ngành 

hoặc thực hành nghề. Các tác giả đã có những phân tích về khung 

chương trình, sự phù hợp của môn học khi tổ chức DHTDA, đưa ra 

các bước thực hiện dự án và chỉ rõ sản phẩm đạt được sau dự án. Tuy 

nhiên các dự án được đề xuất cần quỹ thời gian dài, cơ sở vật chất 

chuyên dụng.  

Có một số ít nghiên cứu tổ chức DHTDA các môn Toán như 

trong môn Xác suất Thống kê  hoặc Hình học cao cấp. Các nghiên 

cứu này đã đưa ra một số yêu cầu, tiêu chí vận dụng DHTDA, xác 

định những nội dung, chủ đề và quy trình thực hiện và đánh giá mức 

độ hiệu quả, đồng thời xây dựng một số dự án thực hiện trong môn 

học. Tuy vậy, các nghiên cứu này vẫn chưa làm rõ được sự khác biệt 

trong tổ chức học môn Toán với các môn học khác cũng như chưa 

chỉ rõ được các yếu tố ảnh hưởng tới quy trình DHTDA trong các 

môn Toán cho sinh viên. 

Để đáp ứng yêu cầu cấp bách đổi mới giáo dục và đào tạo thì 

trước hết phải đổi mới phương pháp, cách thức giảng dạy. Với chuẩn 

đầu ra trong mỗi môn học được xác định theo các nội dung kiến thức, 

kỹ năng và ý thức thái độ, tổ chức DHTDA có nhiều ưu điểm hơn 

hẳn các hình thức tổ chức dạy học khác, tuy rằng vẫn có những khó 

khăn nhất định như thời lượng môn học ít, nội dung nhiều, sĩ số lớp 

đông hay thiếu cơ sở vật chất. Ở các trường đại học đào tạo sinh viên 

khối ngành kỹ thuật, một lợi thế rất lớn là sinh viên được tiếp cận rất 

nhiều bài toán thực tế và đòi hỏi từ cuộc sống phải giải quyết các bài 

toán đó. Do những đặc điểm của DHTDA, những yêu cầu chuẩn đầu 

ra cho sinh viên, chúng tôi nhận thấy nếu lựa chọn được những chủ 

đề thích hợp, đưa ra quy trình hợp lý để tổ chức được những dự án 

dạy học cho sinh viên môn Toán cao cấp sẽ có ý nghĩa và tác dụng vô 

cùng to lớn. Tuy nhiên cho đến nay vẫn chưa có những nghiên cứu về 

lý luận cũng như thực tiễn và triển khai DHTDA môn Toán cao cấp 

cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật một cách hoàn chỉnh. Các 
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yếu tố ảnh hưởng đến tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho 

sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật cũng chưa có nghiên cứu nào 

đề cập đến. Vì vậy, chúng tôi muốn làm rõ những vấn đề đó trong 

nghiên cứu này. 

1.2. Cơ sở lý luận về DHTDA 

Luận án nghiên cứu tổng quan các vấn đề về DHTDA bao gồm:   

-  Quan niệm về dự án, dự án học tập. Tác giả luận án cho 

rằng: Dự án là một kế hoạch nhằm đạt được một mục tiêu định trước, 

được thực hiện trong những điều kiện nhất định giới hạn bởi thời 

gian, nhân lực, vật lực.  

Dự án học tập là một dự án dưới sự hướng dẫn của giáo viên, 

người học chủ động thực hiện nhiệm vụ học tập phức hợp để tạo ra 

sản phẩm giới thiệu được. 

-  Khái niệm DHTDA: Có thể nói rằng, DHTDA là một hình 

thức dạy học tích cực; dưới sự hướng dẫn của giáo viên, người học 

thực hiện nhiệm vụ học tập phức hợp có gắn lý thuyết với thực tiễn, 

được thực hiện với tính tự giác, chủ động từ đề ra mục đích, lập kế 

hoạch đến thực hiện, kiểm tra đánh giá và đưa ra sản phẩm có thể 

giới thiệu được. Trong quá trình đó, người học được trải nghiệm và 

phát triển các năng lực cá nhân cơ bản. 

- Đ c điểm dạy học theo dự án 

Có thể tổng hợp những đặc điểm của DHTDA như sau: 

- Người học là trung tâm; 

- Định hướng thực tiễn;  

- Phát huy tính tự giác, tự lực, tinh thần trách nhiệm của người học; 

- Gây hứng thú cho người học bởi các tình huống thực tế;  

- Định hướng sản phẩm;  

- Định hướng công nghệ thông tin; 

- Hoàn thiện các kỹ năng mềm;  

- Học tập trong môi trường mở;   

- Định hướng phát triển các kỹ năng, năng lực cốt lõi và năng 

lực nghề nghiệp.  
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- Phân loại các dự án học tập có thể tổ chức DHTDA 

Theo nghiên cứu của các tác giả trước đó, có một số cách phân 

loại như sau: 

- Phân loại theo quỹ thời gian.  

- Phân loại theo nội dung, nhiệm vụ dự án. 

+ Dự án tìm hiểu: là dự án khảo sát thực trạng đối tượng 

+ Dự án nghiên cứu: là dự án nhằm vào giải quyết các vấn đề, 

giải thích các hiện tượng, các quá trình.  

+ Dự án thực hành: là dự án chú trọng vào việc tạo ra sản 

phẩm vật chất hoặc thực hiện các hoạt động thực tiễn để thực hiện 

các nhiệm vụ xã hội. 

Ngoài ra, có thể có các dự án hỗn hợp kết hợp nội dung của 

các dự án trên, hoặc dự án liên môn kết hợp nhiều môn học hay học 

phần khác nhau. 

- Quy trình của DHTDA 

DHTDA là một phương pháp dạy học nên quy trình DHTDA 

là quy trình dạy học, vì thế phải dựa trên cơ sở lý luận dạy học; đồng 

thời nó là một dự án học tập nên cần dựa trên cơ sở cấu trúc của tiến 

trình thực hiện dự án nói chung.  

Với quan điểm lấy sinh viên là chủ thể trong hoạt động 

DHTDA, tác giả cho rằng quy trình gồm bốn giai đoạn trong dạy học 

môn Toán cao cấp cho sinh viên khối ngành kỹ thuật là phù hợp. 

Giai đoạn 1: Xây dựng dự án 

Giai đoạn 2: Lập kế hoạch thực hiện 

Giai đoạn 3: Thực hiện dự án 

Giai đoạn 4: Trình bày kết quả và đánh giá 

- Đánh giá trong DHTDA 

Việc đánh giá trong DHTDA là nhiệm vụ không chỉ của người 

dạy mà còn của cả sinh viên. Đây là quá trình đánh giá đồng đẳng. 

Với sinh viên, quá trình đánh giá bao gồm tự đánh giá và đánh giá 

sinh viên khác, nhóm khác. Với giảng viên, đánh giá nhằm định 

hướng hoạt động cho sinh viên, chỉnh sửa và hoàn thiện quy trình tổ 

chức dự án học tập, báo cáo kết quả học tập của sinh viên. Để phát 
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triển các kỹ năng, năng lực cho sinh viên đòi hỏi việc thiết kế quy 

trình và công cụ đánh giá phải phù hợp, nhằm khẳng định sự tác động 

tích cực, tính hiệu quả của DHTDA. Việc đánh giá phải được diễn ra 

thường xuyên, đồng thời cũng phải có cả đánh giá tổng kết quá trình 

học tập theo dự án của sinh viên. 

- Ƣu điểm và thách thức của DHTDA trong dạy học môn 

Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật 

* Những ưu điểm: 

- Đáp ứng được yêu cầu đặt ra đối với giáo dục là gắn lý luận 

với thực tiễn, gắn nhà trường với xã hội, học đi đôi với hành; 

- DHTDA giúp giảng viên có thể phối hợp nhiều phương 

pháp giảng dạy khác nhau; đồng thời tạo điều kiện cho nhiều 

phong cách học tập khác nhau của sinh viên. 

- DHTDA thiết lập được mối liên hệ giữa cuộc sống thực tế 

ngoài xã hội với bài học, giúp cho bài học hướng đến thế giới thực 

- Với sinh viên, DHTDA giúp các em kích thích tạo động cơ 

và hứng thú học tập, đồng thời cũng phát huy tính tự lực, tinh thần 

trách nhiệm với công việc. 

- DHTDA giúp sinh viên phát triển các kỹ năng, năng lực cơ 

bản như giải quyết vấn đề, đánh giá, giao tiếp, làm việc nhóm, trình 

bày, lập kế hoạch, thỏa hiệp... 

- DHTDA còn giúp sinh viên phát triển và hoàn thiện các kỹ 

năng sống mà với các PPDH truyền thống sinh viên khó có cơ hội 

tiếp cận và rèn luyện. 

- Một trong những ưu điểm nổi trội DHTDA là gắn Toán cao 

cấp với lĩnh vực nghề, phát triển năng lực nghề nghiệp thông qua các 

tình huống thực tiễn. 

* Những thách thức: 

- Mỗi một dự án học tập cần một quỹ thời gian nên không phải 

bài nào, nội dung nào cũng tổ chức DHTDA hiệu quả. 

- Việc thay đổi nhận thức của giảng viên chuyển từ các PPDH 

truyền thống sang DHTDA là khó khăn.  
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- Sinh viên quen với cách dạy thuyết trình ở phổ thông nên thụ 

động trong tiếp thu kiến thức mới, chưa quen với việc đầu tư thời 

gian để nghiên cứu, tìm tòi nội dung bài học. 

- Do DHTDA liên quan đến thực tế, các hoạt động thực hành 

nên cần phải có cơ sở vật chất và tài chính để thực hiện.  

- Do môn Toán cao cấp là thường được tổ chức học chủ yếu 

vào năm thứ nhất và năm thứ hai đại học, vì vậy sinh viên chưa được 

học nhiều kiến thức chuyên ngành và kỹ năng nghề nghiệp. 

1.3. Thực trạng vận dụng DHTDA trong môn Toán cao cấp cho 

sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật  

1.3.1. Phân tích một số yếu tố ảnh hưởng tới DHTDA 

Khi nghiên cứu các thành tố của quá trình dạy học, chúng tôi 

quan tâm nhiều tới bốn thành tố chính là mục tiêu dạy học, nội dung dạy 

học, phương pháp hình thức dạy học và kiểm tra đánh giá. Các thành tố 

trên ảnh hưởng qua lại, tác động khăng khít với nhau thông qua các yếu 

tố là người dạy, người học và môi trường học tập. Trong nghiên cứu 

này, chúng tôi tập trung vào một số yếu tố ảnh hưởng tới DHTDA như 

mục tiêu, chuẩn đầu ra của môn học, ngành học; nội dung môn học; sự 

tác động của người dạy; người học và yếu tố môi trường. 

1.3.1.1.Phân tích mục tiêu đào tạo 

a. Phân tích mục tiêu theo chuyên ngành đào tạo 

b. Phân tích mục tiêu đào tạo môn Toán cao cấp 

Mục tiêu đào tạo môn Toán cao cấp không tách rời mục tiêu đào 

tạo chung cho sinh viên. Có thể tổng hợp mục tiêu đào tạo môn Toán 

cao cấp ở các trường đào tạo sinh viên kỹ thuật theo bảng dưới đây:  

Mục tiêu Mô tả mục tiêu 

G1 
Nắm vững kiến thức, khái niệm cơ bản, nắm vững nội 

dung các phương pháp giải toán 

G2 
Có khả năng phân tích, lựa chọn phương pháp thích hợp 

cho bài toán cụ thể 

G3 
Có khả năng làm việc như là thành viên của nhóm một cách 

hiệu quả, khả năng giao tiếp và thuyết trình 

G4 
Khả năng vận dụng kiến thức trong các bài toán kỹ thuật 

cụ thể. 
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Như vậy, ta thấy mục tiêu của môn Toán cao cấp không chỉ là 

trang bị cho sinh viên kiến thức khoa học thuần túy mà quan trọng là 

hướng sinh viên sử dụng tri thức Toán học như một công cụ để giải 

quyết các bài toán kỹ thuật liên quan đến chuyên ngành được đào tạo. 

Qua quá trình giảng dạy đó, các kỹ năng phân tích, tổng hợp, kỹ năng 

giao tiếp, thuyết trình, kỹ năng làm việc nhóm,.., của sinh viên được 

phát triển và nâng cao. 

1.3.1.2. Phân tích chuẩn đầu ra  

a. Phân tích chuẩn đầu ra theo chuyên ngành kỹ thuật 

Qua những nghiên cứu về chuẩn đầu ra của các trường đại học 

đào tạo khối ngành kỹ thuật, chúng tôi thấy chuẩn đầu ra của các 

ngành trên tuy có hình thức khác nhau nhưng nói chung chuẩn đầu ra 

được đánh giá qua kiến thức, qua kỹ năng, năng lực và qua ý thức 

thái độ.  

b. Phân tích chuẩn đầu ra một số học phần Toán cao cấp 

1.3.1.3. Phân tích nội dung môn Toán cao cấp dạy cho sinh viên đại 

học khối ngành kỹ thuật 

Chúng tôi quan tâm và nghiên cứu  đến những nội dung trong 

các học phần được nhiều trường tổ chức giảng dạy cho sinh viên đại 

học khối ngành kỹ thuật. Đối sánh chương trình giảng dạy môn toán 

của các trường đại học ở trên, chúng tôi nhận thấy các nội dung toán 

học các trường dạy cho sinh viên: 

- Có sự thống nhất, tập trung cao về nội dung giảng dạy. Sự 

khác biệt về khung chương trình là rất ít. 

- Có một số ít trường không dạy các chủ đề như hệ phương 

trình vi phân, các phép biến đổi Z, chuỗi hàm phức. Điều này không 

ảnh hưởng nhiều đến tính logic, tính khoa học, tính hệ thống, đến 

kiến thức nền tảng của toán học. Những nội dung đó chỉ cần thiết đối 

với một số ít chuyên ngành mà những trường đó không đào tạo. 
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1.3.1.4. Phân tích yếu tố người dạy 

Động lực của người dạy là yếu tố ảnh hưởng rất lớn đến quá 

trình dạy học. Trong quá trình DHTDA, giảng viên không đóng vai 

trò chủ thể hoạt động nhưng là người định hướng, tổ chức các hoạt 

động lĩnh hội tri thức cho sinh viên. Chúng tôi nhận thấy: 

- Giảng viên vẫn sử dụng nhiều các phương pháp truyền thống 

như thuyết trình, đàm thoại.  

- DHTDA ít được tổ chức thực hiện, tuy nhiên, một số hình 

thức tổ chức hoạt động dạy học có trong DHTDA vẫn được triển khai 

như dạy học theo nhóm, dạy học phát hiện và giải quyết vấn đề 

nhưng ở mức độ chưa thường xuyên, liên tục. Các hình thức tổ chức 

hoạt động đó diễn ra đơn lẻ, không thành hệ thống kết nối các hoạt 

động trong từng bài học cụ thể. 

- Đa số các giảng viên đều nhận thấy việc lựa chọn PPDH phù 

hợp có ảnh hưởng rất lớn đến chất lượng đào tạo. 

- Các giảng viên đánh giá rất cao những biện pháp như tạo 

động lực học tập cho sinh viên hoặc quan tâm nội dung bài học, đa 

dạng hóa bài tập.  

- Giảng viên đã áp dụng các biện pháp nhằm hướng đến mục 

tiêu của việc học môn Toán cao cấp là vận dụng kiến thức toán học để 

giải quyết các bài toán thực tế.  

1.3.1.5. Phân tích yếu tố người học 

- Sinh viên khối ngành kỹ thuật là những người đủ 18 tuổi trở 

lên nên các em đã có sự phát triển tương đối đầy đủ thể chất, sức 

khỏe và trí tuệ để học tập; có đủ hiểu biết, nhận thức và năng lực để 

tham gia các hoạt động học tập, cũng như khả năng đánh giá, tự 

đánh giá và điều chỉnh tư duy, điều chỉnh các hoạt động cho phù 

hợp với hoàn cảnh mới. 

- Khi vào trường đại học, sinh viên khối ngành kỹ thuật có 

điểm chuẩn ở mức khá trở lên, khả năng nhận thức và tiếp thu nhanh, 

nhất là các môn học thuộc lĩnh vực tự nhiên, kỹ thuật. 
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- Sinh viên khối ngành kỹ thuật có giới tính chủ yếu là nam, 

nói chung thường khỏe mạnh, thích vận động, tham gia các hoạt động 

thực tiễn. 

- Sinh viên  khối ngành kỹ thuật năng động, thích khám phá, tìm 

tòi cái mới. Sinh viên nói chung cũng có đặc điểm này nhưng nó rõ nét 

hơn ở sinh viên khối ngành kỹ thuật.  

- Về nhận thức, sinh viên khối ngành kỹ thuật có khả năng 

nhận thức nhanh, khả năng tư duy logic, có óc sáng tạo, có tính độc 

lập cao. Tư duy của sinh viên khối ngành kỹ thuật thường sáng tạo, 

ít dập khuôn, máy móc.  

Đặc biệt, sinh viên khối ngành kỹ thuật có tư duy kỹ thuật.  

- Các vấn đề sinh viên khối ngành kỹ thuật quan tâm hoặc liên 

quan đến bài giảng thường xuất phát từ thực tiễn hoặc các vấn đề thực 

tiễn cần giải quyết. 

1.3.1.6. Phân tích yếu tố môi trường 

Tác động của môi trường có ảnh hưởng không nhỏ đến quá 

trình tổ chức DHTDA. Một số yếu tố ảnh hưởng trực tiếp như thời 

lượng chương trình, sĩ số lớp và cơ sở vật chất. Nhà trường hoàn toàn 

có thể khắc phục, xây dựng, tạo ra môi trường thuận lợi nhất cho 

giảng viên và sinh viên để tổ chức được tốt các dự án học tập. 

1.3.2. Điều tra về việc vận dụng phương pháp DHTDA trong  môn 

Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật 

1.3.2.1. Mục đích 

Tìm hiểu nhận thức, hiểu biết của giảng viên, sinh viên về 

DHTDA, những trở ngại tổ chức DHTDA và thực trạng giảng dạy 

môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật. 

Kết quả khảo sát là cơ sở để đề xuất những biện pháp tổ chức 

hoạt động DHTDA trong môn Toán cao cấp nhằm nâng cao chất 

lượng giảng dạy, đáp ứng tốt nhất yêu cầu chuẩn đầu ra của sinh viên 

đại học khối ngành kỹ thuật. 
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1.3.2.2. Đối tượng khảo sát 

Giảng viên dạy môn Toán cao cấp và sinh viên ở một số  

trường đại học khối ngành kỹ thuật. 

+  Giảng viên: Chúng tôi phát 70 phiếu hỏi cho giảng viên và 

thu về 58 phiếu trả lời. 

+  Sinh viên: Khảo sát ngẫu nhiên 236 sinh viên học năm thứ 3 

khối ngành kỹ thuật ở các trường ĐH Công nghiệp Hà Nội, ĐH Điện 

lực, ĐH Mỏ Địa chất, ĐH Thủy lợi, ĐH Giao thông vận tải. 

1.3.2.3. Nội dung khảo sát 

- Khảo sát các PPDH đang triển khai ở một số trường đại học 

trong giảng dạy môn Toán cao cấp. 

- Khảo sát giảng viên về nhận thức và ý thức đổi mới PPDH 

theo hướng phát triển năng lực cho sinh viên. 

- Khảo sát một số các biện pháp tổ chức hoạt động học tập hướng 

tới phát triển các năng lực và đáp ứng chuẩn đầu ra của sinh viên. 

- Khảo sát các khó khăn khi tổ chức DHTDA. 

1.3.2.4. Phương pháp khảo sát 

+ Thống kê, phân tích 

1.3.2.6. Đánh giá kết quả khảo sát điều tra 

- PPDH chủ yếu là các phương pháp truyền thống, giảng viên 

chủ yếu sử dụng phương pháp thuyết trình và đàm thoại. 

Có hai nguyên nhân chính lý giải điều này: sĩ số lớp đông và 

thời lượng cho bài học, cho môn học có ít thời gian nên giảng viên 

khó có thể tổ chức được các hình thức dạy học tích cực. 

- Giảng viên cũng muốn thay đổi PPDH tích cực nhưng chưa 

có hướng cụ thể. 

- Giảng viên đánh giá cao sự tham gia tích cực, chủ động của 

sinh viên trong bài giảng. 

- Một số các hoạt động trong khi giảng dạy môn học như chia 

nhóm sinh viên, yêu cầu sinh viên trình bày ý tưởng, tự đánh giá và 
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đánh giá người khác, trình bày kết quả vẫn được giảng viên sử dụng, 

tuy nhiên ở mức độ chưa nhiều.  

- Sự hiểu biết và quan tâm về DHTDA rất ít. Đa số giảng viên 

cho rằng điều kiện thực hiện và cách thức tổ chức là những khâu khó 

khăn nhất trong việc DHTDA. 

- Tuy chưa hiểu nhiều về DHTDA nhưng trong các bài giảng 

của mình, các giảng viên đã bước đầu có những đổi mới về PPDH. 

Một số nội dung của DHTDA như sinh viên trình bày các vấn đề liên 

quan bài học, phân nhóm, sinh viên tự nhận xét đánh giá kết quả, 

được giảng viên tổ chức nhưng không liên tục, thường xuyên; không 

nằm trong dự án dạy học cụ thể.  

Như vậy, DHTDA chưa được triển khai nhiều trong giảng dạy 

môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật.  

Từ kết quả khảo sát trên, có thể thấy nếu giảng viên hiểu rõ về 

DHTDA, lựa chọn được các dự án học tập phù hợp, xây dựng được 

quy trình và phương án thực hiện hợp lý, khoa học thì có thể tổ chức 

DHTDA môn Toán cao cấp để góp phần phát triển các kỹ năng, năng 

lực, đáp ứng chuẩn đầu ra cho sinh viên khối ngành kỹ thuật trong 

các trường đại học. 

1.4. Kết luận   

DHTDA xuất phát từ các dự án học tập, là một phương pháp 

giảng dạy lấy người học là trung tâm của quá trình giảng dạy, với 

định hướng nhằm phát triển tốt nhất những năng lực của người học. 

Với những đặc điểm như định hướng thực tiễn, định hướng sản 

phẩm, định hướng phát triển các năng lực cốt lõi và năng lực nghề 

nghiệp, DHTDA còn gây hứng thú cho người học bởi các tình huống 

thực tiễn, từ đó phát huy tính tự giác, tự lực, tinh thần trách nhiệm 

của người học, giúp họ hoàn thiện các kỹ năng mềm, phát triển năng 

lực bản thân. 



 16 

Trong quy trình thực hiện dự án học tập ở trường đại học, sinh 

viên luôn là người chủ động trong việc lĩnh hội tri thức mới, từ việc 

xây dựng dự án, lập kế hoạch thực hiện dự án đến thực hiện và đánh 

giá, báo cáo kết quả. Tính tự chủ, độc lập, sáng tạo cùng khả năng 

làm việc nhóm cũng như các kỹ năng giao tiếp, trình bày, đánh giá 

của sinh viên được nâng cao. 

Quá trình khảo sát đã chỉ ra thực trạng việc tổ chức học tập, tổ 

chức những hoạt động nhằm đổi mới phương pháp giảng dạy cũng 

như những khó khăn gặp phải trong quá trình thực hiện. 

Trong bối cảnh đổi mới căn bản và toàn diện giáo dục, định 

hướng phát triển năng lực người học, lấy người học là trung tâm thì 

DHTDA trong trường đại học có nhiều cơ hội thực hiện và phát triển. 

Mặc dù còn có những khó khăn, thách thức khi tổ chức DHTDA 

nhưng những khó khăn đó có thể khắc phục nếu lựa chọn được các 

chủ đề thích hợp, xây dựng quy trình DHTDA một cách hợp lý, khoa 

học, phù hợp với các nguyên lý giáo dục, phù hợp với đối tượng sinh 

viên và phù hợp với hoàn cảnh thực tiễn. 

Chƣơng 2 

TỔ CHỨC DHTDA TRONG MÔN TOÁN CAO CẤP 

CHO SINH VIÊN ĐẠI HỌC KHỐI NGÀNH KỸ THUẬT 

Để tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho sinh viên 

khối ngành kỹ thuật một cách hiệu quả, trên cơ sở những phân tích, 

kết quả khảo sát điều tra Chương 1, giảng viên cần được trang bị hệ 

thống cơ sở lý luận về DHTDA, đặc biệt là lựa chọn được những chủ 

đề và xây dựng được quy trình DHTDA phù hợp. 

2.1. Một số định hƣớng tổ chức DHTDA 

2.1.1. Nội dung kiến thức trong bài học gắn lý thuyết với thực tiễn, 

xuất hiện tình huống có vấn đề  

2.1.2. Đảm bảo tính vừa sức 
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2.1.3. Các chủ đề kết nối kiến thức nhiều môn, nhiều lĩnh vực 

khoa học 

2.1.4. Sản phẩm có tính kỹ thuật, công nghệ  

2.2. Tổ chức hoạt động DHTDA môn toán cao cấp cho sinh viên 

đại học khối ngành kỹ thuật 

2.2.1. Quy trình tổ chức DHTDA trong dạy học môn Toán cao cấp 

cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật 

Quy trình dạy học môn Toán cao cấp phải đảm bảo quy trình 

chung của DHTDA, thể hiện tính kế thừa và phát triển, đảm bảo tính 

khoa học, sư phạm, đồng thời phải có tính đặc thù của môn học, tính 

linh hoạt và sáng tạo vận dụng trong các trường hợp cụ thể.  

Giai đoạn 1: Xây dựng dự án 

Bước 1: Xác định chủ đề và tên dự án  

Bước 2: Thảo luận, xác định mục tiêu dự án  

Bước 3: Chia nhóm, giao nhiệm vụ cho từng nhóm  

Giai đoạn 2: Lập kế hoạch thực hiện 

Bước 4: Xác định công việc, nhiệm vụ và thời gian thực hiện 

trong nhóm 

Giai đoạn 3: Thực hiện dự án 

Bước 5: Xây dựng hệ thống lý thuyết 

Bước 6: Hoàn thiện sản phẩm của dự án 

Giai đoạn 4: Trình bày kết quả và đánh giá 

Bước 7: Sinh viên trình bày kết quả  

Bước 8: Sinh viên nhận xét, đánh giá 

Bước 9: Giảng viên nhận xét, đánh giá, kết luận 

2.2.2. Danh mục những dự án học tập có thể tổ chức DHTDA 

trong môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật 

a) Các chủ đề DHTDA tiếp cận nội dung kiến thức 

Trong các dự án này, các chủ đề xây dựng theo từng nội dung, 

từng mạch kiến thức trong chương trình. Những dự án học tập này có 
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thiên hướng hình thành kiến thức mới. Sản phẩm dự án là hệ thống lý 

thuyết, công thức, các kết quả toán học theo các nội dung đó. Có thể 

coi các sản phẩm này như là công cụ để thực hiện các dự án khác mở 

rộng hơn. Đồng thời với việc nắm được những nội dung toán học cần 

thiết, thông qua những hoạt động khi thực hiện dự án học tập, sinh 

viên sẽ hình thành và hoàn thiện các kỹ năng, phát triển những năng 

lực cốt lõi và  năng lực  nghề nghiệp của mình.  

Chúng tôi đề xuất một số dự án học tập sau: 

1) Thiết kế bảng đèn hiệu giao thông 

2) Ứng dụng hệ phương trình tuyến tính  

3) Ứng dụng dạng toàn phương trong bài toán tối ưu và cực trị 

4) Đạo hàm của hàm một biến số 

5) Tích phân và ứng dụng của tích phân 

6) Nghiên cứu về cơ cấu và chi phí  sản xuất của doanh nghiệp 

7) Xác định thể tích, diện tích bề mặt, trọng tâm, khối lượng 

vật thể 

8) Một số ứng dụng của phương trình vi phân 

b) Các chủ đề DHTDA hướng đến hoàn thành và làm vững 

chắc kiến thức 

Khi thực hiện những dự án này, ngoài sản phẩm là hệ thống lý 

thuyết toán học, sinh viên còn phải vào xưởng, phòng thí nghiệm để 

thiết kế, chế tạo ra sản phẩm có thể cầm nắm được. Chúng tôi đề xuất 

các dự án học tập: 

1) Chuyển đổi tín hiệu trong vi mạch (kiến thức Toán cao cấp: 

Phép biến đổi Fourier, phép biến đổi ngược) 

2) Thiết kế điều khiển robot (kiến thức Toán cao cấp: Phép 

biến đổi Laplace). 

2.3. Một số khuyến nghị khi thực hiện DHTDA trong môn Toán 

cao cấp nhằm phát triển kỹ năng cho sinh viên đại học khối 

ngành kỹ thuật 

2.3.1. Bài giảng cung cấp đầy đủ vốn kiến thức cơ bản của môn 

Toán cao cấp đáp ứng đầy đủ theo mục tiêu và chuẩn đầu ra 
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2.3.2. Các bài toán và các tình  huống trong bài giảng thể hiện tính 

kết nối môn Toán cao cấp với các môn chuyên ngành, với các môn 

khoa học cơ bản   

2.3.3. Các bài toán và các tình  huống trong bài giảng tạo hứng thú 

và động lực cho sinh viên tham gia dự án học tập 

2.3.4. Khuyến khích, tạo điều kiện để sinh viên sử dụng những ứng 

dụng của công  nghệ thông tin trong các hoạt động học tập 

2.3.5. Phối hợp với các bộ môn khác, khoa khác nhằm tạo điều 

kiện về cơ sở vật chất, nhà xưởng, phòng thí nghiệm để sinh viên 

hoàn thành sản phẩm của dự án  

2.3.6. Biên soạn giáo trình, chương trình giảng dạy phù hợp với 

ngành nghề đào tạo, theo hướng tiếp cận nghề nghiệp 

2.4. Kết luận 

Chúng tôi nghiên cứu các yếu tố có tác động, ảnh hưởng 

đến quá trình DHTDA, qua đó ta biết được yếu tố nào ảnh hưởng 

tích cực, tiêu cực; yếu tố nào ảnh hưởng nhiều hay ít để có 

những biện pháp tác động trở lại nhằm tổ chức thực hiện 

DHTDA đạt hiệu quả cao. 

Căn cứ vào đặc điểm DHTDA, đặc điểm môn Toán cao cấp và 

đặc điểm SV khối ngành kỹ thuật, các tiêu chí lựa chọn chủ đề dạy 

học là phù hợp, đồng thời đưa ra quy trình tổ chức DHTDA môn 

Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật gồm 4 giai 

đoạn chia thành 9 bước. Với cách tổ chức thực hiện theo quy trình 

này có thể giúp sinh viên nắm vững kiến thức; phát triển và hoàn 

thiện các kỹ năng; có thái độ, ý thức trách nhiệm hơn trong học tập 

và cuộc sống; đạt được những mục tiêu, yêu cầu, chuẩn đầu ra của 

môn học. Chúng tôi đưa ra 2 ví dụ minh họa cho quy trình trên. 

Các dự án học tập được đề xuất đáp ứng các tiêu chí lựa chọn, 

có thể phát huy tối đa ưu thế của phương pháp DHTDA. 
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Chƣơng 3: THỰC NGHIỆM SƢ PHẠM 

3.1. Mục đích thực nghiệm 

Thực nghiệm sư phạm nhằm kiểm tra tính đúng đắn của giả 

thuyết khoa học đã được đặt ra của luận án, đồng thời chứng minh 

tính khả thi và hiệu quả việc vận dụng các nguyên tắc, quy trình 

cũng như cách thức tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp cho 

sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật ở các trường đại học thông 

qua trả lời các câu hỏi sau: 

(1) Các nguyên tắc và quy trình thực hiện DHTDA được đề xuất 

có phù hợp và thực hiện đạt kết quả tốt hay không? 

(2) Giảng viên có thiết kế và tổ chức thực hiện bài giảng theo 

hướng đề xuất không? 

(3) Cách thức tổ chức DHTDA được đề xuất có ảnh hưởng tốt 

đến việc sinh viên tiếp thu các kiến thức cần phải trang bị hay không? 

Có thực sự hình thành và phát triển được một số kỹ năng thông qua 

việc dạy học Toán cao cấp hay không? 

Thực nghiệm sư phạm đảm bảo tính khách quan, phù hợp với 

đối tượng và thực tiễn của quá trình tổ chức DHTDA trong các 

trường đại học. 

3.2. Nội dung thực nghiệm 

Nội dung thực nghiệm sư phạm được tiến hành qua 2 vòng: 

3.3. Đối tƣợng thực nghiệm 

Thực nghiệm sư phạm được thực hiện tại 09 lớp tại trường Đại 

học Công Nghiệp Hà Nội. Căn cứ điểm tuyển sinh đầu vào Đại học 

và kết quả các kỳ học trước, chúng tôi thấy các lớp thực nghiệm và 

lớp đối chứng có trình độ kiến thức tương đối đồng đều, kết quả học 

tập tương đương nhau. Đội ngũ giảng viên tham gia giảng dạy ở các 

lớp thực nghiệm và lớp đối chứng đều có trình độ Thạc sĩ và Tiến sĩ, 
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đã có nhiều năm giảng dạy, có kinh nghiệm tổ chức hoạt động giảng 

dạy, có hứng thú trong việc đổi mới và tìm kiếm các PPDH mới. 

3.4. Tổ chức thực nghiệm 

3.4.1. Cách thức thực hiện 

Sau khi lựa chọn được các lớp thực nghiệm và đối chứng, 

chúng tôi tổ chức thực nghiệm sư phạm gồm các bước sau: 

a) Tập huấn cho giảng viên 

b) Khảo sát sinh viên lớp thực nghiệm và đối chứng 

c) Tổ chức dạy thực nghiệm sư phạm 

d) Đánh giá  kết quả thực nghiệm 

3.4.2. Phương pháp đánh giá kết quả thực nghiệm sư phạm 

3.4.2.1. Tiêu chí đánh giá   

Đối với sinh viên:  

-  Kiến thức toán học sinh viên nắm được thông qua dự án học tập. 

-  Khả năng vận dụng kiến thức toán học để giải quyết các bài 

toán thực tiễn 

- Sự hứng thú và thái độ tích cực, cầu thị của sinh viên trong 

quá trình thực hiện dự án học tập. 

- Một số kỹ năng đạt được của sinh viên như kỹ năng làm việc 

nhóm, kỹ năng đánh giá, kỹ năng kết nối, kỹ năng mô hình hóa toán 

học và ứng dụng toán học vào thực tiễn, kỹ năng quản lý thời gian... 

Đối với giảng viên: 

- Kỹ năng thiết kế, tổ chức DHTDA trong môn Toán cao cấp 

cho sinh viên khối ngành kỹ thuật. 

- Sự hứng thú của giảng viên trong khi thiết kế và tổ chức các 

dự án học tập. 

3.4.3.2. Công cụ đánh giá kết quả thực nghiệm sư phạm 

a) Bài kiểm tra tự luận 

b) Phiếu đánh giá dành cho sinh viên 
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c) Phiếu đánh giá dành cho giảng viên 

d) Dự giờ, quan sát trong lớp học 

e) Phỏng vấn  

f) Thống kê toán học 

3.5. Kết quả thực nghiệm sƣ phạm 

3.6. Kết luận chƣơng 3 

Chương 3 trình bày những vấn đề tổ chức thực nghiệm sư 

phạm nhằm làm rõ giả thuyết khoa học của luận án với những nội 

dung như: mục đích, nội dung, đối tượng, phương pháp tổ chức và 

đánh giá kết quả thực nghiệm sư phạm. Phân tích kết quả thực 

nghiệm sư phạm đã cho thấy giả thuyết khoa học đã được chấp nhận, 

những dự án học tập được lựa chọn thực nghiệm là phù hợp, có cơ sở 

đồng thời quy trình DHTDA trong môn Toán cao cấp cho sinh viên 

đại học khối ngành kỹ thuật được tổ chức là khả thi và hiệu quả. 

 

KẾT LUẬN 

Luận án đã nghiên cứu thực trạng việc tổ chức học tập, tổ chức 

những hoạt động nhằm đổi mới phương pháp giảng dạy cũng như 

những khó khăn gặp phải trong quá trình thực hiện. Với các đặc điểm 

của sinh viên khối ngành kỹ thuật, đặc điểm của phương pháp 

DHTDA và những yêu cầu chuẩn đầu ra, luận án chỉ ra phương pháp 

DHTDA rất phù hợp trong giảng dạy môn Toán cao cấp cho sinh 

viên khối ngành kỹ thuật trong các trường đại học. 

Luận án cũng chỉ ra các yếu tố có tác động, ảnh hưởng đến quá 

trình DHTDA. Qua đó ta biết được yếu tố nào ảnh hưởng tích cực, 

tiêu cực; yếu tố nào ảnh hưởng nhiều hay ít để có những biện pháp 

tác động trở lại nhằm tổ chức thực hiện DHTDA đạt hiệu quả cao. 

Trong giảng dạy môn Toán cao cấp ở trường đại học, 

DHTDA không nhằm thay thế hoàn toàn các hình thức dạy học khác. 
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DHTDA thực sự hiệu quả khi lựa chọn được những chủ đề, nội dung 

hợp lý; quy trình thực hiện khoa học. Luận án đưa ra các tiêu chí lựa 

chọn chủ đề dạy học theo dự án, đồng thời đưa ra quy trình tổ chức 

DHTDA môn Toán cao cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ 

thuật với mong muốn giúp sinh viên nắm vững kiến thức; phát triển 

và hoàn thiện các kỹ năng; có thái độ, ý thức trách nhiệm hơn trong 

học tập và cuộc sống; đạt được những mục tiêu, yêu cầu, chuẩn đầu 

ra của môn học. Luận án đưa ra hai ví dụ minh họa cho quy trình trên 

và đề xuất một số dự án học tập đáp ứng các tiêu chí lựa chọn, có thể 

phát huy tối đa ưu thế của phương pháp DHTDA. 

Thực nghiệm sư phạm ở chương 3 nhằm làm rõ giả thuyết 

khoa học của luận án với những nội dung như: mục đích, nội dung, 

đối tượng, phương pháp tổ chức và đánh giá kết quả thực nghiệm sư 

phạm. Từ kết quả thực nghiệm sư phạm, tác giả cho rằng giả thuyết 

khoa học đã được chấp nhận. Những căn cứ lựa chọn dự án học tập là 

có cơ sở đồng thời quy trình đề xuất DHTDA trong môn Toán cao 

cấp cho sinh viên đại học khối ngành kỹ thuật là khả thi và hiệu quả. 


