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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

1. Su nghi¢p cong nghié¢p hoda, hién dai hoa dat nude trong bdi canh Viét
Nam d3 va dang hoi nhap sau rong véi thé gidi trong moi linh vuc va su anh
hudng c6 tinh toan cau hoa clia cong nghé thong tin truyén thong va nén kinh
té tri thire dit ra nhirng thach thirc va co hdi mai ddi voi giao duc va dao tao.

Dinh huéng ddi mé&i can ban va toan dién giao duc - dao tao trudc nhitng
thach thtrc va co hoi méi, duge chi rd trong nghi quyét s6 14 - NQ/CP - 2005
ctia Ban Chap hanh Trung wong Pang Cong san Viét Nam: “Chuyén manh qua
trinh gido duc tir chu yéu trang bi kién thirc sang phat trién toan dién ning luc
va pham chat ngudi hoc” ¢ moi cip hoc, tir gido duc phd thong téi gido duc dai
hoc. Binh hudng nay thé hién sy hoi nhap quéc té ctia Viét Nam trong linh vuc
gido duc - dao tao, pht hop voi xu thé chung cta gido duc thé gidi trong thé ky
XXI. Binh huéng d6 doi héi thé hién su chuyén bién cin ban tir phuong thirc
gido duc dao tao truyén thdng: tiép can ndi dung (chi yéu trang bi kién thirc)
sang gio dyc hién dai - tiép can ning luc (chu yéu phat trién ning luc va pham
chat ngudi hoc) cua toan bd hé théng gido duc qudc dan.

2. Trong nhiing nam gan day, viéc day hoc Toan cho sinh vién cac truong
dai hoc ndi chung va cac truong dai hoc theo dinh hudéng img dung (cac nganh
ky thuat, kinh t&) néi riéng di chuyén han sang dio tao theo tin chi. Viéc dao
tao theo hé thong tin chi dua trén nén tang va doi hoi cao vé tinh tich cyc, chil
dong cua sinh vién. Hoat dong day hoc truyén thong ctia giang vién doi hoi
chuyén sang nhing hinh thtrc day hoc hitu hiéu hon. Tuy nhién trong thuc té
viéc thuc hién gip rat nhiéu khé khan nén nhiing kiéu day truyén théng (truyén
thy, gidng gidi, minh hoa...) van duoc ap dung mdt cach phé bién.

3. DHTDA 12 hinh thtic to chiic day hoc tién tién, hién dai, theo dinh
huéng d6i méi 1a tiép can va phat trién nang luc, pham chat cia ngudi hoc.

Hinh thtc day hoc nay coi viéc phat trién cac ning luc va pham chat nguoi



hoc 1a myc ti€u trong tdm cuia qua trinh day hoc trong cdc nha trudong, dugc
véan dung kha phd bién ¢ nhiéu nude tién tién trén thé giéi.

Trong qué trinh DHTDA, nguoi hoc dugc thuc hién cac nhiém vu hoc
tap phuc hop, ¢ su két hop lién tuc giita 1y thuyét va thuc hanh, tao ra cac
san phém o thé gidi thiéu dugc. Cac nhi€ém vu hoc tadp dugc thuc hién voi
tinh tu giac cao trong toan bd qua trinh hoc tap, tir viéc xac dinh muc dich, lap
ké hoach dén viéc thuc hién du 4n, kiém tra danh gia két qua thyuc hién.

Phuong thirc hoat dong d6 khuyén khich ngudi hoc lién hé kién thire voi
thuc tién, van dung giai quyét cic van dé dat ra va nay sinh trong qué trinh
thuc hién du an. Trong qua trinh giai quyét cac nhiém vu hoc tip duoc to
chtrc theo du an, nguoi hoc duoc ren luyén cac ky nang va phat trién cac nang
luc co ban: giai quyét van dé, hop tac, tu hoc tu nghién ctu, danh gia va tu
danh gia,... Nhiitng nang luc va k¥ nang d6 dugc coi la nhitng nang luc, k¥
nang ma nha trudng can phai rén luyén va phat trién dugc & mdi nguoi hoc.
Nhiing ning lyc d6 mdi c4 nhan nhat thiét phai c6 dé thanh cong trong cudc
séng va hoc tap trong xa hoi hién dai thé ky XXI.

Nhitng nim gan ddy, trén co so ké thira nhimg kinh nghiém, bai hoc thanh
cong qudc té, mot sb tac gia da va dang nghién ctru, tim kiém nhiing bién phap,
cu thé van dung t6 chitc DHTDA cac mon hoc tir phé) thong t&1 dai hoc, phu
hop vai thuc té giao duc Viét Nam va da thu dugc nhitng két qua tich cuec.

Tir nhing 1y do trén, trén co s¢ ké thira nhiig bai hoc 1y luan va kinh
nghi¢m thuc tién do, chang t61 lya chon nghién ctru dé tai: “T6 chice DHTDA
trong mon Todn cao cp cho sinh vién dai hoc khdi nganh k§y thuat” véi mong
mudn goép phan phét trién nang luc, pham chat ngudi hoc, dap tng dugc
chuén dau ra ciia mon hoc, nganh hoc.

2. Muc dich nghién ctru

Pé xuat phuong 4n t6 chitc DHTDA trong moén Toan cao cap cho sinh

vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat nham hudng t6i phat trién niang luc, dap tmg

chuan dau ra cho nguoi hoc.



3. Nhiém vu nghién ctru

- Nghién ctru co sé¢ 1y luan DHTDA.

- Nghién ctru thue trang day hoc mon Toan cao cép cho sinh vién dai
hoc khéi nganh k¥ thuat va tinh hinh DHTDA mén Toan cao cdp trong cac
truong dai hoc.

- Pé xuit quy trinh t6 chitc DHTDA va minh hoa béng mot sd du 4n cu
thé trong mon Toan cao cap cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat.

- Kiém nghiém tinh kha thi va hiéu qua cta cac bién phap di duoc dé
xuat bang thuc nghiém su pham.

4. Khach thé va do6i twong nghién ctru

- Khach thé nghién ctu: Qua trinh day moén Toan cao cdp trong
trudng dai hoc.

- Po6i twong nghién ciru: Qua trinh DHTDA trong mén Toan cao cip
cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat.

5. Gia thuyét khoa hoc

Néu t6 chic DHTDA mén Toén cao cip trén co s& lya chon nhiing
chu dé va thyc hién theo quy trinh thich hop thi s& gop phan phat trién céc
ning lyc, dap tng chuan dau ra cia mon hoc cho sinh vién dai hoc khoi
nganh k¥ thuat.

6. Phwong phap nghién ciru
6.1. Phuwong phap nghién ciru ly ludn

- Nghién ctru, phan tich, tong hop cac tai liéu trong va ngoai nudc
thudc pham vi nghién ctru ctia dé tai.

- Nghién ctru, phan tich muc ti€u, chuan dau ra, noi dung chuong trinh
mon Toan cao cap danh cho sinh vién dai hoc khéi nganh k§ thuat.

6.2. Phwong phdp nghién ciru thuc tién

- Phuong phap diéu tra - quan sat dé tim hiéu thuc trang viéc day hoc
mon Toan cao cip trong trudng dai hoc khdi nganh ky thuat va tim hiéu tinh
hinh van dung t6 chitc DHTDA trong day hoc néi chung, trong day hoc mon

Toan cao cap noi riéng.



- L4y vy kién chuyén gia vé tinh phu hop cua cac tai liéu, du an ciing
nhu tinh hiéu qua cia DHTDA trong mdon Toén cao cap.

- Phwong phap thong ké va xir 1y s6 liéu.

- Phuong phép tong két kinh nghiém: tong két kinh nghiém qua hoat
dong giang day, qua khao sat thuc tién va ké thira cac bai hoc kinh nghiém vé
t6 chirc DHTDA trong mén Toan cao cp.

6.3. Thurc nghiém sw pham nham lam ré tinh phix hop va khd thi ciia cdc dé xudt
7. Nhirng dong gop mdai cia luan an

- V& mit 1y luan: Quan niém vé DHTDA, quy trinh DHTDA trong
moén Toan cao cip cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat.

- Vé mat thuc tién : Piéu tra va phén tich thuc trang giang day mon
Toan cao cap cho sinh vién dai hoc & mot sé trudong dai hoc khdi nganh k¥
thuat. Pé xuat phuong an va té chtc thuc hién DHTDA trong mon Toan cao
cap nham phat trién mot sd k¥ nang cho sinh vién dai hoc khéi nganh k¥ thuat
(minh hoa bang mot sé du an cu thé); kiém nghiém tinh kha thi va tinh hiéu
qua ctia cac dé xuat do.

8. Nhirng luin diém dwa ra bao vé

- T6 chitc DHTDA trong mén Toan cao cap cho sinh vién dai hoc khéi
nganh k¥ thuat 13 hinh thic day hoc c6 co s& khoa hoc, phu hop véi thuc tién
gido duc Viét Nam va xu thé chung trén thé gioi.

- Cac du an hoc tap trong mon Toén cao cép duogc dé xuat trong luan an
1a kha thi va ¢ hiéu qua budc dau.

9. Céu tric cia luin an

Ngoai phan m& dau va két luan, luan 4n gom ba chuong:

Chuong 1. Co s¢ 1y luan va thuc tién

Chuong 2. T6 chire DHTDA trong mon Toén cao cap cho sinh vién dai
hoc khéi nganh k¥ thuat

Chuong 3. Thuc nghiém su pham



Chuong 1
CO SO LY LUAN VA THUC TIEN

1.1. Tong quan cac két qua nghién ciru

DHTDA duoc khoi dau 1a thuc hién nhitng dy 4n nho duoc bat dau tir
nhimg nam cudi thé ky XVI & mot sé nudc chau Au. Véi nhitng uu viét cia
minh, DHTDA ngdy cang phat trién trén thé gi6i va dén nay, co thé coi day 1a
mot hinh thirc day hoc tich cuc, hién dai.

Véi thuat ngit Project duoc hiéu nhu mot du an, mot ké hoach thuc
hién cong viéc nhim dat muc tiéu dé ra trong linh vuc xa hoi, kinh té ;
ngay nay dy an dugc st dung ca trong gido duc va dugce coi nhu la mot
hinh thire day hoc hitu hiéu. Su hinh thanh va phat trién DHTDA trén thé
gid1 ¢6 nhitng giai doan sau:

- Tt cudi Thé ky XVI dén 1765: khai niém dy an dugc s dung trong
cac truong day nghé kién trac ¢ Y, Phap.

- Tir nam 1765 dén 1880: Do anh huong cudc cach mang khoa hoc k¥
thuat, DHTDA duogc lan rong sang mot s6 nude chau Au va M¥ va duoc ap
dung trong mot $6 truong dai hoc. Mdi dy 4n yéu cau sinh vién phai thyc hién
nhiém vu thiét ké va thi cong nhiing san pham cu thé, qua d6 doi hoi sinh vién
phat huy tinh tu giac, kha ning van dung kién thtrc vao thuc té, k¥ nang lam
viéc nhom dé hoan thanh san pham ctia minh.

- T nam 1880 dén 1915: Véi phong trao cai cach gido duc & My “lay
ngudi hoc lam trung tdm”, DHTDA dugc dua vao cac truong phd thong va
gido duc nghé nghiép. Cac nha su pham gido duc di coi ddy 1a hinh thuc to
chic day hoc mdi, coi ngudi hoc 1a trung tim cua qua trinh day hoc, khac
phuc nhuoc diém cua PPDH truyén thong. Pau tién DHTDA chi 4p dung véi
mot s6 mon thuc hanh nhu K¥ thuat, My thuat, sau d6 dugc &p dung cho cac

mon hoc khoa hoc tu nhién va xa hoi.



- Tir nam 1915 dén 1965: Do anh hudng cua chién tranh thé gi6i tha 2
nén phong trao cai cach gido duc co ling xubéng nhung su phat trién cia
DHTDA tir My cling d& quay trd lai chau Au.

- Tr nam 1965 dén nay: DHTDA dugc nghién ctru va sir dung & nhiéu
nudc trén thé gidi va duoc ap dung rong rai voi moi cap bac, tir bic mam non
dén gido duc phé thong, dao tao nghé, dao tao dai hoc.

Cac nghién ctru vé DHTDA chu yéu theo huéng nghién ctru co so 1y
luan vé DHTDA, xay dung mo hinh thyc hién DHTDA, nghién ctru tinh hi¢u
qua va loi ich cua DHTDA.

Theo huéng nghién ctu co so 1y luin vé DHTDA, nam 1918,
Kilpatrick da cong bd bai bao “The Project method” [66], trong d6 éng quan
niém du an 1a mot hoat dong c6 muc dich cu thé, c6 cam két voi tat ca nhirng
ngudi thuc hién va dién ra trong mot moi trudng xa hdi. Cac dy an hoc tap
thuong Xuat phat tir nhiing yéu cau cta x3 hoi, du 4n tao ra nhiéu co hoi hoc
tap 16n hon, c6 chu dé da dang, co thé t6 chirc & moi cép hoc, bac hoc. Ngudi
hoc tham gia vao du an hoc tap s¢€ tich cuc tim hiéu nhirng van dé hép dan voi
ho va dugc trai nghiém, dugc rén luyén cac k¥ nang, dugc tao ra nhitng san
pham thuc té. Ong ciing dua ra bon giai doan trong DHTDA: dua ra y tudng,
1ap ké hoach thyc hién, thuc hién dy 4n va tong két danh gia.

Ngudi tién phong trong phong trao DHTDA & chiau Au 13 Celestin
Freinet. Ong cho rang 16p hoc theo du 4n trude tién 13 noi phai ap dung cach
lam viéc dé nghién ctru cac thong tin, trao d6i cac ¥ kién hodc tra 10i thu cia
cac hoc sinh khac, phan tich dy li€u, trinh bay bao c4do. Trong mot modi truong
16p hoc nhu vy, su hop tac ciia cac nhom, cac thanh vién trong nhom rat da
dang va phong phu.

Ciing theo hudng nghién ctru téng quan vé DHTDA, tac gia Nguyén
Van Cuong (1997) [9],(2009) [39] c6 nhiing nghién ctu phan tich lich st
hinh thanh va phat trién ciing nhu co sé khoa hoc cia DHTDA.



Trong nghién ctru Cdc co sé khoa hoc ciia DHTDA (Ky yéu hoi thao khoa
hoc “Nghién ctru, tng dung tri thirc tdm 1y hoc, gidao duc hoc trong hoat dong
giang day hién nay”, Pai hoc Su pham Ha N61) cia Bui Thi Lé Thuy (2010)
[50], tac gid dua ra cac co s khoa hoc vé tAm 1y hoc, gido duc hoc, coi DHTDA
nhu mot hinh thire t6 chire day hoc hién dai, hiru hi¢u trong vi¢c nang cao cac ky
ning, phét trién cac pham chat va ning lyc ngudi hoc.

Xét vé tinh hiéu qua cia DHTDA, theo Boaler trong Nhét bao gido
duc,1999, March 31 véi bai viét “Toan hoc cho thoi diém hién tai hay cho
thién nién ky ?” 6ng nhan thiy “hoc sinh trong cac 16p hoc truyén thong phat
trién kién thirc thu dong ma ho cho rang khéng c6 ich loi gi trong thuc té”.
Con hoc sinh dugce hoc theo du 4n ¢6 von kién thirc linh hoat hon va ¢6 ich loi
hon dé ap dung vao nhiéu hoan canh khéc nhau.

Thuc hién DHTDA va dénh gia tai 4 truong tiéu hoc, Tretten R. va
Zachariou nhan théy cac em lam viéc ca nhan va lam viéc nhom déu cam théy
tu tin hon, hinh thanh thoi quen lam viéc hi€u qua va ap dung duogc tu duy
phuong phap vao giai quyét van dé bang cach tim kiém hodc tao ra phuong an
giai quyét cac du an phu hop.

Néam 2017, trong nghién ctru cia minh, Pereira da chi ra DHTDA da
duoc thir nghiém va ap dung rong rdi qua nhiéu hé théng gido duc trén toan
thé gidi [73]. Tuy nhién, DHTDA khong tranh khoi nhitng khé khin xay ra
trudc va trong qué trinh thyc hién. Nam 2018, trong nghién ctru cua minh,
Shaban Aldabbus d3 khao sat, diéu tra nhitng kho khin, thach thuc xay ra khi
DHTDA [74]. Két qua nghién ctru cho thay hon 75% sb nguoi tham gia khao
sat khong thé ap dung DHTDA d6i vé6i hoc sinh ctia ho. Hang loat khé khin
ho gdp khac nhau, bao gém viéc lya chon ndi dung, quan 1y thoi gian, t6 chirc
thuc hién, danh gia va thiéu co s& vat chat. Nhitng két qua nay c6 gia tri véi

nhitng nha quan ly nhdm di€éu huéng mong mudn ctua ho doi véi viéc thuc



hién, tao mdi truong thuan loi trude khi ap dung DHTDA vao chuong trinh
giang day. Nhiing két qua nghién ciru ndy giup ich trong viéc:

- Can nhic lai viéc t6 chitc DHTDA nhu thé nao?

- Thiét ké va thyuc hién cac budi tap huan mau cho gido vién.

- Giai quyét cac kho khan dé giam thiéu tac dong tiéu cuc.

Céc nghién cuu ly luin da chi ra vicc DHTDA trong truong hoc co
dugc nhitng 1¢1 ich sau:

- Khuyén khich hoc sinh hoc tap, nang cao tinh chuyén can, tinh tu giac
va chu dong hoc tap cia hoc sinh.

- Hoc sinh c¢6 trach nhiém hoc tap hon so véi cac PPDH truyén théng
khac, lugng kién thirc tiép thu dugc ciing nhiéu hon.

- Hoc sinh c6 diéu kién phat trién céc nang luc tu duy, nang luc cdt 16
va ning lyc nghé nghiép.

- Hoc sinh duoc tham gia cac hoat dong xa hoi, tao ra cac san phém cua
riéng minh.

Phu hop vé6i xu thé chung cua gido duc thé gidi trong thé ky XXI, Viét
Nam da dinh hudng d6i mai can ban va toan dién gido duc - dao tao. Trong
nghi quyét s6 14 - NQ/CP - 2005 ctia Ban Chap hanh Trung wong Pang Cong
san Viét Nam di chi rd: “Chuyén manh qua trinh gido duc tir chii yéu trang bi
kién thuc sang phat trién toan dién nang lyc va phém chat nguoi hoc” & moi
cép hoc, tir gido duc phé) thong t&i gido duc dai hoc. Pinh hudng nay thé hién
su hoi nhap quéc té ciia Viét Nam trong linh vuc giao duc - dao tao, nd doi hoi
thé hién su chuyén bién cin ban tir phuong thirc gido duc dao tao truyén thong:
tiép can ndi dung (chu yéu trang bi kién thirc) sang gido duc hién dai: tiép can
nang lyc (chu yéu phat trién nang luc va pham chat nguoi hoc) cia toan bo hé
thong gido duc qudc dan.

Thuc té trong nhiéu nim qua, nhiing phuong phép giang day truyén
thong mang tinh ap dat, mot chiéu, chu yéu cung cap kién thic 1y thuyét, ngudi

hoc hoan toan bi dong. Qua trinh giang day chwa coi trong phat trién ning luc



cua nguoi hoc, chua phat huy kha nang tu nghién ctru, kha nang sang tao, chua
coi trong qua trinh trai nghiém dé hinh thanh y thirc thai d6 hoc tap dung dan,
phat trién hoan thién cac k¥ ning va xay dung hé thong tri thirc.

Cung véi su phat trién cong nghé thong tin, ngudi hoc dé dang tiép can
v6i tri thire cta nhén loai. Cac phuong phap giang day truyén thong khong thé
dap tmg duoc nhu cau cung cip du lugng thong tin cho ngudi hoc. Thuc té doi
hoi phai c6 nhimg phuong phap hoc tip dé ngudi hoc 1 chi thé trong viée tim
kiém kién thuc, xdy dung nén tang tri thirc thong qua tu nghién ctu, hodc
nhom nghién ctru. Khi d6 ngudi hoc ¢6 thé tim kiém kién thirc moi, tich iy tri
thirc & moi1 noi, moi lic, khong bi gidi han boi thoi gian va khong gian hoc tap
trén 16p. Pdc biét véi phuong cham hoc tap subt doi, cong ngh¢ thong tin chinh
1a chia khoa dé mé ra con duong dén voi tri thirc ctia nhan loai [70].

Muc dich cua qua trinh day hoc 1a dinh huéng cho ngudi hoc chu dong
chiém linh tri thirc va sang tao ra nhing tri thic mdi. Poi moi PPDH theo
dinh hudng phat trién nang luc yéu cau ngudi day phai biét cach st dung céac
PPDH tich cyc, hiéu rd tAm sinh 1y, nhu cau cta ngudi hoc, giup ngudi hoc
phat huy tot nhét nhitng niang luc, nhitng diém manh cua ban than. Mot trong
cac diém yéu ctia ngudi hoc 13 thudng di theo 161 mon, chua c6 phuong phap
hoc tap khoa hoc va cach nghién ctru doc 1ap, trong cach hoc con thiéu tu duy
doc lap, tu duy phan bién. Pé khic phuc nhitng han ché ndy, nguoi thay phai
khuyén khich dong vién nguoi hoc chia sé thong tin, bay té quan diém, y kién
ctia minh. Pay chinh 13 cach tot nhat dé nguoi thay gitip ngudi hoc ddi mai
phuong phép hoc tép.

Mit khac, doi méi phuong phép giang day theo dinh hudéng phat trién
nang luc khong mau thuan véi quan niém truyén théng vé vi tri chu dao, vé
vai trd quyét dinh cta ngudi thiy ma dit ra yéu cau ngdy cang cao d6i voi su
nd luc cua ho trong viéc nang cao chat luong dao tao. Nguoi thdy khong thé
chi néi, truyén thy nhitng gi ho da biét ma phai huéng din nguoi hoc kha

nang tiép can tri thirc hién dai, nhitng diéu ma ban than ngudi thay c6 thé gip
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gi61 han. DPé vuot qua khoé khan nay, bén canh viéc tich cuc doi mai phuong
phap giang day, ngudi thdy phai tich cuc tu hoc va ting cudng cong tac
nghién ctru khoa hoc...

Nhu vay, d6i méi PPDH theo dinh huéng phat trién niang luc cho
ngudi hoc 12 mot yéu cau cip bach, 1a viéc phai 1am trong qua trinh doi
mai giao duc.

Hoc tap chu dong la mdt trong nhitng phuong phap hoc tap hién dai
dap Gmg duoc yéu cau dit ra. Trong phuong phap nay, nguoi hoc chi dong
dit ra nhitng muc tiéu can dat duoc; viét ra nhitng diéu da biét; xay dung ké
hoach thuc hién duéi su huéng dan cia gido vién; lién hé kién thuc d6 véi
nhirng trai nghiém va van dung kién thirc d6 vao cudc séng. Day hoc theo du
an 1a hinh thirc day hoc ¢o thé t6 chtrc cho nguoi hoc dugc hoc tap chu dong.

Trong cac trudng dai hoc, t6 chic DHTDA dit sinh vién vao vi tri 1a
chu thé trong hoat dong hoc tap. Sinh vién chu dong, doc 1ap trong cc hoat
dong tur dat tén du an, 1ap ké hoach, thuc hién va bao cdo, danh gia; tor do
chiém linh tri thic, hoan thién cac k¥ ning. Piéu nay chinh 1a khac biét véi
cac cap hoc & pho thong. Khi tham gia hoc tap theo dy an, sinh vién ludn 1a
ngudi chu dong 1ap ké hoach, thyc hién ké hoach dé hoan thanh dy 4n. Nhing
ky nang nhu tu nghién ctu, tim kiém tai liéu, hoat dong nhom, giao tiép,
thuyét trinh, tu duy phan tich, tong hop, logic, tu duy phan bién,..., duoc phat
trién va ngdy cang hoan thién hon. Nhu vay, sinh vién duoc thé hién voi vai
tro 1a chu thé chinh thte, doc 1ap trong DHTDA, khong gidng nhu chi thé cap
d6i & cac cap hoc trude.

Hudéng xay dung mo hinh thuc hién DHTDA, nghién ctru tinh hiéu qua
va loi ich cuia DHTDA dugc nghién ctru va trién khai & hau hét céc cép hoc tur
pho thong t6i gido duc chuyén nghiép.

Véi gigo duc pho théng, DHTDA chil yéu do mét s6 gido vién nghién

ctru dé tai roi day thir nghiém trong mot sé chu dé hep. Trude tinh hinh nay,
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Bo Giao duc - Pao tao da phéi hop vo1 mot s6 tO chire quéc té dé trién khai,
dao tao gido vién nham mé rong, phat trién PPDH nay véi sd luong 1én dén
hang chuc ngan nguodi duoc tap huin. Mot sd dy 4n nham ddi m&i PPDH, bdi
dudng gido vién, ting cuong trang thiét bi, co s¢ vat chat phuc vu cho dbi
moi1 cach day va hoc nhu Du an Viét Bi [6], chuong trinh day hoc Intel [7].
Céac dy an trén dd hudng dan gido vién khdi pho thong cach thirc dua cong
nghé vao bai hoc, thic day k¥ ning giai quyét van dé, k¥ ning hop tac véi
hoc sinh va tu duy phé phan. Cac duy an trén cling khuyén khich nguoi day va
hoc str dung cong nghé¢ thong tin nhu 1a cong cu hiru hi¢u trong hoat dong cua
minh, dong thoi ludn 1ay hoc sinh 14 trung tim trong moi hoat dong, khuyén
khich hoc sinh chii dong, tu giac va phat trién cac tu duy bac cao.

Ngoai ra c6 thé ké dén chuyén dé “ PPDH dy an trong mén toan trung
hoc pho thdng” ciia Nguyén Thi Duyén, Truong Pai hoc Su pham, DPai hoc
Hué (2015) [16]. Chuyén d& c6 muc dich trang bi cho gido vién toan ¢ bac
trung hoc pho thong 1y thuyét va cach thirc thuc hién phuong phap DHTDA
nham tich cuc hoa hoat dong hoc toan cua hoc sinh dé huong dén phat trién
nang lyc toan hoc cho cac em.

Nhiing nghién ctru “DHTDA - Mgt phuong phap c6 chiic nang kép trong
dao tao gido vién”; Tap chi Gido duc, s6 80, tr 15 - 17 cia Nguyén Van Cuong,
Nguyén Thi Diéu Thao (2004) [11]; *“ Tién trinh t6 chitc DHTDA & truong tiéu
hoc”; Tap chi Khoa hoc Giao duc, s6 100, tr 27 - 30 hodc “ Céch thirc xay
dung chu dé trong day hoc dua vao du an ¢ 16p 4 -5”; Tap chi Khoa hoc Gido
duc, s6 123, tr 37 - 40 ciia Phan Thanh Ha (2015) [19] d4 nghién ctru va dua ra
quy trinh, cach thirc xay dung nhiing du an hoc tap cho gido vién.

Bén canh d6 1a cac nghién ctu DHTDA dé day mot s6 bd mon nhu Vat
1y, Hoéa hoc, Sinh hoc, K¥ thuat cong nghiép, Tin hoc,.., nham phat trién nang
luc nao do cho hoc sinh, nhu “ Van dung PPDH du an dé phat trién nang luc

sang tao cho hoc sinh trung hoc pho thong trong hoc tdp mon hoa hoc”, Tap
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chi Khoa hoc Gido duc, s6 97, tr 22 - 23 caa Pham Thi Bich Dao, Poan Thi
Lan Huong (2013) [17]; hoac “Van dung phuwong phdap DHTDA trong day hoc
kién thirc vé san xudt va sir dung dién ndng cho hoc sinh Trung hoc phé
thdng”, Luan an Tién sy Gido duc hoc, Truong Pai hoc Su pham, Pai hoc
Thai Nguyén caa L& Khoa (2015) [33]; hodc “T6 chirc day hoc dw dn va mot
s6 kién thirc dién tir hoc - Vit 1y 9 Trung hoc co sé”. Trong cdng trinh nghién
ciu “Day hoc theo du an mot s6 chii dé todan roi rac cho hoc sinh chuyén
todn”, Luan an Tién sy Gido duc hoc, Truong Pai hoc Su pham Ha Noi ctua
Tran Thi Ha Phuong (2018) [42], tac gia van dung DHTDA mot s6 chi dé
toan hoc roi rac nham “nang cao nang luc hop tac, nang luc tu hoc, qua do
g6p phan d6i moi PPDH, ning cao chat lugng day hoc mén toan ¢ truong
chuyén trung hoc phd théng”. Trong luan an Tién sy Gido duc hoc, Truong
Pai hoc Su pham Ha Noi ctia Tran Vin Thanh (2013) [46], tac gia d3 dé xuét
quy trinh DHTDA nhan manh dén sy phat trién nang luc cua hoc sinh vé nhan
thire va tu duy. Ong ciing chi 3 véi cac dic trung cia DHTDA, ddi chiéu voi
dinh huéng d6i méi PPDH thi viéc to chitc DHTDA c¢6 thé rén luyén cac k¥
nang va phat trién ning luc cua hoc sinh.

Véi gido duc chuyén nghiép, cac nghién ciru vé DHTDA duoc trién
khai nhiéu hon do ¢ nhirng thuan loi vé tinh chat mon hoc va tdm sinh 1y ctia
sinh vién. Mot sd cac nghién ciru vé DHTDA trong dao tao sinh vién khéi
nganh su pham v&i muc tiéu chinh 1a phat trién rén luyén nang luc su pham.
Trong luan an 76 chitc DHTDA hoc phan PPDH mén Todn gép phan rén
luyén nang lec s pham cho sinh vién khoa Toén, Luan an Tién sy Gido duc
hoc, Vién Khoa hoc gido duc Viét Nam cua tac gia Tran Viét Cuong (2012)
[13], tic gia dd dé xudt quy trinh, nhitng dinh hudng va tiéu chi lwa chon céc
chu dé t6 chite DHTDA cho sinh vién nganh su pham theo hudng rén luyén
nghiép vu su pham trong day hoc noéi chung va trong mon Toan noéi riéng.

Qua thuc nghiém su pham, ludn 4n cho thiy DHTDA di phat huy tinh tich
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cuc trong hoc tip, gop phan ning cao chit luong va nghiép vu su pham cho
sinh vién. Cac nghién ctru nhw DHTDA va vdn dung trong dao tao gido vién
mén Cong nghé phan kinh té gia dinh, Luan an Tién sy Gido duc hoc, Truong
Pai hoc Su pham Ha Noi cta tac gia Nguyén Thi Diéu Thao (2008) [47] hoic
DHTDA va van dung trong dao tao gido vién hoa hoc tai cac truong Dai hoc Su
pham cia tac gia Phan Pong Chau Thuy (2014) [49] da phan tich dic diém
cac du an va cach thuc thyc hién DHTDA cho sinh vién nganh su pham - day
1a nhitng ddi twong trong twong lai ¢6 thé to chirc thuc hién DHTDA. Tac gia
d3 dé xuat cac phuong 4n van dung, xac dinh dugc cac du an dic thu va xay
dung tién trinh DHTDA trong ddo tao gido vién. Tac gia ciing cho rang mot
du an co thé kéo dai nhiéu ngay, nhiéu tuan va khong chi trong mot mon
hoc ma c6 thé két hop ¢ nhiéu moén hoc. Nghién ctru da khang dinh tinh wu
viét cia DHTDA dap tng duoc muyc ti€u gido duc theo hudng tich cuc hoa,
ty chu hoa va thuc tién hoa hoat dong cua sinh vién.

Tuy nhién cdc nghién ctru trén la chuyén sau trong linh vuc dao tao
gido vién nén kho ap dung cho dao tao sinh vién khoi nganh k¥ thuat.

Mot s6 nghién ctru DHTDA cac mon hoc nhu véi mén Xac suat Thong
ké co luan an: Vin dung DHTDA trong mén Xdc sudt va Thong ké ¢ truong
Dai hoc (chuyén nganh Kinh té va ky thudt), Luan an Tién sy Gido duc hoc,
Vién Khoa hoc gido duc Viét Nam cua Tran Thi Hoang Yén (2012) [63]; hoac
trong linh vyc Cong nghé thong tin nhu "Van dung day hoc dua vao du an
trong dao tao theo tiép can CDIO nganh Cong nghé thong tin & céc truong
Cao déng tai TP. H5 Chi Minh", Tap chi Khoa hoc Giado duc, sb6 130, tr 78 -
81 cua Nguyén Ngoc Trang (2016) [54]. Cac nghién ctu tip trung chu yéu
vao viéc van dung quan diém DHTDA dé thiét ké du an hoc tip trong mot
mén hoc r6i trién khai thuc hién, sau d6 nhan xét rat kinh nghiém vé nhiing
thuan lo1, kho khan khi thuc hién.

Theo mot hudng khéc, cac nghién ciru tap trung vao nghién ciru to chire

DHTDA nham phat trién mot nang luc nao d6 cho sinh vién nhu ning luc su
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pham [13]; ning luc tu duy phan tich [15]; ning luc nghé nghiép [23]; ning
luc day hoc tich hop [18].

Theo hudng t6 chitc DHTDA gin v6i san phim nghé nghiép, cac
nghién ctru chu yéu tap trung vao cic mon hoc chuyén nganh hodc thuc hanh
nghé [27], [43], [54]. Céc tac gia di co nhimg phan tich vé khung chuong
trinh, sy phu hop cua mon hoc khi td chitc DHTDA, dua ra cac bude thuc
hién du an va chi rd san phém dat dugc sau du an. Tuy nhién cac du an dugc
dé xuét can quy thoi gian dai, co s& vat chat chuyén dung.

C6 mot s6 it nghién ciru té chic DHTDA cac mon Toan nhu trong mén
Xéc suat Thong ké [63] hodc Hinh hoc cao cip [60]. Cac nghién ctru nay da
dua ra mot sd yéu cau, tiéu chi van dung DHTDA, x4c dinh nhitng nd1 dung,
cht dé va quy trinh thyc hién va danh gida mic do hiéu qua, dong thoi xay
dung mot s6 dy an thuc hién trong mon hoc. Tuy vay, cac nghién ctru nay van
chua lam 1o dugc sy khac biét trong td chirc hoc mon Toan véi cac mdn hoc
khac cling nhu chua chi 16 duge cac yéu td anh hudng tdi quy trinh DHTDA
trong cac mén Toan cho sinh vién.

Dé dap tmg yéu cau cap bach ddi mai gido duc va dao tao thi trude hét
phai doi méi phuong phap, cach thic giang day. Vi chuan dau ra trong mdi
mon hoc duogc xac dinh theo cac ndi dung kién thirc, ky nang va y thac thai
dd, td chitc DHTDA ¢6 nhiéu wu diém hon héan cac hinh thirc t6 chuc day hoc
khac, tuy rang van c6 nhiing kho khin nhét dinh nhu thoi lwong mén hoc it,
ndi dung nhiéu, si sd 16p déng hay thiéu co so vat chat. O cac truong dai hoc
dao tao sinh vién khéi nganh ky thuat, mot loi thé rat 16n 1a sinh vién dugc
tiép can rat nhiéu bai toan thuc té va doi hoi tir cude song phai giai quyét cac
bai toan d6. DHTDA mén Toan cao cip sé tao co hoi rén luyén k¥ ning tng
dung toan hoc vao giai quyét cac bai toan chuyén nganh, phat huy duoc tng
dung cua 6ng ngh¢ thong tin, nang cao ky nang ty hoc, tu nghién ctru cua sinh
vién. Do nhiing dic diém cua DHTDA, nhitng yéu cau chuan dau ra cho sinh

vién, chung t6i nhan thiy néu lya chon dugc nhimg chii dé thich hop, dua ra
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quy trinh hop 1y dé t6 chirc duoc nhitng du 4n day hoc mén Toan cao cap cho
sinh vién khdi nganh k¥ thuat s& c6 y nghia va tac dung vo cung to 16n. Tuy
nhién cho dén nay van chua c6 nhitng nghién ctru vé 1y luan ciing nhu thuc
tién va trién khai DHTDA mén Toan cao cip cho sinh vién dai hoc khéi
nganh k¥ thuat mot cach hoan chinh. Cac yéu t6 anh hudng dén to chirc
DHTDA trong mon Toan cao cip cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat
cling chua c6 nghién ctru nao dé cap dén. Vi vay, ching t6i mudn 1am rd
nhitg van dé do trong nghién ctru ny.

1.2. Co s& 1y luan vé DHTDA

1.2.1. Quan nig¢m vé dw dn, dw dn hoc tip

1.2.1.1. Dy an

Trong tiéng Anh, thuat ngit “dy an” 1a “Project ” duoc hiéu 1a mot du
thao, mot dé an hodc mot ké hoach. Ngay nay, khai niém du an dugc str dung
mot cach phé bién trong san xuét, kinh doanh, gido duc, nghién ctru khoa hoc
va xa hoi.

Theo Lé Khoa (2015) [33], “khai niém du 4n ngdy nay dugc hiéu la
mét dy dinh, mot ké hoach, trong do can x4c dinh rd muc tiéu, thoi gian, tai
chinh, nhan luc, vat luc va can duge thuc hién nham dat dugc muc tiéu da dé
ra. Du &an duogc thuc hién trong nhirng diéu kién xac dinh, co6 tinh téng thé va
tinh phtrc hop”.

Mot so tac gia dua ra quan diém gan giéng nhu vay. Nguyén Thi Diéu
Thao (2008) [47] cho r@ing “dy 4n 12 mot dy dinh, mot ké hoach can duge
thuc hién trong nhirng diéu kién thoi gian, phuong tién tai chinh, nhan lyc, vat
luc xac dinh can dat duge muyc dich dé ra. Du an duoc thuc hién trong nhiing
diéu kién mang tinh duy nhét, c6 tinh phtrc hop, téng thé, dugc thuc hién
trong hinh thuc t6 chic du an chuyén biét” hodc Tran Thi Hoang Yén (2012)
[63] c6 khai niém “co thé hiéu dy an 13 mot du dinh, mot ké hoach dé thuc
hién boi mét chudi cac cong viéc trong mot nhom diéu kién vé thoi gian (co

han), kinh phi, nhan luc, vat luc xac dinh nham dat duoc muc dich da deé ra.
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Du an duoc thuc hién trong h¢ diéu kién nhat dinh, c6 tinh phtrc hop, téng thé
va duge thuc hién c6 to chie”.

Theo tiéu chudn Din 69901 ctia cong dong Chau Au (2005) [75] thi “du
an 1a mot ké hoach, mot du tinh, vé co ban duoc dic trung boi tinh duy nhét
cia cac diéu kién trong tinh téng thé ctia nd, vi du c6 muc dich dinh truéc,
gi61 han vé thoi gian, nhan lyc va cac diéu kién khac; phan biét vdi cac du an
khac; c6 to chire du an chuyén biét”.

Ciing theo tiéu chuan nay thi du 4n c6 nhimg dic diém: C6 tinh muc
tiéu cu thé; c6 han dinh o rang vé thoi gian; c6 gidi han vé nhén lyc, kinh phi.

Tac gia Tran Viét Cuong (2012) [13] cho ring “Du an 1a mot qua trinh
hoat dong cua mot hay mdt nhom ngudi dé thuc hién ké hoach tu dé ra dé tao
ra san pham nham dat duoc cac muc dich dé ra”.

Nhu vay, cac tac gia déu cho rr?mg dy 4n 1a mot ké hoach hoat dong, co
muc tiéu, muc dich rd rang, thuc hién trong diéu kién xéc dinh.

Bf’)ng tinh v&1 quan niém do, chung téi cho r’fmg: Dy an la mét ké
hoach nham dat dwoc mét muc tiéu dinh trude, dwoc thuc hién trong nhitng
diéu kién nhat dinh gioi han boi thoi gian, nhan lyc, vt lyc.
1.2.1.2. Dy an hoc tdp

Khai niém du 4n khong nhimg dugc dung trong cac linh vuc kinh té, xa
héi, san xuat kinh doanh, quan 1y xa hoi ma con duge dung trong day hoc. N6
khong chi mang y nghia nhu 13 dy 4n phat trién giao duc ma con dugc coi nhu
la mot trong nhitng PPDH tich cuc va hiéu qua cua giao vién.

Theo Lé Khoa (2015) [33] “Khai niém du an dugc s dung trong day
hoc goi 1a dy an hoc tap. Du an hoc tap va du an trong thuc tién co nhirng su
tuong dong va khac nhau:

a) Dy an hoc tap 1a mgt nhiém vu hoc tap trong DHTDA, trong d6 muc

ti€u cua du an 1a muc tiéu cua day hoc. Vi du: san pham la muc ti€u cia du an
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trong thuc tién, con dbi voi du an hoc tap, san phém chi 1a phuong tién dé dat
duoc muc tiéu day hoc.

b) Quy mé cua du 4n hoc tip nhé hon dy 4n trong thuc tién

¢) Du 4n hoc tip phai do ngudi hoc thuc hién, con du 4n trong thyc tién
c6 thé uy nhiém cho nhiéu ngudi khac thyc hién”.

Tac gida Lé Khoa dinh nghia du an hoc tap thong qua khai niém du an
thong thuong, tuy nhién tac gia di co sy so sanh vé muyc tiéu, quy mo va déi
tuong thuc hién du an hoc tap.

Theo Tran Viét Cuong (2012) [13] “Duy an hoc tap 1a mot du an trong
d6 nguoi hoc thyc hién mot nhiém vu hoc tap phirc hop c6 su két hop gitra 1y
thuyét va thuc hanh; két hop k¥ nang, kinh nghiém thuc tién thudc nhiéu linh
vuc khac nhau”.

Tac gia Nguyén Thi Duyén (2015) [16] cling quan niém “Dy an hoc tap
duoc hiéu 1a mot du an trong d6 ngudi hoc thuc hién mot nhiém vu hoc tip
phtc hop c6 su két hop giita 1y thuyét va thuc hanh; két hop kién thuc, k¥
ning, kinh nghiém thyc tién thudc nhiéu linh vuc khac nhau”. Nhu vay, quan
niém vé du 4an hoc tap ndy hoan toan tring khép véi quan niém cua tac gia
Tran Viét Cudng.

Trong linh vuc day nghé, tac gia Pinh Hiru Sy (2014) [43] cho rang:
“Dy an hoc tap 1a mot du an duogc thiét ké va thuc hién boi ngudi hoc dudi su
hé tro cta giao vién dé thuc hién mot nhiém vu hodc cong viéc cua nghé
nham dat t6i muc dich 1a tao thanh san phém thuc té cua nghé”. o) day tac gia
quan tam dén muc dich, dén két qua cua du an hoc tap la tao ra san phém cu
thé, d6 1a san pham thyc té cua nghé.

Nhu vy ta c6 thé hiéu rang: Di dn hoc tdp la mét dir én dwdi sw hudng
dan ciia giao vién, nguoi hoc chu dong thuc hién nhiém vu hoc tap phuc hop

dé tao ra san pham gioi thiéu duoc.
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1.2.2. Quan niém DHTDA

Tuy DHTDA d3 hinh thanh va phat trién trong hon hai trim nim nhung
cach hiéu va dinh nghia vé DHTDA van con mot sb diém chua thong nhat.

Pén dau thé ky XX, nén gido duc ctia My thay ddi tiép can theo hudng
ldy nguoi hoc 1am trung tAm. Cac nha su pham My d3 xay dung co sd 1y luan
cho phuong phap duy 4n, coi dy 1a phuong phéap ldy ngudi hoc 1am trung tam,
khic phuc nhugc diém ciia cac phuong phép cii dit gido vién 1a trung tim cta
qua trinh day hoc. Pién hinh trong sd nay 1a W.H.Kilpartrick (1918) [66] véi
bai viét “The Project method”. Ong dinh nghia: “Du an trong day hoc 1a hanh
dong c6 chu y, véi toan bd nhiét tinh, dién ra trong mot moi1 truong xa hoi,
hay no6i ngan hon 1a hanh dong c¢6 chu ¥ va c6 tim huyét”. Tuy nhién & day,
ong khong dua ra yéu cau san pham cudi cing ctia du an.

K. Frey, nha nghién clru gido duc cua nudc DPuc trong nghién clru
(2005) [65] cho rang “phuong phap du 4n 1a mot con dudng gido duc. D6 1a
mot hinh thice ctia hoat dong hoc tap va ¢ tac dung gido duc. Van dé quyét
dinh 12 & chd cac nhom xac dinh mét chu dé hoc tip, thong nhat vé ndi dung
lam vigce, tu luc 1ap ké hoach va tién hanh cong vigc dé dan dén mot két thic
c6 ¥ nghia, 1am xuét hién mot san pham”. Nhu vay, K.Frey da hiéu phuong
phap du an la mdt con duong gido duc ma thong qua cac hoat dong ctia nguoi
hoc c6 két qua la mot san phém c6 thé trinh bay, gidi thi¢u duoc.

Nam 1998, Thomas (1998) [68] dua ra dinh nghia: “DHTDA la m6 hinh
td chire hoc tap dua trén dy an gém cac nhi¢m vu phuc tap, dua trén cac cau
hoi mang tinh thach thirc hodc cac van dé cho phép nguoi hoc tham gia vao
viéc giai quyét van dé, ra quyét dinh hodc thuc hién hoat dong diéu tra dé
ngudi hoc ¢o co hoi lam viée tuong dbi cha dong trong mot khoang thoi gian
nhét dinh. Két qua cua viéc thuc hién du an 1a cac san phém thuc té hodc cac

bai thuyét trinh”.
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Trong nhitng nim gan day, rat nhidu nha gido duc Viét Nam quan tim
va nghién ctru vé DHTDA.

Theo Nguyén Vin Cuong (1997) [9] thi “DHTDA 1a mét hinh thire day
hoc, trong d6 hoc sinh thuc hién mét nhi¢m vu hoc tap phuc hop, gén Vo1
thuc tién, két hop 1y thuyét voi thue hanh, tu luc 1ap ké hoach, thuc hién va
danh gia két qua. Hinh thirc lam viéc cha yéu 13 theo nhom, két qua du an 1a
nhimg san pham hanh dong co thé giéi thidu duoc”. O day tac gia di chi ra
dic diém caa DHTDA 1a nhiém vu hoc tap phai gén voi thuce tién, co su két
hop gitra 1y thuyét vo1 thuc hanh, tinh doc 1ap tu chu cua hoc sinh va san
pham cta du 4n c6 thé gi6i thiéu duoc.

Tac gia Nguyén Thi Diéu Thao (2008) [47] dua ra dinh nghia:
“DHTDA 1a mot PPDH, trong dé ngudi hoc thuc hién mot nhiém vu hoc tap
phtic hop, c6 su két hop giita Iy thuyét va thuc tién. Nhiém vu ndy dugc thuc
hién vai tinh tu luc cao trong toan b qua trinh hoc tap, tur viéc xac dinh muc
dich, 1ap ké hoach, dén viéc thuc hién du an, kiém tra, diéu chinh, danh gia
qué trinh va két qua thuc hién. Két qua du an 1a nhitng san pham c6 thé
trinh bay, gi¢i thiéu”. Theo quan niém cta minh, Nguyén Thi Diéu Thdo
chi ra DHTDA 13 mot PPDH, gido vién 1a ngudi hudng dan, hoc sinh 1a
nguoil chu dong thyc hién nhitng nhiém vu hoc tap mang tinh thuc tién,
san pham c6 thé gidi thiéu duoc.

Theo Tran Viét Cuong (2012) [13] “DHTDA 14 hinh thtc t6 chtc day
hoc nhitng du an hoc tap dudi sy huong dan va diéu khién caa gido vién”.

Cu thé hon, Tran Thi Hoang Yén (2012) [63] cho rang: “DHTDA la
PPDH; trong d6, dudi sy dinh hudng, td chire, huong dan, diéu chinh cua
gi4o vién, sinh vién ty 1ap ké hoach hanh dong, tién hanh thuc hién cac
nhiém vu dugc phan cong dua trén nhirng tri thic von c6 dé tao ra san phém
ciia minh, qua d6 nham tao dyng tri thirc méi théng qua cac dy an mang ¥

nghia thuc té”.
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Tuy c6 nhimg quan diém khac nhau nhung hau hét cic nha nghién ctu
déu coi DHTDA 1a mét hinh thirc t6 chire day hoc tich cuc; coi nguoi hoc 1a
trung tam; ngudi hoc tu dua ra muc dich, nhiém vu; 1ap ké hoach dé thuc hién
bﬁng su chu dong, tich cyc ctia minh va dua ra duogc san phém ¢ thé gidi
thiéu duoc.

Trong quéa trinh nghién ctu va thyc té giang day & truong dai hoc,
thdng qua cac hoat dong thyuc hién du an hoc tap, c6 thé thdy ngudi hoc dugc
trai nghiém, phat trién cac niang lyc c4 nhan nhu ning luc phat hién va giai
quyét van dé, nang luc lam viéc nhém, nang luc tu nghién ctru, nang luc danh
gia... Vi vay, co thé noi rang, DHTDA la mét hinh thire day hoc tich cuc;
duoi sy huong dan cia giao vién, nguoi hoc thuc hién nhiém vu hoc tdp phirc
hop c6 gdn Iy thuyét véi thuc tién, dwoc thuc hién véi tinh ti gide, chii dong
tr dé ra muc dich, lap ké hoach dén thuc hién, kiém tra danh gia va dua ra
san pham cé thé gidi thiéu dwoc. Trong qud trinh d6, nguoi hoc dwoc trdi
nghiém va phat trién cdc néing lyc cd nhan co ban.

1.2.3. Pic diém day hoc theo dw dn

Theo Bernd Meier va Nguyén Vin Cuong (2014) [39], DHTDA c6 cac
dic diém sau:

- Dinh hudng thuc tién: Chi dé ctia cac du an hoc tip xuat phat tir
nhirng tinh huéng cua thuc tién xa hoi, thuc tién nghé nghi¢p cling nhu thuc
tién doi séng. Nhiém vu cua cac du an hoc tap can chtra dung nhiing van dé
phu hop véi trinh d§ va kha nang ctia nguoi hoc. Cac du an hoc tap gop phﬁn
gin két viéc hoc tap trong nha truong véi thyc tién doi sdng va xa hoi. Trong
nhimg trudng hop 1y tudng, viéc thuc hién cac du an hoc tap c6 thé mang lai
nhirng tac dong tich cuc cho xa hadi.

- C6 ¥ nghia thuc tién xd héi: Cac du an hoc tap gbp phan gan viéc hoc
tap trong nha truong véi thuc tién doi séng, xa hoi. Trong nhiing trudng hop 1y

tudng, viéc thuc hién cac du an c6 thé mang lai nhiing tac dong xa hoi tich cuc.
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- Dinh huong hung thu nguoi hoc: Nguoi hoc duge tham gia lya chon dé
tai, ndi dung hoc tap phu hop véi kha nang va himg thu ca nhan. Ngoai ra, himg
tht cua nguodi hoc can duoc tiép tuc phat trién trong qua trinh thuc hién dy an.

- Tinh phirc hop: Noi dung dy &n ¢ su Kkét hop tri thic ctia nhiéu linh vuc
hodc mon hoc khac nhau nham giai quyét mot van dé mang tinh phic hop.

- Dinh huong hanh dong: Trong qua trinh thuc hién du an hoc tap c6 su
két hop gitra nghién ctru 1y thuyét va van dung 1y thuyét vao trong hoat dong
thuc tién va thuc hanh. Thong qua d6, kiém tra, ciing c6 va mo rdng nhiing
hiéu biét vé 1y thuyét cling nhu rén luyén nhiing k¥ nang hanh dong va kinh
nghiém thuc tién cho nguoi hoc.

- Tinh tu luc cao cua nguoi hoc: Trong DHTDA, ngudi hoc can tham
gia tich cuc va tu luc trong cac giai doan cua qua trinh day hoc. Piéu dé cling
do1 hoi va khuyén khich tinh trach nhi€m, sy sang tao cuia nguoi hoc. Gido
vién chii yéu dong vai trd 1a nguoi tu van, hudng dan, gilp d&. Tuy nhién
mtc d6 tu lyc can phu hop véi kinh nghiém, kha ning cta ngudi hoc va mirc
do kho khan ctia nhiém vu hoc tap.

- Cong tac lam viéc: Cac du an hoc tap thuong dugc thuc hién theo
nhom, trong dé c6 su cong tac lam vi¢c va sy phan cong cong vi€c gitlra cac
thanh vién trong nhom. DHTDA doi héi va rén luyén tinh sin sang va ky
nang cong tac lam viéc gifta cac thanh vién tham gia, gilra nguoi hoc va gido
vién ciing nhu cac lyc luong x4 hoi khac tham gia trong dy an. Pic diém nay
con duoc goi 1a hoc tip mang tinh xa hoi.

- Dinh huong san phcfm: Trong qué trinh thyc hién dy an hoc tap, cac
san pham duogc tao ra. San pham cia du an khong chi gidi han trong pham vi
1a nhitng bai thu hoach thién vé 1y thuyét, ma trong da s truong hop cac du
an hoc tap tao ra nhiing san phém vat chat cia hoat dong thyc tién, thuc hanh.
Nhiing san phém cua cac du an hoc tap nay cé thé duoc s dung, cong bo,

gioi thiéu.
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K¢é thira nhitng quan diém ctua Bernd Meier va Nguyén Vin Cuong, tac
gia Tran Viét Cuong (2012) [13] b6 sung thém mot sd dic diém khi thuc hién
DHTDA. D¢ la:

- Moi truong hoc tdp tuwong tdac. Cac du an hoc tap thuong dugc thuc
hién theo nhom, trong dé cd su cong tac lam vi¢c va sy phan cong cong vige
gitta cac thanh vién trong nhom. DHTDA doi hdi va rén luyén tinh san sang
va k¥ nang lam viéc hop tac gilra cac thanh vién tham gia, gitta nguoi hoc voi
gido vién cling nhu véi cac luc lugng xa hoi khac tham gia trong du an hoc
tap. Pac diém nay con dugc goi 1a hoc tdp mang tinh xa hoi.

- Khéng bi rang budc chat ché vé khéng gian, thoi gian: DHTDA c6 thé
duoc tién hanh trong pham vi mgt nhom, mot 16p hoc nhung cling c6 thé vuot
ra khoi pham vi mét 16p hoc. Thoi gian thuc hi€én mot du an hoc tap co thé 1a
mot ngdy, mot vai ngay hodc hang tuln,... tuy thudc vao quy mé va mirc do cia
timg du 4n hoc tap. Cung mot ndi dung nhung mdi thanh vién trong nhém co
thé tiép can bang nhitng cach thirc khac nhau sao cho phu hop véi nang luc, s¢
truong, diéu kién thuc té cua tung thanh vién trong nhom.

- Pinh hudéng céng nghé théng tin: Trong thoi dai “s6 hoéa” nhu hién
nay, viéc st dung cong nghé thong tin trong hoc tap va lam viéc khong co gi
12 méi la va kho khan. Khi st dung céng nghé thong tin, ngudi hoc sé c6 diéu
kién thuan lgi hon trong vié¢c tim kiém thong tin, hop tac truc tuyén va tao san
pham du 4n.

Tuy phan tich theo cac cach khac nhau nhung céc tac gia déu c6 chung
nhitmg quan diém 1a DHTDA ¢6 dinh hudng nguoi hoc, dinh hudng thuc té va
dinh huéng san pham.

Theo cach hiéu cua chung t61, khi tham gia cac du an hoc tap, ngudoi hoc
dugc chu dong chon chu dé, chon phuong thirc thuc hién du an, chu dong lap
ké hoach thyc hién du an. Céc cong viéc thuc hién du an dugc giao cho tung ca

nhan, timg nhom cy thé. DHTDA gitip ngudi hoc biét cach t6 chirc nhom, phan
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cong cac hoat dong trong nhom; biét hoc hoi, gitp d& nhau; ¢ ¥ kién phan
bién 1an nhau. Bé)ng thoi, khi nguoi hoc chu dong xay dung ké hoach, thuc
hién nhiém vu hoc tip s& phat trién cac k¥ ning va ning luc nhu tu duy, phat
hién va giai quyét van d¢, thu thap va xtr 1y thong tin, tng dung toan hoc vao
thue tién, hop tac, danh gia... Phat trién nhitng k¥ ning va ning luc co ban nay
cho ngudi hoc dang 14 xu thé phaét trién cua cac chuong trinh gido duc trén thé
gio1 trong giai doan hién nay. Trong cac truong dai hoc, nhitng ky ndng va
nang lyc trén duoc coi 1a chuan dau ra ciia qua trinh dao tao. Viéc danh gia k¥
nang va nang luc ctia ngudi hoc 13 yéu cau tit yéu va DHTDA sé 1a diéu kién
thuan loi dé phat trién va danh gia chinh x4c cac k¥ ning, nang luc d6.Vi vay,
c6 thé tong hop nhiing dic diém cuia DHTDA nhu sau:

- Ngwoi hoc la trung tam. Pay ciing 1a dic diém chung ctua cac PPDH
hién dai khi coi nguoi hoc 1a trung tadm ctia hoat dong day hoc. Trong DHTDA,
ngudi thay c6 vai tro dinh huéng, dan dat; ngudi hoc dong vai trd chu thé cia
qua trinh nhan thirc, qua trinh tim to1 kién thirc mai; nguodi hoc tu dat muc tiéu,
xay dung ké hoach va thuc hi¢n nhi¢m vu hoc tap. Tuy nhién sy phan héi, diéu
chinh gitra ngudi day va nguot hoc 1a thuong xuyén va lién tuc.

- Dinh huéng thue tién. Cac dyu an hoc tap déu xuét phat tir nhitng doi hoi
giai quyét van dé nay sinh tir nhitng tinh huong nghé nghiép hodc tinh hubng
trong cudc song. DHTDA 1a qua trinh gan 1y thuyét véi thyc hanh, gan nha
truong véi xa hoi, ngudi hoc bude dau giai quyét cac nhiém vu xa hoi doi hoi.

- Phat huy tinh ty gidc, tw lyc, tinh than trach nhiém cua nguoi hoc. DO
l1a nguoi chu dong xay dung ké hoach thyuc hién va phuong thirc thyc hién du
an nén nguoi hoc luon chu dong, tich cuc, tu giadc thuc hién nhiing nhi¢m vu
minh di dé ra. Hon nita, viéc phin cong giai quyét cong viéc cua timg ca
nhan, cta tirng nhom c6 anh huong dén tién do, dén két qua cua ca nhan khac,
ctia nhém khac nén timg ngudi hoc déu cd gang thuc hién cong viéc véi tinh

than trach nhiém cao nhat.
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- Gdy hitng thii cho ngueoi hoc béi cdc tinh hudng thuwe té. Khi gap mot
tinh hudng thuc té trong cudc séng can giai quyét, nguoi hoc ludn co nhu cu
khéam pha va giai quyét vin dé d6. Cac tinh hudng thyc té ludn giup cac em td
mo, htng tha va tim cach giai quyét.

- Dinh huéng san phdm. San pham 13 két qua cta qua trinh thuc hién
du an. N6 c6 thé 13 nhitng két qua thu dugc cua timg ca nhan, cua ting nhém
hodc cta ca tap thé. San pham co thé gidi thiéu, trinh chiéu duoc.

- Dinh huong cong nghé thong tin. Trong qué trinh thyc hién DHTDA,
cong nghé thong tin 13 cong cu khong thé thiéu trong viée tra ctru tim kiém tai
liéu, tinh toan va luu trit dit liu. Pong thoi cic phan mém cong nghé thong
tin con l1a cong cu giai quyét, xtr 1y khi thyc hién dy an.

- Hoan thién cdc kj nang mém. Trong khi thuc hién dy an, cac k¥ ning
mém trong cudc séng nhu k¥ ning giao tiép, k§ nang 1am viéc nhom, ky nang
thuyét trinh,... s& ngay cang hoan thién.

- Hoc tap trong méi truong mo: Pham vi hoc tap khong chi giéi han
trong 16p hoc, cac hoat dong hoc tap cod thé t6 chtrc & nhiéu noi, tai nhirng
thoi diém khac nhau.Thoi gian thyc hién du an dai hay ngan phu thudc va quy
mod cua du an. Nguoi hoc tuong tac khong chi voi gido vién, ban bé cung
nhém, cting 16p ma con véi ca nhimg ngudi khac lién quan dén du an.

- Pinh hwéng phdt trién cdc ky ndng, nang lwc cot 16i va ning lwc nghé
nghiép. Co thé coi day 1a dic diém ndi troi ciaa DHTDA. Mdi mot hoat dong
trong DHTDA déu phat trién va hoan thién mot hodc mot nhom cac k¥ nang,
nang lyc cho sinh vién. Ngay tir khi hinh thanh dy an, 1ap ké hoach thyc hién
du an, sinh vién da phat trién cac niang luc gan 1y thuyét véi thuc tién, ning
luc mo6 hinh hoéa toan hoc, nang luc phat hi¢n va giai quyét van dé. Khi thuc
hién du 4n, cic ky nang va ning lyc khiac nhu giao tiép, phan tich va tong
hop, danh gid, 1am viéc nhom,... cua sinh vién duogc thé hién va phat trién.

Ta c6 thé tong hop cac dic diém cuia DHTDA bang so do sau ( Hinh 1.1):



Hoc tap trong
moi truong
mé

Hoan thién
cac ky ning
mém

Pinh hudng
cong ngh¢
théng tin

Dinh huéng
san pham
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Dinh huéng
phat trién cac
k§ nang, ning
lyc cot 161 va
nghe nghiép

PAC PIEM CUA
DHTDA

Gay hung thu
cho nguoi hoc
boi céc tinh
huong thuc

Nguoi hoc 1a
trung tam

binh hudng
thuc tién

Phéat huy tinh
tu gidc tu luc,
tinh than trach
nhiém cioa
nguoi hoc

Hinh 1.1. So dé dic diém DHTDA

1.2.4. Phén logi cdc dw dn hoc tip cé thé té chive DHTDA

Cac du an hoc tap c6 thé dugc phan loai tuy theo cac yéu cau, di¢u kién

mon,... C6 mot s6 cach phan loai nhu sau:

- Phan loai theo quy thoi gian. Phan loai cua K.Frey (2005) [65]:

cu thé; vi du nhu di€u kién thoi gian, nhu nhi€ém vu moén hoc, nhu chuyén

+ Dy 4n nho: thyc hién trong mot sO gi0 hoc

+ Dy 4n trung binh: thyc hién trong mét s6 ngay, khoang dudi 40 gio hoc.

+ Du an 16n: thyc hi¢n trong nhiéu tudn, it nhat 40 gio hoc tro 1én.

- Phdn logi theo ngi dung, nhiém vu du an.

Theo Nguyén Vin Cuodng (1997) [9], du 4n hoc tip dugc phan chia

theo nd1 dung, nhi€ém vu ctua dy an nhu sau:

+ Du 4n tim hiéu: 1a du 4n khao sat thuc trang ddi tuong
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+ Dy 4n nghién ctu: 1a dy 4n nhim vao giai quyét cac van dé, giai
thich cac hién tuong, cac qua trinh.

+ Du an thuc hanh: 1a du an chu trong vao vi¢c tao ra san phém vat
chit hodc thuc hién céc hoat dong thuc tién dé thuc hién cdc nhiém vu x3 hoi.

Ngoai ra, c6 thé c6 cac du an hdn hop két hop ndi dung cua cac du an
trén, hodc dy an lién mon két hop nhiéu mén hoc hay hoc phan khac nhau.

Trong cac truong ky thuat, cac duy an hoc tap thuong la cac du an hon
hop véi thot gian & mitc dJ trung binh. Cac dy an dugc thyc hién trong mot
s6 tuan voi ndi dung chit yéu 1a kham pha hodc cung cb kién thirc thong qua
cac van dé xuat phat tr thyc tién. Pong thoi, sinh vién ciing phai van dung
kién thirc cua nhiéu mén hoc co so va chuyén nganh khac nhau dé thuc hién
du an. Nhu vay ta nén xay dung cac du 4n hon hgp trong DHTDA méon Toan
cao cap cho sinh vién khdi nganh k¥ thuat.

1.2.5. Quy trinh DHTDA

DHTDA la mét hinh thire t6 chitc day hoc nén quy trinh DHTDA 1a quy
trinh day hoc, vi thé phai dya trén co s& ly luan day hoc; déng tho1 no6 1a mot
du an hoc tap nén can dua trén co s& ciu tric cia tién trinh thuc hién dy an
noi chung.

Tir nam 1918, Kilpatrick da dua ra quy trinh gom bon giai doan 1a xay
dung ¥ tuong du an; 1ap ké hoach thuc hién du an; thyc hién dy an va két
thic, danh gia dy an (1918) [66]. Tuy nhién, dén nim 2005, Frey lai dua ra
quy trinh gém nam giai doan la: dé xuat du 4n, thao luan vé du an, lap ké
hoach, thuc hién du an, két thuc du an [65] . Thuc té thi Frey da dé cao giai
doan xay dung y tuéng du an nén tach riéng thanh hai giai doan 1a dé xuat du
4n va thao luan vé dy an.

Cing la chia thanh ndm giai doan nhung tac gia Bernd Meier va
Nguyén Vin Cuong lai chi trong nhiéu hon dén danh gia, rat kinh nghiém

khi thuc hién xong du 4n. Hai giai doan cudi theo cac tic gia trén 14 trinh bay
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san phém du an va danh gid du an.Viéc danh gia du an, phan tich, rat kinh
nghiém cho viéc thuc hién cac du an tiép theo duogc tac gia Bernd Meier va
Nguyén Vin Cudng quan tdm va dé cao [39].

Ciing c6 tac gia dua ra quy trinh chi gdm ba giai doan nhu ctia Phan
Pong Chau Thity [48]. Tuy nhién giai doan 1 13 Thiét ké du 4n dd bao gdm
cac buoc 1a xay dung du an va lap ké hoach thuc hién.

Tuy cac tac gia dua ra cac quy trinh khac nhau nhung co ban ching cé
chung trinh tu 1a xay dung du an, 1ap ké hoach thuc hién dy 4n, thuc hién du
an, trinh bay két qua va danh gia két qua thyc hién du an. V&i quan diém lay
sinh vién 1a chu thé trong hoat dong DHTDA, dua trén dac diém cia sinh vién
khéi nganh k¥ thuat, quy trinh gom bén giai doan trong day hoc mén Toan
cao cap cho sinh vién dai hoc khéi nganh k¥ thuat 1a kha phu hop :

Giai doan 1: Xay dung dw dn

Gi4o vién dé xuat y tudng vé chi dé cua du an hoc tap bang cach dua ra
mot tinh huéng c6 van dé thuc té hodc mot nhiém vu can giai quyét. Tén du an
c6 thé do gido vién, sinh vién hoic ctia nhom sinh vién dé xuit nhung sinh vién
1a nguoi quyét dinh lwa chon, tuy nhién phai dam bao noi dung phut hop véi muyc
dich hoc tap, phit hop ndi dung chuong trinh va diéu kién thuc té, pht hop voéi
nang luc cua sinh vién. Gido vién ciing c6 thé gidi thiéu mot sb chu dé dé sinh
vién Iua chon.

Sinh vién thao luan xac dinh rd muc ti€u cua du an, xac dinh rd nhiing
yéu cau can dat duoc cta du an.

Gi4o vién chia nhom hoic dé sinh vién tu chia nhom cho phu hop véi
cong viéc cua dy an, phu hgp véi nang lyc cia ting sinh vién.

Giai doan 2: Ldp ké hoach thuc hién

Sinh vién cha dong thao luan vé myc tiéu dy an, vé nhiém vu can thuc

hién trong du an, tir d6 chia cong vi¢c thanh nhitng goi nho dé mdi nhom hodc

moi ca nhan ddm nhan mdt phan cong viéc. Nhi€ém vu cua tung nhoém, ca



28

nhan phai that cu thé, chi tiét vé noi dung cong vi¢c, cach thic tién hanh, thoi
gian hoan thanh.

Gi4o vién can ct vao muc ti€u du an, quy thoi gian thuc hién dy an va
ké hoach trién khai cta sinh vién dé c6 gop ¥, chinh stra cho hop 1y, nham
giup sinh vién thuc hién dang hudng.

Giai doan 3: Thuc hién dw dn

Trong giai doan nay, cac nhém sinh vién tich cuc, chu dong thuc hién
nhiém vu dugc giao bﬁng cach van dung cac kién thirc da hoc, tu nghién ctru.

Véi dic thi mon Toan cao cap day cho sinh vién khéi nganh ky thuat,
d¢ thyc hién dy 4n sinh vién can hiéu biét vé cac kién thic co s& khac lién
quan du 4n nhu co khi, dién, dién tir. Vi vay, tim hiéu kién thtrc chuyén nganh
lién quan 1a mot nhiém vu quan trong trong thuc hién du an.

Trong khi thue hién du an hoc tap, sinh vién can trao d6i giita cac thanh
vién trong nhém, gitta nhém nay véi nhom khac. Cac thanh vién trong nhom
hodc gitta cac nhom ludn c6 ¥ kién danh gia 13n nhau, phan hoi nhau, chinh
stra cho nhau. Tang cudng su hop tac va trao doi gita cac thanh vién trong
nhom, gitta cac nhom véi nhau. Pac biét, khi thuc hién du an, sinh vién ludn
phai xem lai myc tiéu dé c6 diéu chinh kip thoi.

Gi4o vién ludn giam sat, diéu chinh cac hoat dong cta sinh vién dé moi
hoat dong di dung ké hoach, ding muc tiéu dé ra, dam bao tién do thoi gian.

Trong giai doan thuc hién dy an, cic pham chat va ning lyc cua sinh
vién duoc boc 16 va phat trién.

Giai doan 4: Trinh bay két qud va dinh gid

Két qua cua dy an 13 san pham cic em sinh vién cé thé dem ra gi6i
thiéu, trinh chiéu duoc trude nhoém hodc trude 16p.

Gido vién chuan bi co s¢ vét chat nhu may tinh, may chiéu, phong,
bang... dé sinh vién co thé giéi thiéu két qua.

Panh gia két qua c6 thé do timg ca nhan ty danh gia két qua cua minh,

cua nhom, ctia ca nhan khac hoac gitra cdc nhoém danh gid vdi nhau vé qua
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trinh thue hién du 4n, vé san phém dat dugc. Gido vién l1a nguoi cudi cung danh
gia, nhan xét téng quat veé qua trinh thuc hién du an va san phém thu duoc.
1.2.6. Danh gia trong DHTDA

Viéc danh gia trong DHTDA la nhiém vu khoéng chi ctia ngudi day ma
con ctia ca sinh vién. Pay 1a qué trinh danh gia ddng dang. Vi sinh vién, qué
trinh danh gia bao gdm tu danh gia va danh gia sinh vién khac, nhdm khéc.
Vi giao vién, danh gia nham dinh hudng hoat ddng cho sinh vién, chinh stra
va hoan thién quy trinh td churc du an hoc tap, bao cao két qua hoc tap cua
sinh vién. Bé phat trién cac k¥ nang, nang luc cho sinh vién doi hoi viéc thiét
ké quy trinh va cong cu danh gia phai phu hop, nham khang dinh sy tac dong
tich cuc, tinh hiéu qua cia DHTDA. Viéc danh gia phai dugc dién ra thuong
xuyén, dong thoi ciing phai ¢ ca danh gia tong két qua trinh hoc tap theo du
an cua sinh vién.

Panh gia thuong xuyén 1a hinh thirc danh gia tién hanh trong qua trinh
day va hoc nham thu thap thong tin vé két qua hoc tap cta sinh vién, kha ning
nhan thirc va k¥ nang ciing nhu su tién b cia ting sinh vién trong ting giai
doan. Tir d6, gio vién dinh huéng cho sinh vién dé cac hoat dong tiép theo
dugc hiéu qua hon.

Panh gia thuong xuyén thuong duoc tién hanh trong cac giai doan: xay
dung, hinh thanh dy an; xay dung ké hoach thuc hién du an; thuc hién du an;
béo cao két qua thuc hién dy an.

Danh gia thuong xuyén thuong st dung cac cong cu sau:

- S ghi chép

- Phiéu danh gia

- Trac nghiém

- Véan dap

- Quan sat hoat dong

- San phém dat duoc
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banh gia téng két duoc dién ra vao cudi qua trinh thuc hién dy an
nham danh gia két qua hoc tap ctia sinh vién so véi muc tiéu di dé ra. Tuy
viéc danh gia tong két khong 1am nang cao chat luong hoc tip cua sinh vién
nhung két qua danh gia 1a thudc do qua trinh hoc tap trong du an dé sinh vién
rat kinh nghi€ém, lam co s¢ trong nhitng mén hoc khac, nhitng du an hoc tap
khac. Panh gia tong két cho ta biét san pham cua du 4n c6 dap tmg duge yéu
cau dit ra hay khong; dong gop cua timg sinh vién trong san pham dy an 1a
bao nhiéu; vai trd trach nhiém cia timg sinh vién trong dy 4n; pham chét nang
luc cua tung c4 nhan duogc thé hién nhu thé nao khi thuc hién du an; cac ky
nang co ban cua timg Sinh vién dugc nang 1én hay khong.

Pé danh gia thuong xuyén va tong két, ta c6 thé dung cong cu danh gia
hd tro 14 cac phiéu danh gia dé sinh vién tu danh gia va danh gia 1an nhau. Tuy
nhién nhiing nhan xét, danh gia cu thé ciia nguoi thay vé san pham, vé y thic
thai do, vé k¥ nang ddi véi timg ca nhan, timg nhom 13 hét stc quan trong.
1.2.7. Uu diém va théch thirc ciia DHTDA trong day hoc mén Todn cao cip
cho sinh vién dgi hoc khoi nganh ky thudt

DHTDA trong mdn Toan cao cap cho sinh vién dai hoc khéi nganh ky
thuat c6 nhitng vu diém va thach thic nhat dinh.
1.2.7.1. Nhitng wu diém

- Pap ung duoc yéu cau dit ra d6i véi gido duc 1a gan Iy luan véi thuc
tién, gan nha truong voi xa hoi, hoc di d6i véi hanh. DHTDA 1am cho qué trinh
day hoc trong nha trudng gin lién hon véi viéc giai quyét cac van dé thuc té va
sinh vién c6 nhiéu cach khac nhau dé giai quyét cing mot van dé dit ra.

- DHTDA gilp gio vién c6 thé phdi hgp nhiéu phuong phéap giang
day khac nhau; dong thoi tao diéu kién cho nhiéu phong céach hoc tap
khac nhau cua sinh vién.

- DHTDA thiét lap duoc mdi lién hé gitra cudc séng thuc té ngoai xa
hoi véi bai hoc, gitp cho bai hoc hudng dén thé gidi thuc. Do d6 cac du an
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hoc tap can tap trung vao cac bdi canh thuc té dé sinh vién co thé van dung
kién thirc mot cach tt nhat.

- Vi sinh vién, DHTDA giup cac em kich thich tao dong co va hung
th( hoc tap, déng thoi ciing phat huy tinh tu luc, tinh than trach nhiém voi
cong viéc.

- DHTDA gilp sinh vién phat trién cac ki ning, ning luc co ban nhu
giai quyét van dé, danh gia, giao tiép, lam viéc nhom, trinh bay, 1ap ké hoach,
thoa higp...

- DHTDA con gilp sinh vién phét trién va hoan thién cac k§ nang séng
ma vai cac PPDH truyén thong sinh vién kho co co hoi tiép can va rén luyén.

- M6t trong nhiing wu diém ndi troi DHTDA 1a gan Toén cao cap véi linh
vuc nghé, phét trién nang luc nghé nghiép thong qua cac tinh hung thuc tién.

- Su phat trién vuot bac ctia cong nghé thong tin 1a mot loi thé rat 16n giup
DHTDA thanh cong. Sinh vién c6 thé dé dang tim kiém tai liéu, lién két cac khoi
kién thtc lién mon, lién nganh va st dung cic phan mém cong nghé dé phan
tich, xtr ly dir ligu.
1.2.7.2. Nhiing thach thuc

- Mdi mot du an hoc tap can mot quy thoi gian nén khdng phai bai nao,
noi dung nao ciing t6 chuc DHTDA hiéu qua.

- Viéc thay doi nhan thicc ctia giang vién chuyén tir cac PPDH truyén
thong sang DHTDA 1a khé khan. Nguyén nhan 1 do tam 1y ngai thay doi, do
trinh d6 van dung cong nghé thong tin chua tot va do mat nhiéu thoi gian
chuan bi cho bai hoc.

- Sinh vién quen véi cach day thuyét trinh ¢ phd thong nén thu dong
trong tiép thu kién thicc méi, chua quen véi viéc dau tu thoi gian dé nghién
cau, tim toi ndi dung bai hoc.

- Do DHTDA lién quan dén thuc té, cac hoat dong thuc hanh nén can

phai c6 co so Vat chat va tai chinh dé thuc hién dy &n hoc tap.
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- Do mén Toan cao cap thuong duoc to chic hoc chil yéu vao nim thi
nhat va nam thir hai dai hoc, vi vy sinh vién chua dugc hoc nhiéu kién thuc
chuyén nganh va chua c6 nhiéu k¥ ning nghé nghiép, chua c6 du kién thirc
sdu sic vé nghé nghiép.

1.2.8. Moi lién hé giiva DHTDA véi cdc phwong phdp day hoc khdc

DHTDA ¢6 mdi lién hé chit ché va 1a su két hop mot cach khoa hoc
cac PPDH khac. Ta c6 thé ké mot sé PPDH gop phan hd trg DHTDA mot
cach tich cuec.
1.2.8.1.Phurong phdp goi mé, néu van dé

- Giang vién dua ra cac tinh hudng thyc tién, cac van dé can giai quyét.

- Sinh vién sir dung kién thac, tri thic ctia minh tim phwong hudng,
lap ké hoach giai quyét van dé duoc dat ra.

- Giang vién la nguoi dinh hudng, goi y, giap dd sinh vién thuc
hién ké hoach caa minh.

- Céc két qua duoc sinh vién kiém nghiém, danh gia va ddi chiéu lai
véi yéu cau dat ra. Tur d6 sinh vién dac rat dugc nhitng kinh nghiém va tri
thac moi.

Phuong phap goi mo, néu van dé thuong dugc sir dung trong giai doan
xay dung du an bang cach néu cic van dé thuc tién, cac tinh hudng can giai
quyét c6 lién quan dén nganh hoc cua sinh vién.

Nhu véy ta thdy phuong phap goi mo, néu van dé 1a mot phan cua
DHTDA.
1.2.8.2. PPDH hop tdc

Thue hién day hoc bang phuong phéap hop tac, giang vién to chirc chia
sinh vién thanh tirng nhém nhé dé cho cac em cung thyc hién mdt nhiém vu
trong khoang thoi gian dinh trudc. Duéi sy huéng dan ciia giang vién va chi
dao cua nhom trudng, sinh vién ty minh hoac hop tac véi nhau thuc hién cac
ké hoach di dat ra, hoan thanh cong viéc chung, tao ra san pham cudi cing.

Tuy & ddy mdi sinh vién trong ting giai doan c6 thé thuc hién cong viée riéng
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nhung muc dich va san phiam ctia nhom 1a chung nén mdi thanh vién trong
nhém phai biét két hop véi nhau, hd trg cho nhau, cung nhau hoc tap. Nhu
véy day hoc hop tac 1a mot phan cia DHTDA.

Trong t6 chire DHTDA, PPDH hop tac dugc phat huy nhiéu trong giai
doan thuc hién du an.
1.2.8.3. PPDH phat hién va gidi quyét vin dé

Khi tham gia cac du an hoc tap, mdi du an bao gdm nhiéu van dé sinh
vién can phai giai quyét. Do vy can phai phan chia dy 4n thanh nhitng van
dé nho hon, tham chi thanh nhimg du 4n nho. Céc thanh vién trong timg
nhoém nghién ctru va giai quyét ting ndi dung, ting van dé nhé cua dy an.
Chinh viéc phat hién ra van dé can giai quyét da kich thich sinh vién tich cuc
nghién cttu hon, c6 trach nhiém hon v&i cong viée duoc giao. Vi vay,
DHTDA céan van dung PPDH phat hién va giai quyét van dé.
1.2.8.4. Phwong phap thao ludn

Hoat dong nhom 1a cach thirc hoat dong co ban trong DHTDA. Dé ¢
san pham chung ctia ca nhom, can phai c6 sy trao ddi, théng nhat vé ndi dung
va phuong phap nghién ciru dé san pham chung cta ca nhom 1a tot nhat. Vi
vay, t6 chuc hoat dong thao luan la rat can thiét trong DHTDA. Hoat dong
thao luan con giup cac nhém nhan xét, gop ¥ cho nhau vé san pham cia ting
nhom khi bao cdo két qua.

Phuong phap thao luin sir dung nhiéu trong cac giai doan xay dung du
an, lap ké hoach thuc hién va téng két du an.

Ngoai cac PPDH trén, DHTDA c6 thé két hop nhiéu PPDH khac nham
hd tro trong ting giai doan khac nhau nhu phuong phap thuyét trinh, phuong
phép hoat dong trai nghiém...
1.3. Thuec trang vin dung phwong phap DHTDA trong mon Toan cao cip
cho sinh vién dai hoc khéi nganh ky thuat
1.3.1. Phén tich mgt sé yéu to anh huwéng t6i DHTDA

Khi nghién ctru cac thanh t6 cua qué trinh day hoc, chiing t6i quan tim

nhiéu t&i bon thanh t§ chinh 1a muc tiéu day hoc, nd1 dung day hoc, phuong
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phap hinh thire day hoc va kiém tra danh gia. Cac thanh t6 trén anh huong qua
lai, tac dong khang khit véi nhau thong qua cac yéu t6 1a ngudi day, ngudi
hoc va moi trudong hoc tap. Trong nghién ctru nady, ching téi tap trung vao
mot sd yéu td anh huong t61 DHTDA nhu muc ti€u, chuan dau ra ciia mon
hoc, nganh hoc; ndéi dung mén hoc; su tac dong cua nguodi day; yéu td nguoi
hoc va yéu t6 mdi truong.

1.3.1.1. Phan tich muc tiéu dao tao

a) Phan tich muc tiéu theo chuyén nganh dao tao

Chung t61 tién hanh nghién ctru muyc tiéu dao tao ciia mot sb truong dao
tao sO luong 16n sinh vién khoi nganh ky thuat (Phu luc 9,10,11,12). Tong
hop lai muc tiéu dao tao khéi nganh k¥ thuat, chung t6i nhan thdy muc tiéu
dao tao cua cac truong co chung cac ndi dung sau:

Vé kién thirc:

- Nim viing kién thic khoa hoc ty nhién dé lam co sé tiép thu kién
thirc chuyén nganh; 1y kién thirc d6 1am nén tang cho viéc hoc tap nang cao
va tu nghién cuu.

- Hiéu va van dung khoa hoc khéi kién thtrc 1y luan chinh tri, nguyén
Iy Méc Lénin vao tu duy, phén tich, xt Iy cac van dé dit ra trong thuc tién va
trong cac bai toan.

- Ném ving kién thirc chuyén nganh, van dung kién thirc d6 va cac
kién thirc khoa hoc ty nhién giai quyét cac bai toan chuyén nganh thuc tién.

Vé k¥ ning:

+ Sinh vién can c6 k¥ ning chuyén mén, cu thé :

- C6 kha nang tng dung, cai tién cac giai phap cong nghé trong linh
vuc chuyén mon.

- C6 k¥ nang stir dung, van hanh, thr nghiém, chuin doén, bao dudng,
stra chita ciing nhu nghién ctru, cai tién dé nang cao hiéu qua.

- C06 khd nang quan 1y va kinh doanh dich vu lién quan chuyén nganh k¥ thut.

- C6 kha ning st dung thanh thao mdt s6 phan mém tin hoc Gmg dung.
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- K§¥ ning nhan biét, xac dinh va giai quyét cac van dé k¥ thuét lién quan

- K§ nang giao tiép k¥ thuat

+ Ngoai ra, sinh vién can phat trién, ting cudng cac k¥ ning giao tiép,
k¥ ning sir dung cong nghé thong tin, k§ ning phat hién va giai quyét van dé,
k¥ nang quan 1y, k§ nang két ndi tri thie, k¥ niang 1am viéc nhom, k¥ nang
lam viéc ddc 1ap, lam vi¢c trong moi truong lam viée lién nganh, da van hoa,
da qudc gia, k¥ nang danh gia, phan bién, ...

Vé y thirc thai do:

- CO y thuc chap hanh va thuc hién chinh sach, phap luat cia nha
nuéc, chi truong duong 16i cia Pang.

- COy thuce va thai d6 tén trong nghé nghiép, dong nghiép; thai do hop
tac va cau thi trong trién khai cong viéc.

- Lubn trau ddi dao durc, tu cach, tac phong; ludn c6 y thic hoc hoi,
nang cao tay nghé va trinh do dé hoan thién ban than.
b)Phdn tich muc tiéu dao tao mén Todn cao cdp

Muc tiéu dao tao moén Toan cao ciap khdng tach roi muc tiéu dao tao
chung cho sinh vién. Phan I6n cac trudong nhu Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Dai
hoc Dién luc, Pai hoc Vinh, Pai hoc Pa Nang.., déu ¢ muc tiéu day hoc mén
Toéan nhim cung cap cho sinh vién nhitng kién thic co ban cua toan hoc cao
cap. Nhiing noi dung Toan hoc nhiam cung cap cho sinh vién caa cac truong
dai hoc chu yéu bao gom cac kién thirc co ban va tng dung vé dai s6 tuyén
tinh; vé phép tinh vi phan, tich phan ham sé mét bién sé; vi phan va tich phan
ham nhiéu bién sd; phuong trinh vi phan; ham sd phtc va bién doi Laplace.
Trén co s& do, sinh vién cd thé hoc tiép cac hoc phan sau vé Toan ciing nhu
cac mon hoc ky thuat khac, gop phan tao nén nén tang toan hoc co ban cho
cac ky su cac nganh k¥ thuat.

Pai hoc Bach khoa thanh phé H6 Chi Minh ciing dua ra muyc tiéu day
moén todn nham cung cip cho hoc vién nhimg kién thirc co ban toan hoc va

cach van dung nhiing kién thirc hoc duoc trong cic bai toan trong ky thuat.
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Pic biét quan tdm dén nhiing tng dung cua toan hoc trong viéc giai quyét
mot bai toan thuce té.
C6 thé tong hop muc tiéu dao tao mén Toan cao cap & cac trudng dao

tao sinh vién k¥ thuat theo bang duéi day:

Muc tiéu Mo ta muc tiéu

G1 Nam vimg kién thirc, khai niém co ban, nam viing ndi dung cac

phuong phap giai toan

G2 Co kha ndng phan tich, Iya chon phuong phép thich hop cho bai

toan cu thé

G3 C6 kha nang lam viéc nhu 1a thanh vién ciia nhom mot cach hiéu qua,

kha nang giao tiép va thuyét trinh

G4 Kha nang van dung kién thirc trong cac bai toan ky thuat cu thé.

Nhu vay, ta thidy muc tiéu caa mdn Toan cao cap khdng chi 1a trang bi
cho sinh vién kién thuc khoa hoc thuan ty ma quan trong 1a huéng sinh vién
str dung tri thizc Toan hoc nhu mot ¢ong cu dé giai quyét cac bai toan ki thuat
lién quan dén chuyén nganh dugc dao tao. Qua qué trinh giang day do, cac ky
nang phan tich, tong hop, k¥ niang giao tiép, thuyét trinh, k¥ niang lam viéc
nhém,.., cia sinh vién duoc phét trién va nang cao. Chiing t6i nhan thiy muc
tieu dao tao cua cac truong dai hoc trén thé hién kha rd rang trén ca ba
phuong dién: kién thirc, k¥ ning va thai do. Pic biét cac k¥ ning ma céc
truong huéng muyc tiéu dén déu rat can thiét trong cudc song va trong hoat
dong nghé nghiép.
1.3.1.2. Phan tich chudn ddu ra
a) Phan tich chudn dau ra theo chuyén nganh ky thudt

O nuéc ta, cac truong dai hoc dao tao nhiéu sinh vién khéi nganh ky
thuat c6 thé ké dén nhu Dai hoc Bach khoa Ha Noi, Dai hoc Bach khoa Tp Ho
Chi Minh, Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Nang, Pai hoc Cong nghiép Ha
No1, Pai hoc Cong nghiép Tp HO Chi Minh, Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép
Thai Nguyén, Pai hoc Giao thong van tai, Pai hoc Dién luc, Pai hoc Thuy
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lgi, Pai hoc M6 Dia chit,.., vdi cac nganh dao tao nhu Cong nghé ky thuat Co
khi, Dién, Pién tir, Cong nghé k§ thuat O t6, k¥ thuat may tinh...

Qua nhitng nghién ctru vé chuin dau ra cia cac truong dai hoc dao tao
khéi nganh k¥ thuat (Phu luc 13,14,15,16,17,18,19), chiing t6i thdy chuan dau
ra clia cac nganh trén tuy c6 hinh thirc khac nhau nhung néi chung chuén dau
ra dugc danh gia qua kién thie, qua ki ning, ning luc va qua y thire thai do.
+ Vé kién thic:

- Nam duoc céc kién thuce co sé Toan hoc, khoa hoc tu nhién va khoa
hoc xa hoi.

- Van dung kién thac Toan va Khoa hoc co ban, kién thirc co s& Ky
thuat, co s& nganh ciing nhu kién thic chuyén nganh giai quyét cac van dé
thuc tién doi héi.

+ Vé ki nang:

- C6 kha ning phan tich, tong hop, tham khao tai liéu va thuc tién dé
giai quyét nhitng van dé vé ky thuat dit ra.

- K¥ nang 1am viéc nhom va t6 chac lam viéc nhém hiéu qua.

- C6 k¥ nang trinh bay, giao tiép, thuyét trinh.

- St dung may tinh nhu cong cu tim kiém, két ndi tri thac va biét st
dung c&c phan mém tng dung.

- Poc tai liéu va giao tiép tiéng Anh hiéu qua
+ Vé Y thire thdi do:

- CO trach nhiém véi cong viéc, véi cong dong; cé y thic to chuc, Ky
luat, trung thuec.

- C6 tinh than cau thi, cau tién; doan két, hop tac trong hoat dong nhom.
b)Phdn tich chudn dau ra mét sé hoc phan Todn cao cdp

Khi nghién ciu cu thé cac hoc phan Toan cao cip, ching toi nhan thay
cac hoc phan Toén cao cap cua cac truong xay dung chuan dau ra tuong doi
gidng nhau vé k¥ ning va y thic thai do, chi c6 phan kién thtc ¢ khac nhau vé
nodi dung can nam duoc trong ting hoc phan. Ngoai nhitng chuan can dat duoc
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vé kién thtic, con rat nhiéu nhitng chuan dau ra lién quan dén ky nang, thai do,
kha nang van dung linh hoat khi kién thac d6 dé giai quyét céc tinh hudng
thuc té. Dong thoi cac chuan dau ra d6 cling nhan manh dén sy phat trién cac
nang luc can dat dugc cua ngudi sinh vién nhu giao tiép, 1am viéc nhom, 1am
viéc doc lap, nang luc hoc tap sudt doi. Chiing toi tong hop nhimg chuan dau ra
chung nhat ctia sinh vién khbi nganh k¥ thuat cta cac truong dai hoc nhu sau:

- Lwa chon va van dung kién thtic toan hoc, khoa hoc, k¥ thuat va cong
nghé cao, cac cdng cu hién dai cia cdng nghé vao cac hoat dong nghé nghiép.

- Thuc hién cac thur nghiém va phép do; phéan tich thi nghiém; ap dung
cac két qua nham cai tién san pham va quy trinh.

- Thyuc hién hiéu qua nhiém vu khi la thanh vién hoac lanh dao nhom
chuy&n mon.

-Kha ning van dung cac Ky ning giao tiép bang van ban, loi noi va
hinh anh & ca moi trudng Ky thuat va phi ky thuat; kha niang két ndi tri thuc,
tim kiém va str dung tai liéu ky thuat.

- C6 nhan thtic va nhu ciu ciing nhu kha nang tu dinh huéng tham gia
phat trién nghé nghiép lién tuc. C6 hiéu biét vé su tan tam, luong tim trach
nhiém va dao durc nghé nghiép.

- C6 nhan thic day da vé chinh tri, phap luat ciing nhu nhitng van dé
duong dai.
1.3.1.3. Phan tich ngi dung mén Todan cao cdp day cho sinh vién dai hoc
khai nganh ky thugt

Tén mdn hoc Toan cao cap la t&n goi chung cho mot s hoc phan toan
dugc day cho sinh vién nhitng nim dau dai hoc véi tén goi Toan cao cap 1,
Toan cao cap 2. Tuy nhién c6 mot s trudng dat tén mdn hoc theo dic thu
khoa hoc cua linh vuc todn hoc d6 nhu Pai s6 tuyén tinh, Giai tich 1, Giai tich
2,... Ching tdi quan tam va nghién ciru dén nhitng nodi dung trong céc hoc
phan duoc nhiéu truong to chic giang day cho sinh vién dai hoc khéi nganh
ky thuat. Chdng toi nghién ciru ndi dung mon Toén cao cap day cho sinh vién

dai hoc khdi nganh k§ thuat caa mot sb truong va cé két qua nhu sau:
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DPH DPH DPH PH DPH DPH ST DH
Bach | Bach | Bach | Céng | Cong Céng - PH | Giao })‘H PH
khoa | khoa | khoa | nghiép | nghiép | nghiép — Pién | thong | Can | Thuy
Ha }32‘1 TP Ha Thai TP Ch.f’lt lue van | Tho | lgi
Noi | Nang | HCM | Noi | Nguyén | HCM tai
Ma tran X X X X X X X X X X X
DPinh thirc X X X X X X X X X X X
Ma tran nghich dao X X X X X X X X X X X
Hang cua ma tran X X X X X X X X X X X
Hé phuong trinh tuyén tinh X X X X X X X X X X X
Anh xa tuyén tinh X X X X X X X X X X X
Dang toan phuong X X X X X X X X X X
Giai han va sy lién tuc caa ham
mot bién X X X X X X X X X X X
Dao ham, vi phan ham mat bién X X X X X X X X X X X
Tich phan ham mot bién X X X X X X X X X X X
Vi phan ham mot bién X X X X X X X X X X X
Pao ham riéng, vi phan toan phan X X X X X X X X X X X
Cuc tri cua ham nhiéu bién X X X X X X X X X X X
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DH DH DH DH DH DH PH DH
Bach | Bach | Bach | Céng | Cong Céng - PH | Giao })‘H PH
khoa | khoa | khoa | nghiép | nghiép | nghiép — Pién | thong | Can | Thuy
Ha }32‘1 TP Ha Thai TP Ch.f’lt lue van | Tho | lgi
Noi | Nang | HCM | Noi | Nguyén | HCM tai
Tich phan kép X X X X X X X X X X X
Tich phan boi ba X X X X X X X X X X X
Tich phan duong loai mot X X X X X X X X X X X
Tich phan duong loai hai X X X X X X X X X X X
Phuong trinh vi phan cap mot X X X X X X X X X X X
Phuong trinh vi phan cap hai X X X X X X X X X X X
H¢ phuong trinh vi phan X X
Chudi 0, chudi ham so6 X
Tich phan ham bién phtic X X X X X X X X X X X
Ly thuyét chudi, chudi ham phic | X X X X X X X X X X
Thang du va tng dung X X X X X X X X X X
Phép bién ddi Z X X X X X X X X X
Phép bién d6i Fourier X X X X X X X X
Phép bién doi Laplace X X X X X X X X X X




41

Dbi sanh chuong trinh giang day mén todn cua cac truong dai hoc ¢
trén, chling tdi nhan thay céc noi dung toan hoc cac truong day cho sinh vién:

- C6 su théng nhat, tap trung cao vé noi dung giang day. Su khéac biét
vé khung chuong trinh 1a rt it.

- C6 mot sb it truong khdng day cac chi dé nhu hé phuong trinh vi
phan, cac phép bién d6i Z, chudi ham phtrc. Biéu nay khong anh huéng nhiéu
dén tinh logic, tinh khoa hoc, tinh hé théng, dén kién thirc nén tang cua toan
hoc. Nhitng ndi dung dé chi can thiét d6i vai mot sb it chuyén nganh ma
nhiing treong d6 khong dao tao.

- Phan I6n nhitng noi dung trén déu duoc tng dung truc tiép nham giai
quyét bai toan thyc tién theo chuyén nganh dugc dao tao. Vi vay DHTDA c6
thé trién khai duoc theo cac noi dung trén.

Véi nhiing noi dung kién thirc dugc nghién ctu o trén, ching toi cho
rang sinh vién nganh k¥ thuat c6 da nhiing hiéu biét co ban vé Toan cao cap,
c6 du céng cu khoa hoc dé két hop vai kién thic chuyén nganh nham van
dung giai quyét cac bai toan thuc tién dit ra, dap tmg duoc muyc tiéu dao tao
va dat chuan dau ra theo mdn hoc ciing nhu nganh hoc cua sinh vién.
1.3.1.4. Phan tich yéu té nguoi day

Pong luc ciia ngudi day 13 yéu t6 anh hudng rat 16n dén qua trinh day
hoc. Trong qué trinh DHTDA, giang vién khong dong vai trd chu thé hoat
dong nhung 12 ngudi dinh huéng, t6 chitc cac hoat dong linh hoi tri thic cho
sinh vién. Nguoi day can hiéu sau sic muc tiéu, ndi dung mén hoc, tir d6 lya
chon dugc PPDH phu hop va cach dénh gia hop 1y, chinh xé4c, dép ting chuan
dau ra.

Qua trao ddi truc tiép voi cac giang vién truc tiép giang day mén Toan
cao cép & mot s6 truong dai hoc, ching t61 nhan théy:

- Giang vién van st dung nhiéu cac phuwong phap truyén théng nhu

thuyét trinh, dam thoai.
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- DHTDA it duoc to chuc thuc hién, tuy nhién, mot s6 hinh thtc to
chirc hoat dong day hoc c6 trong DHTDA van dugc trién khai nhu day hoc
theo nhom, day hoc phat hién va giai quyét vin dé& nhung ¢ mic d6 chua
thuong xuyén, lién tuc. Cac hinh thuc t6 chic hoat dong do6 dién ra don 1¢,
khong thanh hé théng két ndi cac hoat dong trong tung bai hoc cu thé.

- Pa sb cac giang vién déu nhan thay viéc lwa chon PPDH phu hop c6
anh huong rat 1on dén chat lugng dao tao.

- Céc giang vién danh gia rat cao nhitng bién phap nhu tao dong luc
hoc tap cho sinh vién hoac quan tdm noi dung bai hoc, da dang hda bai tap.

- Giang vién di ap dung cac bién phap nham huéng dén muc tiéu cia
viéc hoc moén Toan cao cap 1a van dung kién thirc toan hoc dé giai quyét cac
bai toan thuc té. Giang vién gan kién thirc bai hoc véi cac van dé cac em quan
tam nhu nhimg nhitng van d¢ thuc tién hodc giai quyét cac bai toan chuyén
nganh. Céc bién phap 4p dung & trén déu nham hudng t6i sinh vién 1a chu thé
cua hoat dong hoc tap, chu thé cua qué trinh nhan thac. Mot s6 bién phap ap
dung tuong d6i thudng xuyén nhu yéu cau sinh vién tim kiém cac bai toan thuc
té, hodc tra ctru tai liéu, hodc 1am viéc nhoém, hodc trinh bay, da gitp sinh vién
hoan thién cac k¥ ning va phat trién cac nang luc co ban. Piéu nay chimg to
cac giang vién di quan tAm, dau tu vé phuong phap va ndi dung giang day. Tuy
nhién muc do ap dung bién phap cho sinh vién tao ra san pham vé noi dung bai
hoc, cho sinh vién tu nghién ctru cac van dé lién quan téi ndi dung mén hoc
dién ra chua thuong xuyén.

Chung t6i danh gia dong luc cua giang vién t6 chitc DHTDA mon Toan
cao cdp cho sinh vién khéi nganh k¥ thuat 1a chwa cao. Pé khic phuc tinh
trang ndy, trudc hét giang vién can dugc trang bi co sé 1y luan vé DHTDA,
hiéu duoc nhitng loi ich cia DHTDA dem lai cho sinh vién ciing nhu kha
nang phat trién va hoan thién cac k¥ ning dap tmg muc tiéu va chuan dau ra

cua mon hoc, nganh hoc. Bén canh d6, yéu t6 moi1 truong cling can duoc cai
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thién theo huéng tich cuc. Pay chinh 1a sy hd tro clia nha trudng dé tao diéu
kién cho viéc té chitc DHTDA mén Toéan cao cép duoc thuan loi, khic phuc
dugc nhitng kho khin da dé cap & trén.

1.3.1.5. Phén tich yéu t6 nguoi hoc

Tir viéc nghién ciru ddc diém tam ly, dac diém nhan thac cua sinh vién
khéi nganh k¥ thuat, chiing t6i nhan thy:

- Sinh vién khdi nganh k¥ thuat 1a nhitng nguoi da 18 tudi tré 1én nén
cac em di c6 su phat trién twong dbi day du thé chat, sirc khoe va tri tué dé
hoc tap; c6 du hiéu biét, nhan thtc va nang luc dé tham gia cac hoat dong hoc
tap, cling nhu kha nang danh gia, ty danh gia va diéu chinh tu duy, diéu chinh
cac hoat dong cho phu hop v61 hoan canh méi.

- Khi vao trudng dai hoc, sinh vién khéi nganh k¥ thuat c6 diém chuan
& muc kha trd 1én, kha nang nhan thirc va tiép thu nhanh, nhat 1 cac mon hoc
thudc linh vuc tu nhién, k¥ thuat.

- Sinh vién khoi nganh k¥ thuat ¢6 gidi tinh chil yéu 1a nam, néi chung
thuong khoe manh, thich van dong, tham gia cac hoat dong thuc tién.

Diéu nay xuit phat tir viéc chon nghé nghiép cua sinh vién khéi
nganh k¥ thuat, cac em da co y thic cong viéc sau khi duge dao tao str,
dung kién thtc chuyén mén vé k¥ thuat nhung van cé cac “‘thao tac chan
tay’’. Vi vay, sd luong sinh vién nam thudng nhiéu hon nit, cac hoat dong
van dong dugc cac em tham gia tich cyc. Cac hoat dong nay 1a tién dé tot
cho cong viéc cua ciac em sau khi ra truong khi moi truong lam viéc & cac
nha may, xi nghiép, cong truong...

- Sinh vién khdi nganh ky thuat nang dong, thich khdm pha, tim toi cai
méi. Sinh vién néi chung ciing c6 dic diém nay nhung né rd nét hon & sinh
vién khdi nganh k¥ thuat. Kham pha, tim toi, phat hién cai méi 1a mot trong
nhimg nhu cau cta sinh vién. Khi cong nghé thong tin phét trién, hoat dong

nay cang thuan lgi hon; nd l1a cong cu, phuong ti€n hitu hi¢u trong viéc tim
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kiém tri thirc, thong tin, dap img nhitng doi hoi vé nhan thirc, kham pha thé gidi
xung quanh.

- V& nhan thirc, sinh vién khéi nganh k¥ thuat co kha ning nhan thic
nhanh, kha nang tu duy logic, c6 6c¢ sang tao, co6 tinh doc lap cao. Tu duy cua
sinh vién khdi nganh k¥ thuét thuong sang tao, it dap khudn, may moc. Cac suy
luan thudng logic va chit ch&, mang dic diém “Iy tinh” nhiéu hon “cam tinh”.

Dic biét, sinh vién khéi nganh k¥ thuat c6 tu duy ki thuat. Ta c6 thé
hiéu tu duy k¥ thuat 1a su phan anh khai quat cac van dé vé ky thuat nhu
cac nguyén li, cac qua trinh, cac thiét bj duéi dang md hinh va két cu,
nhim muc dich giai quyét nhitng nhiém vu dat ra trong thuc tién lién quan
dén van dé ky thuat. Pay 1a sy khac biét véi sinh vién khoi nganh kinh té,
hodc cac nganh ngh¢ thuat.

- Céc van dé sinh vién khdi nganh k¥ thuat quan tAm hodc lién quan dén
bai giang thuong xuat phat tir thuc tién hodc cac van dé thuc tién can giai quyét.

N6i chung, cac dic diém cua sinh vién khéi nganh k¥ thuat tir tim sinh
ly dén kha nang nhan thuc déu thuan loi, c6 tiém nang dé t6 chitc DHTDA.
1.3.1.6. Phan tich yéu t6 méi truong

Ngoai cac yéu to ké trén, su tiac dong cua nha truong cé anh hudng
khéng nhé dén qué trinh t6 chic DHTDA. Mot s yéu td anh hudng truc tiép
nhu thoi luong chuong trinh, si s6 16p va co s¢ vat chat. Nha truong hoan
toan cé thé khic phuc, xay dung, tao ra moi truong thuan loi nhat cho giang
vién va sinh vién dé t6 chac dugc tét cac du an hoc tap.

V& si s6 I6p: Mot trong s6 cai thién tich cuc 1a chia 16p nho, tranh si )
16p qua dong dé giang vién to chic hoat dong nhom va danh gia chinh xéac hon.

- V& co s& vat chat: Nha trudong cling can tao diéu kién vé co s vat
chat nhu xay dung thu vién dé sinh vién tra ctru tai liéu, tim kiém thong tin;
trang bi day du cac phong thi nghiém, thuc hanh, nha xuong dé sinh vién co

thé nghién ctru, ché tao ra sdn pham cua dy an.
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- V& thoi luong moén hoc: Can clr vao muc ti€u va chuan diu ra cia
nganh hoc va mén hoc, nha truong cung t6 bd moén xay dung khung chuong
trinh ddy du ndi dung kién thtc, co tinh khoa hoc, logic va phu hop véi
nganh nghé dao tao. Pac biét nha truong can phan phéi thoi luong cac hoc
phan Toan cao cép du sb gid dé t6 chirc cac hoat dong DHTDA, tranh cat
giam qué nhiéu.

- Hoat dong kiém tra danh gia ciling can dugc xdy dung, thiét ké va to
chtic linh hoat, phu hop véi cach danh gia phat trién k¥ nang va nang luc,
tranh cach danh gia cing nhic, chi tip trung vao kiém tra kién thirc 1y thuyét.

Ngoai ra, moi truong ty nhién xanh sach dep, van minh cling lam cho
sinh vién thém hing khéi, gan bo véi truong 16p, két ndi ban bé.

1.3.2. Diéu tra vé vi¢c van dung phwong phip DHTDA trong mén Todn
cao cdp cho sinh vién dgi hoc khéi nganh ky thudt
1.3.2.1. Muyc dich

Tim hiéu nhan thirc, hiéu biét cua giang vién, sinh vién vé DHTDA,
nhiing tré ngai to chitc DHTDA va thuc trang giang day mon Toan cao cap
cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat.

Két qua khao sat 1 co s& dé dé xuat nhitng bién phép t6 chirc hoat dong
DHTDA trong mén Toan cao cAp nhim ning cao chét luong giang day, dap
g t6t nhit yéu cau chuan dau ra cta sinh vién dai hoc khdi nganh ki thuat.
1.3.2.2. Poi twong khdo sat

Giang vién day mon Toan cao cap va sinh vién & mot sé truong dai hoc
khéi nganh k¥ thuat.

+ Giang vién: Chung t6i phat 70 phiéu hoi cho giang vién & 9 trudng
dai hoc giang day mén Toan cao cdp cho sinh vién dai hoc khdi nganh ky

thuat va thu vé 58 phiéu tra 101 voi sé lugng nhu sau:

DPai hoc Cong | Pai hoc | Pai hoc Mo | Pai hoc | Pai hoc Giao

Truon , ) R .
J nghiép Ha No6i | Bién luc | Diachat | Thay lgi| théng van tai

S6 luong 12 9 6 6 5
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Pai hoc Cong _ ] Dai hoc Pai hoc Cong
. .. | baihocBach , . P
Truong nghiép Thai .. | Bachkhoa |nghiép Tp Ho Chi
A khoa Ha Noi . _
Nguyén ba Nang Minh
SO lugng 4 4 5 7

+ Sinh vién: Khao sat ngdu nhién 236 sinh vién hoc nim thir 3 khoi
nganh k¥ thuat ¢ cac truong BH Cong nghiép Ha No6i, Pai hoc Bach khoa Ha
Noi, PH Pién luc, PH Mo Dia chat, PH Thuy loi, PH Giao thong van tai,
Pai hoc Cong nghiép Thai Nguyén, Pai hoc Cong nghiép Tp H6 Chi Minh,
Pai hoc Bach khoa Pa Nang. Cac sinh vién duoc khao sat theo hoc cac nganh
khdi ky thuat nhu Cong nghé¢ Co khi, Cong ngh¢ k¥ thuat Pién, Dién tu,
Cong nghé O t6. O mdi 16p, chung t6i khao sat ngau nhién 5 hodc 6 sinh vién
bang cach chon sinh vién c6 sé thir tu bat ky.
1.3.2.3. Noi dung khao sat

- Khao sat cac PPDH dang trién khai & mot sb truong dai hoc trong
giang day mon Toén cao cap.

- Khao sat giang vién vé nhan thirc va y thic d6i méi PPDH theo
huéng phat trién ning luc cho sinh vién.

- Khao sat mot sb cac bién phap td chic hoat dong hoc tap hudng téi
phat trién cac nang luc va dap tng chuan dau ra cta sinh vién.

- Khéo sat cac kho khan khi t6 chitc DHTDA.
1.3.2.4. Phwong phap khao sat

+ Thong ké, phén tich

Chung toi phat phiéu khao sat cho giang vién va sinh vién roi thong ké
va phén tich cac sd liéu thu dugc dé tir d6 c6 nhiing két luan khach quan.
1.3.2.5. Phan tich cdc két qud diéu tra

A - KHAO SAT GIANG VIEN
o Vé théng tin cd nhin: Ching t6i thu duoc két qua sau
1. Giéi tinh:  Nam: 31 (53,45%) Nir: 27 (46,55%)
2. Chirc vu: Ban Gidm hiéu: 0 (0%) Truong/pho khoa: 2 (3,45%)
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Truang/phd bo mon: 7 (12,07%)  GV: 49 (84,48%)
3. Trinh d@§ chuyén mon: Tién si: 18 (31,03%)
Thac si: 40 (68,97%)
Dai hoc: 0 (0%)
4. Hoc ham: GS: 0 (0%) PGS: 2 (3,45%)
5. Chuyén nganh dao tao: Toan hoc.
6. Nhiém vu giang day hién nay:

Day Iy thuyét: 58 (100%)

Day thuc hanh: 0 (0%)

Day Iy thuyét va thuc hanh: 0 (0%)

7. Thédm nién giang day: T 1-5 nam: 6 (10,34%)
TUr 5-10 nam: 25 (43,10%)
Trén 10 nam: 27 (46,55%)
8. Tham nién quan ly: T 1-5 nam: 4 (6,9%)
Tu 5-10 nam: 3 (5,17%)
Trén 10 nam: 2 (3,45%)
9. Trinh d§ dao tao vé sw pham cia Thay/Co.
Tt nghiép dai hoc su pham: 54 (93,1%)
Co chang chi su pham: 4 (6,9%)
Truong hop khéac (ghi cu thé): 0 (0%)

Qua khao sat ching tdi c6 nhan xét:

- Giang vién c6 gidi tinh twong ddi dong déu voi chuyén mon duoc dao
tao chu yéu 1a nganh Su pham toan. Chi c6 6,9% giang vién khdng tét nghiép
dai hoc su pham nhung c6 ching chi nghiép vu su pham.

- Trinh d6 ctia cac giang vién déu tir Thac si dén Tién si

- Phan 16n giang vién c6 thAm nién giang day tir 5 nam tr& 18n trong
d6 tham nién giang day trén 10 nim chiém gan mot nira (46,55%). Nhiém
vu chinh 1a giang day ly thuyét trong d6 kiém nhiém lam céng tac quan ly
chiém 15,52%.
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o Vé néi dung phiéu héi
Cau 1: Khdo sdt miec dp thuwong s dung ciac PPDH (Phu luc 20)

70
60 i
50 i 0
40 ] ] h
30 -
20 -

*alkall M

Thuyét Pam thoaiTruc quan Phat hién Day hoc Day hoc Day hoc Phuong
trinh va giai  hop tdc kham phétheo du anphép khéc
quyét van
dé

OMGcdol BEMacdo2 OMacdo3 OMucdo4 BMucdds

Biéu do 1.1. Khdo sdat mivc dé thwong sir dung cdc PPDH

Theo két qua khao st ta nhan thay:

- Giang vién van st dung nhiéu cic phuong phap truyén théng nhu
thuyét trinh, ddm thoai (mtrc do thuong xuyén, rat thuong xuyén va ludn ludén
sir dung chiém t6i 91,4%). Trong sd ndy, so6 lugng giang vién c6 tham nién
giang day duéi 10 ndm chiém da s6. Nhu vy giang vién van 1a ngudi chu
dong cung cap kién thirc cho sinh vién.

- Mot s6 PPDH tich cuc nhu day hoc phat hién giai quyét van dé, day
hoc hop tac, day hoc kham pha dd dwogc giang vién trién khai nhung ¢ mirc do
chua thuong xuyén, lién tuc.

- DHTDA it dugc to chirc thyc hién (Mtc rat it va it khi chiém 87,9%).
Tuy nhién, mot s6 hinh thtrc td chirc hoat dong day hoc c6 trong DHTDA van

duoc trién khai nhu day hoc theo nhom, day hoc phat hién va giai quyét van
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dé. Cac hinh thutc to chirc hoat dong d6 dién ra don 18, khong thanh hé théng
két ndi céac hoat dong trong tung bai hoc cu thé.

Cau 2: Khdo sat mirc dé danh hwéng dén doi mgi PPDH trong mon Toan
cao cap khi si dung cac bién phap day hec (Phu luc 21)
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30 B [ -
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Lua chon Tao dong luc Quan tdm dén Nguoihoc  Yéu ciusinh Pa danghdéa  Giang vién Bién phap

PPDH phu  hoctidpcho ndidungbai tham giatich vién lam bai tap lam méu dé khac
hop mon hoc sinh vién hoc cuc vao mén  nhiéu bai tap sinh vién lam
hoc theo

OMuc do 1 BMuc do 2 OMuc do 3 OMuc do 4 BMuc do 5

Biéu db 1.2. Khdo sdt mivc dp dnh hwéng dén doi méi PPDH trong mén

Todn cao cdp khi siv dung cdc bién phdp

Qua céc s6 liéu thu duoc, ta thay

- Pa sb cac giang vién déu nhan thay viéc Iya chon PPDH phu hop c¢6 anh
huéng rat 16n dén chat lugng dao tao (Mirc d6 tir anh hudng tré 1én chiém 96,6%)

- Cac bién phap nham do6i moi PPDH déu hudng téi sinh vién 1a chi thé
hoat dong nhan thirc nhu tao dong luc hoc tap, sinh vién la nguoi tham gia
tich cyc vao mon hoc, sinh vién tu nghién ctru tai liéu, ty lam nhiéu bai tap. ..

- Céc giang vién danh gia rat cao nhitng bién phap nhu tao dong luc
hoc tap cho sinh vién hoac quan tdm noi dung bai hoc, da dang hoa bai tap.

- Bién phéap nham doi méi PPDH céc giang vién hudng dén thuong la

t6 chirc cac hoat dong dé sinh vién c6 hang thi hoc tap.
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Cau 3: Khdo sdt khé khdn thuwong méc phdi khi gidng day mon Toan cao cdp.
(Phu luc 22)
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Thoi lugng Y thirc cta sinh Ning lyc ciia  Si s6 16p dong Co so vat chat Sy hop tac cia Cac kho khan
chuong trinh vién sinh vién sinh vién khéac
mon hoc

B Mirc d6 1 BMic dj 2 OMuc dg 3 OMuc d6 4 BMuc do 5

Biéu dé 1.3. Khdo sdt khé khdin thuong mdc phdi khi giang day

mén Todn cao cip

- Céc giang vién danh gia kho khin chi yéu dén tir nguyén nhan thoi
lugng moén hoc. Trong thoi gian qua, cac truong dao tao theo chuong trinh
CDIO nén s6 tin chi cia mdn Toan giam dang ké. Bé nam viing kién thic doi
hoi sinh vién phai tu nghién ctu truede tai lidu, tu hoc trude khi dén 16p. Néu sinh
vién khong tu gi4c thi rat kho dé giang vién hoan thanh tét bai giang caia minh.

- biéu kién vé co s& vat chat hoic si s6 16p dong 1a nhirng nguy@n nhan
khach quan khién viéc to chiic cac hoat déng nhém, té chic cac hoat dong
thuc té it hiéu qua. Vi si sb 16p tir 75 dén 80 sinh vién (c6 nhiing truong nhu
Pai hoc Thuy loi hoc ghép 16p 150 sinh vién / 16p), viéc chia nhém va té chuac
cac hoat dong, danh gia két qua rat kho khin va mat nhiéu thoi gian.

- Nhitng nguyén nhan dén tr phia sinh vién nhu y thac thai do, kha
nang nhan thuc caa sinh vién khong phai 1a khé khan chinh. Tuy nhién, su
hop tac cua sinh vién trong td chtc cac hoat dong hoc tap lai kha kho khan.
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Su hop tac caa sinh vién khéng cao do cdc em coi mbén Toan la mén phuy,
khdng phai mon chuyén nganh vai cac cong thiac khd khan. Néu giang vién
gan kién thirc bai hoc véi cac van dé cac em quan tdm nhu nhitng nhitng van
dé thyc tién hodc giai quyét cac bai toan chuyén nganh s& kich thich sy ham
mé hoc Toan va tang cuong su hop tac véi giang vién trong cac hoat dong do
giang vién t6 chuc.

Cau 4: Khdo sat mare dp ap dung cac bign phap khi giéng dgy mon Toan
cao cap (Phu luc 23)

70
OMirc dg 1 BMuc do 2 OMic do 3 OMirc d 4 BMic do 5
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Cho sinh vién ty nghién ~ Yéu cdu sinh vién tra ciru, Cho sinh vién trinh by cac Pua nhimg bai toan thyc té Tao diéu kién cho sinh vién Cung cap cho sinh vién dja  Cho sinh vién tao ra sin
ciru céc vén dé lién quan  tim kiém céc bai toan thyc  van dé lién quan t6indi  {mg dung nghé nghiép vao 1am viéc theo nhém dudi  chi dé sinh vién truy cap, pham vé noi dung bai hoc
t6i ngi dung mon hoe  t€ lién quan téi ni dung dung bai hoc ndi dung bai hoc su huéng din ctia giang  tim kiém thong tin lién
bii hoc vién quan ndi dung bai hoc

1
|

Biéu do 1.4. Khdo sdt mirc dp dp dung cdc bién phdp khi giing day mon
Todn cao cip

Nhan xét:

- Céc bién phap &p dung ¢ trén déu nham huéng téi sinh vién la chu thé
cta hoat dong hoc tap, chu thé caa qué trinh nhan thic. Cac bién phap dugc
ap dung mot cach thuong xuyén va kha thuong xuyén, chung té cac giang
vién da quan tam, dau tu vé phuong phap va noi dung giang day.

- Giang vién da ap dung cac bién phap nham hudéng dén muc tiéu cua
viéc hoc mdn Toan cao cap 1a van dung kién thirc todn hoc dé giai quyét cac
bai toan thuc té. Vi vay cac hoat dong nhu sinh vién tra cau, tim toi cac bai
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toan thuc té lién quan, hodc yéu cau tao ra san pham duogc té chie thuong
Xuyén sé& tao dong co hoc tap tét cho c4c sinh vién.

- Mot sb bién phap &p dung tuong dbi thudng xuyén nhu yéu cau
sinh vién tim kiém cac bai toan thuc té, hoic tra ctu tai liéu, hoic l1am
viéc nhom, hoac trinh bay, da gitp sinh vién hoan thién cac ky nang va
phéat trién cac ning luc co ban.

- Tuy nhién mac d6 &p dung bién phap cho sinh vién tao ra san pham
vé ndi dung bai hoc, cho sinh vién tu nghién ciu cac van dé lién quan toi noi
dung mén hoc didn ra chua thuong xuy@n, mac rat it va it chiém khoang 25%.

Céau 5: Khdo sat mare dé hiéu qud cho sinh vién theuc hién cac hoat déng
nhom (Phu luc 24)
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Biéu do 1.5. Khdo sdt mirc d¢ hiéu qud cho sinh Vién thue hién
cac hoat dong nhom
Cac giang vién danh gia mirc d6 hiéu qua va rat hiéu qua khi cho sinh

vién thuc hién cac hoat dong nhom dat trén 90%.
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Cau 6: Khdo sat mere dé hiéu biét cia gidng vién vé DHTDA (Phu luc 25)
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Biéu dé 1.6. Khdo sdt mivc dé hiéu biét ciia gidng vién vé DHTDA

Két qua khao sat cho thay, mac do hiéu biét cua cac giang vién vé
DHTDA 14 tuong d6i thap, chi c6 24,1% Ia biét rd, mac do biét it va khdng
biét trong nhom giang vién c6 thAm nién trén 10 nam 1én tGi 78.1%. CO thé
I giai diéu nay do DHTDA Ia hinh thic t6 chic day hoc hién dai nén nhiéu
giang vién chua c6 diéu kién tiép can. Hon nita, dé to chuc thuc hién can
nhiéu thoi gian, diéu kién co so vat chat ciing nhu co sé ly luan vé
DHTDA, tir cach thuc té chic hoat dong dén cach danh gia sinh vién. Do
vay, trang bi cho giang vién nhiing hiéu biét vé co so Iy luan, vé cach thic
t6 chicc DHTDA & yéu cau cap thiét dit ra & DHTDA duoc trién khai
rong réi, phat huy tét nhat nhitng wu diém noi troi caa hinh thac to chac

day hoc nay.



54

Cau 8: Pdnh gid mirc d higu qua mét sé hoat déng khi té chirc day mon

Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kj thugt (Phu luc 26)
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an hoc tap, téthuc hién dy ankiém cac bai 6 chtre hoat danh gia pham so du an hoc
du an toan thyc té dong nhoém tap
lién quan tdi
ndi dung bai
hoc
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Biéu dé 1.7. Pdnh gid mirc dp hiéu qud mét sé hoat déng khi té charc day
mon Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh ky thugt
Nhan xét:

Theo két qua khao sat vé mirc do hiéu biét ca giang vién, co toi 86,2%
giang vién khong biét hodc biét it vé DHTDA. Tuy nhién, phan 16n cac giang
vién danh gid cao tinh hiéu qua cua cac ndi dung trén khi to chirc cho sinh
vién thuc hién cac du 4n hoc tap. Pic biét cac hoat dong nhu 1ap ké hoach,
tim kiém cac bai toan lién quan hoac t6 chuc hoat dong nhém, thao luan, danh
gid va tu danh gia, hoan thanh hd so du 4n ¢6 mirc d6 hiéu qua cao va rit cao.
Panh gia nay ciing twong ddi trang voi két qua danh gia cua giang vién vé

tinh hiéu qua khi cho sinh vién thuc hién cac du an hoc tap (cau hoi 5).
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Ciu 9: Khdo sdt danh gid sw két néi tri thiec trong DHTDA (Phu lyc 27)
Theo danh gia khi thuc hién DHTDA, 84,48% giang vién cho ring

sinh vién can str dung nhiéu kién thirc lién mon, c¢6 77,59% giang vién cho

rang sinh vién tim hiéu duoc nhiéu kién thirc méi. Piéu nay khang dinh

vai tro cua mon Toan cao cép, tinh khoa hoc, logic va su két ndi cac mon

khoa hoc khi thuc hién cac du &an hoc tap.

Cau 10: Khdo sdt nhitng khé khén khi té chirce DHTDA mon Toan cao cdp

cho sinh vién khéi nganh kg thugt (Phu luc 28)
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Biéu do 1.8. Khdo sdt nhitng khé khdn trong viéc sir dung phwong phdp
DHTDA trong mén Todn cao cip
Theo danh gia cta giang vién, mac do kho khan khi to chiee DHTDA
mon Toan cao cap & cap tuong d6i cao. Nhimng kho khin 16n nhét 13 diéu kién
thuc hién, si s6 16p dong va cach to chuc thyc hién. Hai kho khan dau tién 1a

do diéu kién khach quan va hoan toan cé thé khic phuc dugc. Khé khan vé
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cach td chure thuc hién, hodc cach danh gia két qua co thé coi cung chung 1y
do 1a thiéu co so 1y luan vé DHTDA. Pic biét, kho khin vé thiéu co so 1y
luan vé phuong phap giang day trong nhém giang vién cd tham nién trén 10
nam 1a 20 ngudi trong s6 27 nguoi (chiém 74,07%). Néu t6 chirc cac 16p boi
dudng chuyén dé 1y luan vé to chic day hoc DHTDA, hodc giang vién tham
dy nhitng du 4n hoc tip mau, thi cé thé khic phuc dugc nhiing kho khan trén.

Cau 11: Khdo sat vé du dinh cia gi@ng vién v@n dung DHTDA trong day

hoc mon Toan cao cdp (Phy luc 29)
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Biéu do 1.9. Khdo sdt vé duw dinh ciia gigng vién vin dung DHTDA trong
day hoc mén Todn cao cip

Theo két qua khao sat, c6 25,9% giang vién cé du dinh va 60,3% giang
vién chua xac dinh c¢6 van dung t6 chic day hoc DHTDA hay khong. O phan
khao sat cdu 5, cau 8, cac giang Vvién déu danh gia cao tinh hiéu qua cua
PPDH t6 chirc hoat dong theo nhom hodc cac hoat dong khi td chitc DHTDA.
Tuy nhién, ti 1& dy dinh 4p dung phuwong phap ndy chua cao ¢ thé do giang
vién e ngai nhitng khé khan gap phai khi thuc hién. Phan tich sau hon chiing
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t61 nhan thy ti 1 giang vién trong nhom c¢6 thim nién giang day dudi 10 nim
c¢6 du dinh DHTDA cao hon han nhém c6 tham nién giang day trén 10 nim
(12 nguoi: 80% va 3 nguoi: 20%). Nhu viy ta thiy nhom giang vién nhiéu
tudi ngai thay d6i PPDH hon.
B - KHAO SAT SINH VIEN
Cau 1: Khdo sdat mirc dp thwong xuyén cdc hoat dong giang vién sw dung

khi gidng day mén Todn cao cdp (Phu luc 30)

80

70

60

50 — ]

40

30

20 ] ] 1

i 1 l ldd

O , I j ' J ' 5 ~ 2
Thuyét trinh Dam thoai, Sinhviénty  T6 chuc hoat Hudng dan tu  Sinh vién ,tr‘lnh Sinh vién T6 chure hoat
phat van nghién ctru dong nhom, nghiénctru  bay cdcvande danhgiavatw  dongngoai
cac van dé thao luan thuc té lién danh gia khéa

lién quan noi quan ndi dung
dung mon hoc bai hoc

OMuc do 1 BMuc d6 2 OMirc d¢ 3 OMic d 4 BMuc do 5

Biéu dé 1.10. Khdo sdt mirc dp thwong xuyén cdc hoat dpng gidng Vién

str dung khi giang day mén Todn cao cip

Nhan xét:
- Cac hoat dong giang day theo phuong phap truyén théng nhu thuyét
trinh, dam thoai van con duoc giang vién st dung ¢ muc do nhiéu

- Hoat dong ngoai khoéa, thuc té hau nhu khong to chirc.
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- Mot sb cac hoat dong hudng dén sinh vién 1a chu thé, phat huy tinh
tich cuc cha dong nhu sinh vién tu nghién ctru cac van dé lién quan nodi dung
mén hoc, tO chirc hoat dong nhoém, danh giad va tu danh gid, cling dugc ap
dung thuc hién nhung & muc d6 chua cao, chua lién tuc.

Cau 2: Khdo sat su hieng thua trong hec tdp caia sinh vién khi te luc thuc
hién cac cdng viéc nham chiém linh tri thirc (Phy luc 31)
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Bidu d6 1.11. Khdo sdt sw hikng thii trong hoc tdp ciia sinh vién khi tw luc

thuc hién cdc cong viéc nham chiém linh tri thirc

Nhan xét: Khi ty luc thuc hién cac cong viéc nham chiém linh tri thuc,
van con t6i 36% sinh vién it hing tha hoac khong cé himg thu. Diéu nay dat
ra cAu hoi cho cac giang vién 1a cach thic to chuc hoat dong dé sinh vién
chiém linh tri thirc ¢ khoa hoc, logic khdng; c6 phi hop tam sinh Iy Ira tudi
khong; c6 dap ung nhu cau nhan thic caa sinh vién hay khong? Yéu cau dat
ra 1a giang vién phai xay dung va t6 chic bai hoc dap tng duoc nhu cau cua

sinh vién; 1am cho sinh vién thay can thiét thuc hién cac cong viéc nham
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chiém linh tri thitc dé hiéu biét, @& van dung kién thic d6 giai quyét cac bai
toan thuc té hoac cac bai toan chuyén nganh.

Cau 3: Khdo sdt phwong an phdn cong céong viéc trong nhom khi hoc tap
mon Toan cao cdp (Phu luc 32)

Cau 5: Khdo sét vé khong khi 1am viéc trong nhém hec tgp (Phu luc 33)
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Biéu do 1.12. Khdo sdt vé khong khi lam viéc trong nhém hoc tgp
Cau 8: Khdo sdt dinh gid vé két qud lam viéc trong nhom hec tdp khi hec
mon Toan cao cap (Phu luc 34)
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Biéu dé 1.13. Khdo sdt danh gid vé két qud lam viéc trong nhém hoc tap khi

hoc mon Todn cao cap
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1.3.2.6. Pdnh gid két qua khdo sdt diéu tra

- PPDH chu yéu 1a cac phuong phap truyén thdng, giang vién chi yéu
str dung phuong phép thuyét trinh va ¢am thoai.

C6 hai nguyén nhan chinh 1y giai diéu nay: si sd 16p dong va thoi luong
cho bai hoc, cho mén hoc c6 it thoi gian nén giang vién khé co thé td chirc
dugc céc hinh thuc day hoc tich cuc.

- Giang vién ciing mudn thay d6i PPDH tich cuc nhung chua c6 hudng
cu thé.

- Giang vién danh gia cao sy tham gia tich cuc, chi dong cua sinh vién
trong bai giang.

- Mot s6 cac hoat dong trong khi giang day mén hoc nhu chia nhom
sinh vién, yéu cau sinh vién trinh bay y tuong, tu danh gia va danh gia nguoi
khac, trinh bay két qua van duoc giang vién s dung, tuy nhién ¢ muc do
chua nhiéu.

- Su hiéu biét va quan tdm vé DHTDA rat it. Pa s6 giang vién cho rang
diéu kién thuc hién va cach thuc to chic 1a nhirng khau khé khan nhat trong
viéc DHTDA.

- Tuy chua hiéu nhiéu vé DHTDA nhung trong cic bai giang ctia minh,
cac giang vién da budc dau co nhimg d6i méi vé PPDH. Mot s6 ndi dung cta
DHTDA nhu sinh vién trinh bay cac van dé lién quan bai hoc, phan nhom,
sinh vién ty nhan xét danh gia két qua, dugc giang vién to chirc nhung khong
lién tuc, thuong xuyén; khong nam trong du an day hoc cu thé.

Nhu vay, DHTDA chua dugc trién khai nhiéu trong giang day moén
Toan cao cap cho sinh vién dai hoc khéi nganh ki thuat. Tuy nhién giang vién
cling rat trin tré tim nhitng PPDH hién dai dé nang cao chat lugng giang day,
nang cao chét luong dau ra cho sinh vién. Mot s cac bién phap tich cuc (thuc
chat 1a mot sd cong doan cua DHTDA) da dugc mot sb giang vién trién khai

nhung chua thuong xuyén, chua lién tuc.
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Tur két qua khao sat trén, co thé thidy néu giang vién hiéu rd vé
DHTDA, lua chon dugc cac duy an hoc tap phu hop, xay dung dugc quy trinh
va phuong an thyc hién hop 1y, khoa hoc thi ¢6 thé to6 chic DHTDA mdn
Toan cao cap dé gop phan phét trién cac k¥ ning, ning luc, dap Gng chuan
dau ra cho sinh vién khéi nganh k¥ thuét trong cac truong dai hoc.

1.4. Két ludn

Trong nhitng nim gan ddy, d6i méi phuong phap giang day chuyén tir
tiép can kién thirc sang tiép can ning luc ngudi hoc 1a yéu cau cip thiét dbi
v6i gido duc dao tao tir phod thong téi dai hoc. Chat lugng dao tao trong cac
truong hoc dugce danh gia thong qua chuan dau ra vé ning luc cua nguoi hoc.
DHTDA 1a mét trong nhitng hinh thirc t6 chic day hoc tich cuc dap tng
duoc yéu cau do.

DHTDA xuét phat tir cac du an hoc tap, 1a mot hinh thuc giang day lay
nguoi hoc 1a trung tdm cta qua trinh giang day, v6i dinh huéng nham phat
trién t6t nhat nhiig niang luc ctia ngudi hoc. V&i nhitng dic diém nhu dinh
huéng thuc tién, dinh hudng san pham, dinh hudng phét trién cac ning luc
cbt 18i va nang luc nghé nghiép, DHTDA con gay htng thii cho nguoi hoc bai
cac tinh hudng thyc tién, tir 46 phat huy tinh tu giac, tu luc, tinh than trach
nhiém ciia ngudi hoc, gitip ho hoan thién cac k§ ning mém, phat trién nang
luc ban than.

Trong quy trinh thyc hién du an hoc tap ¢ truong dai hoc, sinh vién
ludn 1a nguoi chu dong trong viéc linh hoi tri thire méi, tr viée xay dung du
an, 1ap ké hoach thuc hién du an dén thuc hién va danh gia, bao cdo két qua.
Tinh ty chu, ddc 1ap, sang tao cung kha nang lam vi¢c nhom ciing nhu céc ky
nang giao tiép, trinh bay, danh gia cua sinh vién dugc ning cao.

Qua trinh khao sat da chi ra thuc trang viéc t6 chirc hoc tap, td chirc
nhimg hoat dong nham d6i méi phuwong phap giang day ciing nhu nhitng kho
khin gip phai trong qua trinh thuc hién. Viéc khao sat cho thiy DHTDA chua

duoc to chuc thudng xuyén, rong rii, van mang tinh don 1é. Mot s6 hoat dong
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nhim d6i méi PPDH chi 13 mot phan cua quy trinh DHTDA. Diéu d6 ¢6
nhimg nguyén nhan chil quan va khach quan. Tuy nhién, véi cac dic diém cua
sinh vién khéi nganh ky thuat, dic diém cia DHTDA va nhimg yéu cau chuén
dau ra vé ning luc, hinh thc DHTDA phu hop trong giang day mén Toan
cao cap cho sinh vién khdi nganh k¥ thuat trong cac trudng dai hoc.

Trong bdi canh d6i mdi can ban va toan dién gido duc, dinh hudng phat
trién nang lyc ngudi hoc, 1dy ngudi hoc 1a trung tim thi DHTDA trong trudng
dai hoc c6 nhiéu co hoi thyuc hién va phat trién. Mac du con c6 nhitng kho
khan, thach thirc khi to chitc DHTDA nhung nhiing kho khan d6 c6 thé khac
phuc néu lya chon duoc cac chu dé thich hop, xay dung quy trinh DHTDA
mot cach hop 1y, khoa hoc, phu hop véi cac nguyén 1y gidao duc, phu hop véi

d6i tuong sinh vién va phu hop véi hoan canh thyc tién.
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Chuong 2
TO CHUC DHTDA TRONG MON TOAN CAO CAP
CHO SINH VIEN PAI HOC KHOI NGANH KY THUAT

Pé to chire DHTDA trong mon Toén cao cip cho sinh vién khdi nganh
k¥ thuat mot cach hiéu qua, trén co sd nhimg phan tich, két qua khao sat diéu
tra Chuong 1, giang vién can dugc trang bi hé thdng co so 1y luin vé
DHTDA, dac biét 1a lya chon dugc nhitng chu dé va xay dung dugc quy trinh
DHTDA phu hop.

2.1. Mot s6 dinh hwéng t6 chirce DHTDA

Xuat phat tir cac diac diém cuia DHTDA, cac chii dé ndi dung mén Toan
cao cép dugc lua chon can dat dugc cac yéu tb sau:

2.1.1. Ngi dung kién thirc trong bai hoc gin Iy thuyét véi thuc tién, xudit
hién tinh huéng cé vin dé

Pay ciing 12 quan diém cta gido dyc hién dai: hoc di d6i v6i hanh, gan
Iy thuyét véi thuce tién. Sinh vién st dung kién thire toan hoc dé giai quyét cac
bai toan thuc té c6 dinh hudng nghé nghiép s& gitip cac em thiy c6 ¥ nghia
hon trong viéc hoc toan va coi toan hoc nhu la mdt cong cu hiru hi¢u déng
hanh cung cac em trong cong viéc.

Tinh hudng c6 van dé kich thich sinh vién suy nghi, tu duy, tim cach dé
giai quyét van dé do. Sinh vién véi tu cach chu thé nhan thuc khi gip tinh
hubng c6 van dé sé& to chirc cac hoat dong nham chiém linh tri thirc lién quan
dén van dé d6 dudi su dinh hudng ciia ngudi day. Dic biét, nhiing tinh hudng
c6 van dé lién quan dén nganh nghé dugc dao tao cua sinh vién 1a dong luc dé
cac em tim hiéu, nghién ctru cach giai quyét van dé do.

2.1.2. Dam bdo tinh vira surc

Trong t6 chitc DHTDA, sinh vién chi dong thuc hién cac cong viéc

theo ké hoach véi tinh doc 1ap tuong ddi cao. Vi vay nguyén tic dam bao tinh

vira sttc nham gitp cac em khong qua kho khin vat va trong cac hoat dong
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khi thuc hién dy an. Nhim thyuc hién duge qua trinh déng hoa va diéu ung,
cac tri thirc sinh vién can chiém linh can nam trong “ving nhéan thic gan
nhat”’, tirc khéng qua kho, khong qua xa la voi tri thitc cta cac em da c6. Vé
tam ly, tinh vira strc s€ gay hirng tha cho sinh vién tich cuc tham gia cac hoat
dong nhan thtrc.
2.1.3. Cdc chii dé két néi kién thirc nhiéu moén, nhiéu linh vwc khoa hoc

Céc du an hoc tap luén doi hoi sinh vién sir dung, van dung kién thirc
ctia nhiéu moén khoa hoc. Véi sinh vién khoi nganh k¥ thuat, dé giai quyét cac
bai toan thuc té, sinh vién thuong phai van dung kién thirc cia cac mon hoc
khac nhau nhu toan hoc, vat Iy, co hoc, cac moén co sé chuyén nganh cua cac
nganh k¥ thuat. Pay ciing 12 xu huéng doi mdi gido duc va dao tao dugc dit
ra va trién khai & nudc ta trong giai doan hién nay.
2.1.4. San phim c6 tinh ky thudt, cong nghé

Mot trong nhiing dic diém ciia DHTDA 1a dinh huéng san pham. Sinh
Vién phai tao ra san pham dap Gng yéu cau dé ra dam bao tinh khoa hoc, cong
nghé, c6 tinh kinh té, tiét kiém va thAm m¥. Trong ky nguyén cong nghé 4.0
hién nay, sinh vién c6 diéu kién sir dung may tinh va mang Internet nhu cong
cu tim kiém thong tin va thiét ké, xdy dung cac san pham. Vi vay, t6 chiic
DHTDA véi yéu cau tao ra san pham c6 tinh k¥ thuét cao 1a mot trong nhiing
tiéu chi lya chon du an dé t chirc hoc tap.
2.2. T6 chirc hoat ddng DHTDA mén Toan cao cap cho sinh vién dai hoc
khdi nganh ky thuat
2.2.1. Quy trinh té chivrc DHTDA trong day hoc mén Todn cao cdp cho sinh
Vién dai hoc khoi nganh ky thudt

Quy trinh day hoc méon Toén cao cap phai dam bao quy trinh chung ctia
DHTDA, thé hién tinh ké thira va phat trién, dam bao tinh khoa hoc, su pham,
dé)ng thoi phai cé tinh dac thu cua mén hoc, tinh linh hoat va sang tao van

dung trong cac truong hop cu thé. Qua nghién ctru vé quy trinh DHTDA cia
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cac tac gia trong va ngoai nudc, ching t6i thdy chu yéu 1a st dung quy trinh 4
giai doan. Mot sb tac gia dua ra quy trinh 3 giai doan [13], [48]; hoidc 5 giai
doan [39], [75] nhung tong thé khong khac nhau nhiu. Véi quan diém lay
sinh vién 1a chu thé trong hoat dong DHTDA, ddng thoi do dic trung cta chu
thé 1a sinh vién khéi nganh k¥ thuat, do dinh huéng t6 chitc DHTDA san
pham can c6 tinh k¥ thuat, cong nghé nén chung t6i dua ra quy trinh gém 4
giai doan, 9 budc trong day hoc mén Toan cao cap cho sinh vién khdi nganh
k¥ thuat la phu hop.

Giai doan 1: Xay dung duw dn

Budée 1: Xdc dinh chii dé va tén dw dén

Pé xac dinh duoc nodi dung to chitc DHTDA, giang vién can phai nghién
ctru ndi dung chuong trinh mén toan cao cap, nghién ctru ndi dung cac mon
hoc khac ¢o6 1ién quan dé thﬁy duoc cac ndi dung co két ndi voi nhau, sau do
giang vién moi xéac dinh chii d&, ndi dung co thé to chie DHTDA. Céc chu dé,
ndi dung la chon can phai dép tng day du cac tiéu chi lya chon ¢ 2.1.1. Tén
du an c6 thé do giang vién, sinh vién hoic cua nhom sinh vién dé xuit tuy
nhién phai ddm bdo tén du an phan 4nh nd1 dung dy an hoc tap, phu hop voi
muc dich hoc tap, pht hop ndi dung chuong trinh va diéu kién thyc té.

Buwoce 2: Thao ludn, xdac dinh muc tiéu du an

Giang vién: Pinh hudng cho sinh vién xac dinh ding muc tiéu caa du
an hoc tap.

Mudn vay, giang vién can lap ké hoach chi tiét cach thic to chic cac hoat
dong cua du &n hoc tap, xay dung bd cau hoi dinh hudng, cung cap tai liéu tham
khao hoic dia chi truy cap noi dung lién quan, chuan bi day du co so vat chat dé
SV ¢ thé thyc hién cac hoat dong theo diing dur kién cua giang vién.

Sinh vién: Thao luan xac dinh rd muc tiéu cua du an, xac dinh ré nhirng
y&u cau can dat duoc, nhitng nhiém vu cu thé can thuc hién caa du an.

Vi du: V6i du an hoc tap “Thiét ké diéu khién robet » giang day cho sinh
vién nganh Dién va nganh Ty dong hda, budc 2 trong quy trinh DHTDA t6 chic

nhu sau:
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(1) Giang vién dinh hwéng muc tiéu du an cho sinh vién
* Kién thirc

Sau khi hoc xong duy &n nay, sinh vién c6 thé:

- Hiéu & va nim vimg mot sd thudt ngt chuyén nganh: bién doi
Laplace, dién cam, di¢n dung, dién ap tuc thoi,..

- Cung cb cac kién thirc vé dao ham, vi phan, tich phan...

- Cuang cb kién thirc vat 1y: Pinh luat Ohm, dinh luat Kirchhoff,..

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach thirc Laplace hoa phuong trinh dé giai
quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.

- Van dung phu hop cac kién thie d6 dé giai quyét cac bai toan thuc té.
* Ky nang

Sau khi hoc xong du &n nay, sinh vién hinh thanh dugc cac ky nang sau:

- Gan két ly thuyét véi thuc hanh, giai quyét cac van dé dit ra trong
cudc song.

- Két ndi tri thac lién mén hoc, tim duoc mdi lién hé vé kién thac caa
toan hoc véi cac kién thic chuyén mén trong cac mén khoa hoc khac nhu vat
i, dién tir, ty dong hoa, li thuyét diéu khién, vién thdng,...

- K§ nang lam viéc nhom, k¥ nang thuyét trinh, ky ning phat hién van
dé, k¥ nang thu thap va xu ly thong tin...

- Trinh bay luu loat, & rang cac két qua nghién ctru dugc.

- Biét cach ty danh gia va danh gia.

* Ve y thivc thdi d¢

- Co thai do chu dong, tich cuc, tu gidc trong hoc tap; c6 y thuc hoc hoi
nang cao trinh dg.

- Co y thuc phéi hop trong cac hoat dong va chiu trach nhiém trudc
nhom, trude tap thé 16p.

- C6 htng thi va nhu cau st dung kién thirc toan hoc thuc hién du an

hoc tap; ap dung giai quyét cac bai toan thyc té.
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(2) Giang vién xay dwng bé cau héi dinh hwong:

Cau hoi khéi quét: Cac phép bién dbi Laplace va tng dung cua ching?

Cau hoi bai hoc:

- Thé nao 14 phép bién ddi Laplace?

- Muc dich cua phép bién d6i Laplace 1a gi?

- C6 nhitng phép bién d6i Laplace nao?

- Viéc van dung cac phép bién doi Laplace trong cac bai toan thuc té
nhur thé nao?

Cau hoi noi dung:

Cau 1: Néu khai niém phép bién doi Laplace?

Cau 2: Néu cac phép bién doi Laplace co ban?

Cau 3: Ung dung vao Laplace hda mach dién?

Cau 4: Mot mach dién trong diéu khién rd bdt c6 chira 1 phan tir R va 1
phan tir L ndi tiép v&i mot ngudn nhu hinh v&. Khi cong tac dong lai t = 0,
uc-(0) = 1V. Tim dong i(t) trong mach dién trén dé diéu khién hoat dong

binh thuong?

Cau 5: Van dung phép bién d6i Laplace dé tim dong i(t),t > 0 trong
mach dién cta robot diéu khién va thiét ké, lip rap diéu khién robot do biét
cac thong s6 E=10sin5t (V), R=4Q va L=2 H. Gia st luc t=0, khi khoa dong

lai, chua c6 dong dién nao, nghia la iy =i(0)=0,t=0.
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Cau 6: Néu mét bai toan thuc té dan dén Laplace hoa ?

Cau 7: (Cau hoi diéu huéng) Phép bién d6i Fourier c6 tng dung nhu
thé nao trong mot so linh vue nhu xir 1y tin hiéu, mat ma, tan s6?

(3) Dw kién phwong tién, vat liéu va thong bao tai liéu tham khao:

Giang vién pho bién tai liéu tham khao

- Giéo trinh Toan cao cap, Tap 3 (Nguyén Dinh Tri chu bién).

- Bai tap Toan cao cap , Tap 3 (Nguyén Dinh Tri cha bién).

- Gi4o trinh Toan cao cap cho sinh vién nganh ky thuat (Truong Pai
hoc Cong nghiép Ha Noi)

- Tai liéu chuyén nganh.

Tir @6, sinh vién thao luan xac dinh rd muc tiéu caa du an, xac dinh rd
nhitng yéu cau can dat dugc, nhitng nhiém vu cu thé can thuc hién caa du &n
la tra 101 bo cau hoi dinh hudng.

Buoc 3: Chia nhom, giao nhiém vu cho tirng nhom

Giang vién chia nhém hozc dé sinh vién tu chia nhém bang cach dua ra
y&u cau thanh 1ap nhdm cho phu hop véi cdng viéc cua du an, phi hop voi
nang lyc cua ting sinh vién. M&i nhém khoang 6 dén 8 sinh vién sao cho
trinh do kién thirc va nang luc gitra cac nhom tuong d6i dong déu voi nhau,
trong mdi nhém c6 ca sinh vién kha gioi trung binh hoac yéu kém.

Giang Vvién can ctr vao muc tiéu dy an giao nhiém vu cu thé cho ting
nhom dé thyuc hién.

Giai doan 2: Lip ké hoach thuc hi¢n
Buoc 4: Xac dinh cong viéc, nhiém vu va thoi gian thuc hién trong nhom

Giang vién: Pua ra ké hoach chung, thong nhat mdc thoi gian
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Sinh vién: Trong timg nhém, sinh vién chi dong thao luin vé nhiing
nhiém vu can thuc hién trong du an, xac dinh nhiing san phém can dat duoc
khi hoan thanh dy 4n, nhitng gidi phap thuc hi¢n nhiém vu d6. Tu do chia
cong viée thanh nhitng g6i nho dé mdi nhom nhoé hodc mdi ca nhan dam nhan
mot phﬁn cong viéc. Nhi€ém vu cua ting nhom, ¢4 nhan phai that cu thé, chi
tiét vé ndi dung cong viée, cach thuc tién hanh, dja diém thyuc hién, thoi gian
hoan thanh.

Giang vién: Can ctr vao muc tiéu du an, quy thoi gian thuc hién du éan
va ké hoach trién khai caa sinh vién dé c6 nhiig gop v, chinh sira cho hop 1y,
nham gitp sinh vién thyuc hién dang hudng, dung ké hoach dé ra.

San pham cudi cta giai doan nay 1a ban ké hoach thuc hién.

Vi du: Véi du an hoc tip “Thiét ké diéu khién robet” giang day cho
sinh vién nganh Tu dong hoa, budc 4 trong quy trinh DHTDA t6 chiic nhu sau:

- Giang vién dy kién l1am viéc toan 16p 25 phat

- Xay dung ké hoach thoi gian: Giang vién dua ra ké hoach chung, théng
nhét véi cac nhdm mot sé moc thoi gian ciing nhu khoang thoi gian can thiét cho
mdi hoat dong, dé cac nhom biét trude khi xay dung ké hoach thyc hién.

+ Nghién cau ly thuyét: 90 phut

+ Tim hiéu thyuc té: 90 phat

+ Hoan thanh san pham: Thu thap két qua, hoan thién dy an: Mot tuan.

+ Béo cao két qua, danh gia: 5 tiét (225 phut).

- Xay dung ké hoach thuc hién du an: Sau khi giang vién hudng dan vé
ké hoach thuc hién, cac nhom xay dung ké hoach chi tiét cho nhém minh va
xéac dinh nhitng cong viéc can thyuc hién. Dudi day 1a vi du ké hoach thuc hién

du an caa mot nhéom:
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Noi dung Cach thuc Dia
cong viéc tién hanh That glan diém Neuol thye hign
Thao luan, phan | Thao luan 7h50° dén | Giang Ca nhom
chia cong viéc 8h05’ duong |BUi Thé Anh
trong nhom Al10 |Luu Viu Viét Anh

Luong Trong Bién
Triéu Chi Cong
Phung Van bang
Hoang Van Dao
Pham Thanh Dat
Nguyén Duy Pat
Tran Xuan Diép

Nghién ctu ly - Nghién cu | 8h05° dén | Giang Ca nhom

thuyét vé phép gido trinh, tai | 8h50° ngay | duong

bién d6i Laplace: | liéu tham khao | 16/11/2019 | A10

Khai niém bién

d6i Laplace, céac

phép bién ddi

Laplace co ban

Nghién ctru cac | - Tim kiém 8h50° dén | Giang Ca nhom

kién thirc trong | théng tin qua | 9h35” ngay | duong

cac mon hoc khac | Internet, qua 16/11/2019 | A10

cé lién quan: ly
thuyét diéu khién,
Iy thuyét toi uu
hoa, vat ly, co

dién tu...

cac tai liéu

chuyén nganh
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Noi dung Cach thuc Dia
. , Thoi gian i Ngudi thwe hién
cong viéc tien hanh diem

Nghién ctu thuc | Tim kiém qua | Ngay Thu Ca nhém

t&: cac van  dé|Internet,qua | 17/11/2019 | vién,

thuc t& lién quan | trao d6i voi phong thi

phép bién d6i | cac Thay Co nghiém,

Laplace nhu bai | day cac mon xuong

toan thiét k& diéu | chuyén nganh thuc

khién mach dién, hanh

diéu khién tu dong

Hoan thanh san

pham Thiét ké trinh | Tongay | Thu vién | BOi Thé Anh

*Ly thuyét vé | chiéu 18/11/2019 Luong Trong

bién d6i Laplace | Powerpoint dén Bién

20/11/2019 Hoang Van bao

Tinh toan sb Tu ngay Phong Tran Xuan Piép

*San pham diéu | liéu 20/11/2019 | thi Lé Hoang Anh

khién robot cam | Thiét ké so d6 | dén nghiém, | Triéu Chi Cong

tay diéu khién 25/11/2019 | xwéng | Phung Vian Pang
Chuén bi linh thuc binh Trong Dat
kién, thiét bi hanh Nguyén Duy Pat
Lap rap diéu
khién

- Sau khi cac nhém xay dung xong ké hoach thuc hién du an, giang
vién cho cac nhdm trinh bay ké hoach thyc hién dy &n

- Thao luan trong cac nhém cach thuac thuc hién ting cong viéc

- Dua ra phuong 4n t6i uu

- Cac nhom bao céo ké hoach thuc hién theo chinh stra cua giang vién

vé c4c noi dung sau:
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+ Nghién cau ly thuyét:

- Sinh vién nghién cizu Iy thuyét veé::

- Cung ¢b cac kién thirc vé& dao ham, vi phan, tich phan...

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach thirc Laplace hoa phuong trinh dé giai
quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.

- Sinh vién tim hiéu kién thizc co sé nganh, kién thizc todn hoc va yéu to
ky thudt c6 lién quan, kién thizc vat ly c6 lién quan: Dinh luat Ohm, dinh luat
Kirchhoff, dién cam, dién dung, dién ap tuc thoi,..

+ Tim hiéu thuc té&: Truy cap internet dé tim hiéu céc (ng dung thyc té
cua bién d6i Laplace. Trao d6i thao luan va van dung von hiéu biét vé thuc té
Clia ca nhan dé dua ra cac vi dy ting dung ciia cac phép bién doi Laplace.

+ Kiém tra tién d6 va tinh kha thi caa du an: Sau khi cac nhém nop ban
bo céo, giang vién xem xét va tir d6 déng gop ¥ kién cho ké hoach chi tiét
cua tirng nhom sao cho kha thi, hiéu qua va dang tién do, thoi gian.

Giai dogn 3: Thuc hién dw an
Buée 5: Xay dung hé thong Iy thuyét

- Sinh vién can tim hiéu kién thtrc chuyén nganh: voi dic tho mon Toan
cao cap day cho sinh vién khdi nganh k¥ thuat, dé thuc hién du an sinh vién
can hiéu biét vé cac kién thirc co so lién quan dén dy an nhu kién thic vé vat
Iy, co khi, dién, dién tir. Vi vy, tim hiéu kién thirc chuyén nganh lién quan 1a
mot nhi€ém vu quan trong cua Sinh vién trong thuc hién du an hoc tap.

Giang vién can cung cap cho sinh vién tai liéu lién quan hodc cic
duong link két ndi kién thirc chuyén nganh lién quan dé sinh vién tim hiéu.

- Tim hiéu 1y thuyét, xay dung cac cong thirc: sinh vién nghién ctru hé
théng Iy thuyét, tir cac khai niém, tinh cht, y nghia, cac dinh 1y, cong thirc va
tmg dung cua hé thdng 1y thuyét dé trong viéc giai cac bai toan thuc té. Két
qua 1a sinh vién nam duoc ndi dung 1y thuyét dé co thé str dung ching van

dung giai cc bai toan thuc té.
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Buwoc 6: Hoan thién san phcfm cua du an

Sinh vién: sir dung kién thtc 1y thuyét di nghién ctru ¢ budc trén dé
van dung giai cac bai toan thuc té. Trong budc ndy, sinh vién can mo hinh héa
toan hoc bai toan thuc té, van dung kién thirc chuyén nganh dé chuyén cac dir
liéu, ngdn ngir ctia bai toan thuc té thanh ngdn ngir toan hoc. Sinh vién giai
bai toan bang cach sir dung kién thirc trong hé thdng 1y thuyét da nghién ctu
& budc trude.

Trong khi thuc hién du an hoc tap, sinh vién can ting cudng trao d6i
gifta cdc thanh vién trong nhom, gifta nhém nay véi nhom khéc. Cac thanh
vién trong nhom hodc giira cac nhom ludn ¢ ¥ kién phan hoi nhau, chinh sira
cho nhau, ting cuong su hop tic va trao doi giita cac thanh vién trong nhom,
gitta cac nhom v&i nhau. Pac biét, khi thuc hién du an, sinh vién luén phai
xem lai muc tiéu dé c6 diéu chinh kip thoi.

Giang vién: ludn giam sét, diéu chinh cac hoat dong cta sinh vién dé moi
hoat dong di ding ké hoach, dung muc tiéu dé ra, ddm bao tién do thoi gian.

Trong giai doan thuc hién du an, cac pham chit va nang luc cta sinh
vién duoc boc 10 va phat trién. San phidm cua giai doan nay 13 hé théng 1y
thuyét, cong thirc, 101 giai cic bai toan va cac san pham ung dung.

Giai doan 4: Trinh bay két qud va dinh gid
Bueée 7: Sinh vién trinh bay két qud

Két qua cta du an 13 san pham cac em sinh vién c6 thé dem ra gioi
thiéu, trinh chiéu duoc trude nhoém hodc trude 16p.

Giang vién: chuan bi co s& vat chit nhu may tinh, may chiéu, phong,
bang... dé sinh vién co6 thé gidi thiéu két qua. Giang vién to chirc cho timg
nhém béo cao két qué hoat dong ciia nhdm minh.

Sinh vién: Nhém truong hodc mot sinh vién bat ky dai dién cho nhom
(do giang vién quyét dinh) bao cdo két qua hoat dong, gidi thiéu san pham cia

nhom minh.
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Buoc 8: Sinh vién nhdn xét, danh gia

Viéc danh gia két qua cua sinh vién bao gdbm hai phan: sinh vién tu
danh gia két qua san phim cta minh, cia nhém minh va danh gia két qua dat
dugc cua sinh vién khac, ciia nhom khéc.

Tung ca nhan tu danh gia két qua nghién ctru 1y thuyét, danh gia san
phém cua minh, cia nhom minh thuc hién, tir d6 cling co thé chi ra cac uu
diém hodc khiém khuyét trong san phim cta nhoém ciing nhu chi ra hudng
khac phuc, chinh sira san pham sao cho hoan thién hon.

Sau khi cac nhom khéc gidi thiéu san pham va ty dénh gia, giang vién
cho céc sinh vién cua cac nhoém con lai hodc dai dién cac nhom d6 nhan xét,
danh gia vé qua trinh thuc hién du an, vé san phém dat duoc. Déng thoi cac
nhom cling dua ra cau hoi lam o hon ndi dung bai hoc va cach thirc thyc hi¢n
du 4n cila cac nhém khéac dé rit kinh nghiém.

Buéc 9: Gidng vién nhdn xét, danh gid, két ludgn

Giang vién 1a ngudi cudi cing danh gia, nhan xét tong quat vé qua trinh
thuc hién du an va san phém thu dugc cua ting nhom. Gidng vién cling danh
gia chung két qua cua du an hoc tdp dé ca 16p cung rat kinh nghiém cho
nhitg dy an sau. Pong thoi giang vién co thé goi md, dinh hudng nhimg chi
dé méi dé td chure thuc hién cac du an hoc tap tiép theo.

Céc nhom chinh sira va hoan thién san pham theo cic gop y ctia giang
vién va cac nhom khac roi nop cho giang vién.

Ta tom tat quy trinh bai bang dudi day:
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Quy trinh thuc hién DHTDA theo 4 giai doan, 9 budc

Xay dung Lap ké hoach Thuc hién »| Trinh bay két
du an thue hién du an qua, danh gia
\ 4 \ 4 A 4 \ 4
Xac dinh cha dd Xac dinh cong Xay dung hé Sinh vién trinh
va tén du 4n viéc, nhi€ém vu va thong ly thuyét bay két qua
i thot gian thuc hién
trong nhom
\ 4 \ 4 \ 4
Thao luan, xac Hoan thién san Sinh vién tu
dinh muc tiéu pham cua dy an nhan xét danh
du én gia
v \4
Chia nhém Giang vién

Giao nhiém vu
cho ting nhoém

nhan xét
banh gia
Két luan

Ddnh gid tiém ndng phdt trién Ky ndng, nang luc cia sinh vién sau méi
hoat dgng ciia DHTDA

Trong qué trinh t6 chic DHTDA, sinh vién luén 1a ngudi cha dong

trong cac hoat dong linh hdi tri thire. Thong qua cac hoat dong do, cac nang

lyc cua sinh vién ngay cang phat trién, cac ky nang ngay cang hoan thién hon.

- Giai doan xay ding dir &n, sinh vién can nam viing yéu cau cua dy

an, muyc tiéu du 4n dé ra cling nhu théng nhat tén du an. Nhitng cong viéc trén

thuc hién trong tinh hudng c6 van dé hoic thyuc hién yéu cau giai quyét bai

toan ky thuat trong thuc tién. Diéu dé gitp sinh vién phat trién cac ky ning va

nang lyc phét hién va giai quyét van dé, ning luc gan ly thuyét véi thyc tién.

Ngoai ra, sinh vién ciing can tiép thu, linh hoi ¥ twong cua giang vién, cua

cac ban clng hoc dé théng nhat tén cua dy an hoc tap. Vi vay cac k¥ ning

nghe, hiéu, giao tiép cua sinh vién duoc phat trién.




76

- Giai doan 1dp ké hoach thyec hién. Sinh vién can ctr vao muc tiéu du
an hoc tap va quy thoi gian dé lap ké hoach thuc hién du an mot cach khoa
hoc nhat dudi sy huéng dan va dinh huéng caa giang vién. Sinh vién can hinh
dung noi dung cdng viéc, nhimg budc can thyuc hién theo timg giai doan thoi
gian cua du an hoc tap. Vi vay, ning luc sap xép thoi gian, 1ap ké hoach khoa
hoc duoc phat huy. Dong thoi sinh vién ciing can phat trién ki nang giao tiép
dé théng nhat, thoa hiép véi cac sinh vién khac trong nhom, trong lop théng
nhat duoc ké hoach thyc hién du an. Tu duy phan tich, tdng hop cuaa sinh vién
duogc phat trién. Sinh vién budc dau l1am quen véi vai tro nguoi to chuc, diéu
hanh cac hoat dong.

- Giai doan thyc hién di an.

Pay la giai doan mdt s ning luc caa sinh vién duoc hinh thanh va phat
trién tét nhat, cac ky ning c6 co hoi dugc rén luyén va hoan thién hon. Pau
tién la viéc sinh vién doc lap thuc hién nhiém vu nghién ctru gidp sinh vién
phét trién ning luc ty nghién ctu, 1am viéc doc 1ap. Sinh vién tu tim hiéu kién
thic khoa hoc co ban, kién thic chuyén nganh lién quan, kién thac xa hoi...
va quan trong hon 1a két ndi nhiing tri thirc d6 trong méi quan hé khoa hoc,
thay duoc méi quan hé bién chung caa nhiing tri thirc d6. Ngoai ra, sinh vién
con phai phdi hop cong viéc trong nhdm theo tién d6 chung, do dé k¥ nang
lam viéc nhoém dugc phét trién, nang luc hop tac dugc hoan thién.

Déng thoi trong giai doan ndy, nguoi hoc thuc hién cac hoat dong tri
tu¢ va hoat dong thuc tién, thuc hanh, nhitng hoat dong nay xen k& va tac
dong qua lai 1an nhau. Kién thuc 1i thuyét, cac phuong an giai quyét van dé
dugc thur nghiém cu thé qua thuc tién. Cac hoat dong cua du an cé thé t6 chuc
trong xudng san xuit, & ngoai 16p hoc tao ra san pham da dang hon. Qua phan
tich va tong hop két qua nhimg hoat dong trén sé tao ra san phim cta du an

dap tng muc tiéu de ra.
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- Giai doan trinh bay két qua, danh gid

T6 chirc danh gia giup sinh vién hiéu 1d két qua cac hoat dong thuc
hién du an hoc tap ctia ban than va cia nhém, cua 16p theo hudng tim to1 cung
cd tri thue, phat trién nang luc va thai do dat dugc. Mdt $6 k¥ nang, nang luc
huéng dén cho sinh vién:

+ Nang lyc tu duy phan bién: Sinh vién biét phan tich san pham dat duoc
cua ban than, cua nhém, caa nhém khéac ¢ phi hop véi muc tiéu dé ra hay
khong? C6 d¢am bao ké hoach thoi gian khong? C6 tinh khoa hoc va tham my
khong? Tir d6 c6 thé dé xuat nhitng phwong an khic phuc, chinh saa hop 1y.

+ Thuyét trinh: Sinh vién c6 thé thuyét trinh, trinh bay san pham cua
minh hoic cua nhom trudc giang vién va cac nhom khac. Bé thuyét trinh
tot doi hoi sinh vién hiéu rd san pham caa minh, kha ning ngén ngit luu
loat va thai do tu tin, chu dong.

+ Khi trinh bay san pham: Sinh vién biét trinh bay san pham mét céch
khoa hoc, logic, dam bao tinh tham my. Bong thoi khi sir dung cac ung dung
phan mém dé trinh bay san pham, cic ning lyc nhu tim kiém théng tin, sir
dung cong nghé thong tin cua sinh vién ciling dugc néng cao.

2.2.2. Danh muc nhitng dw dn hoc tdp cé thé t6 chivc DHTDA trong mén
Todn cao cdp cho sinh vién dai hoc khoi nganh kj thudt

Theo cach thic lya chon céac chu dé té chize DHTDA, chiing toi dua ra
mét s6 chu dé phu hop trong mén Toan cao cap:
2.2.2.1. C&c chui dé DHTDA huéng dén hoan thanh va lam viing chac kién thirc

Trong cac du an nay, cac chu dé xay dung theo ting ndi dung, ting
mach Kkién thirc trong chuong trinh. Nhitng dy an hoc tap nay cé thién huéng
hinh thanh kién thac méi va 1am viing chac kién thic. San pham dy an 14 hé
thdng ly thuyét, cong thic, cac két qua toan hoc theo cac noi dung do. Co thé
coi cac san pham nay nhu 13 cong cu dé thuc hién cac dy an khac ma rong
hon. Bong thoi véi viéc ndm dugc nhitng ndi dung todn hoc can thiét, théng

qua nhirng hoat dong khi thuc hién du an hoc tap, sinh vién sé hinh thanh va
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hoan thién c4c ky nang, phat trién nhiing ning luc cbt 16i va ning luc nghé

nghiép caa minh.

>
A

) San pham
Tén _ Cac hoat dong chinh dé thuc .
TT Muc tiéu ) can dat
dw an hién du 4n
dwgC
1 | Thiét | +Kién thic: | - Xay dung du an: Giang vién - Tén du an
ké Nim dugc | clng sinh vién xac dinh tén duy én,
bang cac khai xac dinh muc tiéu caa du an, cung
dén niém: ma giang vién chia nhém thuc hién
hiéu tran don vi, | du an hoc tap -Ban ké
giao ma tran kha | - Lap ké hoach thyuc hién hoach thuc
thong | dao, nghich | Cac nhom thao luan xac dinh muc | hién dyu an
d4o, biét tiéu, san pham cua du an, phan cua ting
cach tim ma | cong nhiém vu tirng thanh vién, nhém
tran nghich | cach thac thuc hién va thoi gian - San pham:
dao hoan thanh. (1) Bang
+Kj nang | Sau khi b&o céo véi giang vién, | tom tat hé
va nang luc | nghe nhan xét, gop y, cac nhom théng Iy
hwéng téi: | thao luan va dua ra ban ké hoach | thuyét vé
Van dung da chinh stra ma tran
kién thuc - Thuc hién du &n nghich dao
ma tran + Nghién ciu ly thuyét vé ma (2) Biét
nghich dao | tran nghich dao gom cac van dé: | cach tim
giai cac bai | * Ma tran con, ma tran phu hop ma tran
toan thuc té | * Pinh thitc caa ma tran vuéng nghich dao
lien quan: | * Phan bu dai s6 (3) Lap
bai toan md | * Cong thurc ma tran nghich dao mach dién
hoa, bai toan | + Nghién ciu thuc té: cc van dé | bang dén
thiét ké thue té 1ién quan ma tran nghich | hiéu giao
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
mach dién dao nhu bai toan ma hoa, bai todn | thong
bang dén mach dién bang dén hiéu giao
hiéu giao thong.
thong; t6 + Hoan thanh san pham
chic nhdm | - Béo céo két qua: sinh vién cling
va hoat giang vién chuan bi co s& vat chét
dong nhém | dé bao cao trudc 16p.
hiéu qua, Giang vién y&u cau cac nhém cu
ren k¥ nang | dai dién bao cao va trinh bay san
tu nghién pham truéc 16p.
cau, Ky - banh gié&:
nang thu + Cac nhom tu danh gia
thap xir ly | + Cac nhom danh gia, nhan xet
thong tin, k¥ | 1an nhau
ning giao | + Giang vién danh gia vé san
tiép, thuyét | pham, vé y thirc thai do hoc tap,
trinh, quan | vé két qua dat duoc sau du an
ly, danh + Cac nhom chinh stra, hoan thién
gié,... san pham theo gop Y.
2 | Ung +Kién thirc: | - Xay dyung du an: giang vién - Tén dy an
dung | Ndmdugc | cung sinh vién xac dinh tén dy an, | -Ban ké
hé cac khai chia nhom, xac dinh muc tiéu cua | hoach thuc
phuong | niém: hé du an hién du an
trinh | phuong - Lap ké hoach thyc hién (1)Bang
tuyén | trinh tuyén | Cac nhém thao luan xac dinh muc | tém téit hé
tinh tinh, hé tam | tiéu, san pham cua du &n, phan théng ly
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>
A

X ] ] San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n

dugc
giac, hé bac | cobng nhiém vu céc thanh vién, thuyét: cac
thang, ma | thong nhat cach thirc thyc hién va | phuong
tran hé s6; | thoi gian hoan thanh. Sau khi phap giai
cach giai hé¢ | nghe nhan xét, gop y cua giang hé pttt.
pttt vién, cac nhdm thao luan va dua | (2)Biét
Giai thanh | ra ban ké hoach hoan thién dé cach giai va
thao hé thuc hién bién luan
phuong - Thuc hién dy an hé phuong
trinh theo ba | + Nghién ctu ly thuyét vé hé trinh
phuong phuong trinh (3) Mot s6
phap * Hé phuong trinh tong quét; dang | bai toan
+Ky nang | matran cia hé phuong trinh thyc tién
va nang Iyc | * Diéu kién can va du dé hé co dua vé giai
huong toi: | nghiém hé phuong
Van dung (binh ly Kronecker- Capelli) trinh tuyén
kién thuc *Céch giai hé bang cac phuong tinh
giai hé phap Gauss, phuong phap
phuong Crammer, phuong phap ma tran
trinh vao nghich dao
cac bai toan | + Nghién ctu thuc té: cac bai

thuc tién; to
chuc nhém
va hoat
dong nhom

hiéu qua;

toan thyc tién duwa vé 1ap hé
phuong trinh dé giai quyét (bai
toan mach dién)

+ Hoan thanh san pham: Cac

nhém hoan thanh san pham theo
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>
A

) San pham
Tén L Cac hoat dong chinh dé thuc .
TT Muc tiéu ) can dat
dw an hién du 4n
dugc

ren k§ nang | su phan cdng cia nhom
tu nghién - B4o c4o két qua: giang vién
ctu, ky cuing sinh vién chuan bi co s& vat
ning thu chét dé bao cao trudce 16p.
thap xie ly | Cac nhdm cur dai dién bao céo va
thdng tin, k¥ | trinh bay san pham trudc 16p.
nang giao - Banh gia:
tiép, thuyét |+ Cac nhom tu danh gia
trinh,... + Cac nhom danh gia, nhan xét

1an nhau

+ Giang vién danh gia vé san

pham, vé y thirc thai do hoc tap,

vé két qua dat duoc sau du &n

+ Cac nhém chinh suira, hoan thién

san pham theo gop Y.

3 |Ung | +Kiénthic: |- Xay dung du an: giang vién cung | - Tén dy an
dung | Nidmdugc |sinh vién xic dinh tén dy an, xac | - Ban ké
dang cac khai dinh muc tiéu cua du an, chia nhém | hoach thuc
toan niém vé - Lap ké hoach thyc hién hién du &n
phuong | dang toan Céac nhom thao luan xac dinh muc | - Bang tom
trong | phuong, biét | tiéu, san pham cua dy &n, phan tat hé thdng
bai cach tim cong nhiém vy tirng thanh vién, ly thuyét
toan téi | dang toan cach thuc thuc hién tieng nhiém - Biét cach
uwuva | phuong vu va thoi gian hoan thanh dy an | tim dang
cuc tri | +Ky nang Cac nhom thao luan va dua ra ban | toan
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
va nang lyc | ké hoach chinh stra sau khi nghe | phuong cua
hwong toi: | nhan xét, gop y cua giang vién anh xa song
Vandung |- Thuc hién du an tuyén tinh
kién thirc + Nghién ctu ly thuyét vé dang | - Puara
dang toan toan phuong: mot s6 bai
phuong dé | * Dinh nghia dang toan phuong toan thuc té
giai quyét | * Ma tran truc chuan, ma tran truc | van dung
cac bai toan | giao; cach truc giao, truc chuan dang toan
thuc té nhu | héa ma tran phuong dé
cac bai toan | * Cach chéo hda ma tran giai quyét
nhan dang * Phuong phap dua dang song nhu nhén
mat bac hai; | tuyén tinh vé dang toan phuong | dang mat
khao sat tim | * Nhan dang mat bac hai bac 2, bai
cuc tri ham | + Nghién ctu thyuc té: cac bai toan toi wu
nhiéu bién | toan nhan dang mit bac hai; khao | hoa, tim
sb; ti uu s&t tim cuc tri ham nhiéu bién sb; | cuc tri ham
hoa lién t6i wu hoa lién quan dang toan nhiéu bién
quan dang | phuong sb
toan + Hoan thanh san pham
phuong; t6 | - Béo céo két qua: sinh vién ciing
chiic nhém | giang vién chuan bi co s vat chat
va hoat nhu may chiéu, bang,...va cac
dong nhém | nhdm cur dai dién bao céo va trinh
hiéu qua; bay san pham trude 16p.

ren ky nang

- Banh gia:
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
tu nghién + Cac nhom tu danh gia
cau, ky + Cac nhom danh gia, nhan xet
nang thu 1an nhau
thap xa ly | + Giang vién danh gia vé san
thong tin, | pham, vé y thtrc thai do hoc tap,
kétnditri | vé két qua dat duoc sau dy &n
thac, ky + Cac nhom chinh sura, hoan thién
nang giao | san pham theo gop Y.
tiép, thuyét
trinh, quan
1¥,...

4 | Pao +Kién thic: | - Xay dung dy an: giang vién - Tén dy an
ham Nim dugc | clng sinh vién xac dinh tén du &n, | -Ban ké
cua cac khai xac dinh muc tiéu cua du an, cung | hoach thuc
ham niém dao giang vién chia nhém thyc hién hién du an
mot ham cua dy &n hoc tap -San pham:
bién sé | ham mot - Lap ké hoach thyc hién (1) Bang

bién sd, biét | Cac nhém thao luan xéac dinh muc | tom tit hé
cach tim dao | tiéu, san pham cua dy &n, phan thong ly
ham, Vi cdng nhiém vu tirng thanh vién, | thuyét
phan; hiéu | cach thuc thyuc hién va thoi gian | (2) Biét cac
duoc y hoan thanh. quy tic va
nghia cua Sau khi béo céo, nghe nhan xét, cong thuc
dao ham gop y cua giang vién, cdc nhdm tinh dao
trong hinh | thao luan va dua ra ban ké hoach | ham cac
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
hoc, trong | d chinh sira ham s6 co
vat ly va - Thuc hién du an ban
trong co + Nghién cau ly thuyét vé dao (3) Mot sb
hoc; van ham: bai toan
dung kién *Pinh nghia, ¥ nghia hinh hoc va | thuc té van
thirc dao vat ly ctia dao ham dung dao
ham dé giai | *Cac quy tic tinh dao ham; bang | ham dé giai
quyét cac dao ham co ban quyét nhur
bai toan * Phuong phap str dung dao ham | c&c bai toan
thuc té nhuw | dé khao sat sy bién thién ham sé | khao sat,
cac bai toan | + Nghién cau thuc té: cac van dé | bai toan
khao sat, bai | thuc té lién quan dao ham nhu van tdc tac
toan van téc | cac bai toan khao sét, bai toan van | thoi trong
tac thoi téc tuc thoi trong chuyén dong chuyén
trong cua hé co hoc,.. dong cua hé
chuyén dong | + Hoan thanh san pham: Cac co ho,..
ciahé co | nhém hoan thanh san pham theo
hoc,.. su phén cong trong tung nhom.
+Kj nang | - B4o cao két qua: sinh vién cling
va ndng lyc | giang vién chuan bi co s vat chat
huwéng téi: | dé bao cao trude 1op.
T6 chac Céc nhdm cur dai dién bao cdo va
nhom va | trinh bay san pham truéc 16p.
hoat dong - Banh gia:
nhém, ren + Cac nhom tu danh gia
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
Ky nang tuy | + Cac nhém danh gia, nhan xét
nghién cau, | 1an nhau
ky ning thu |+ Giang vién danh gia vé san
thap xir ly | pham, vé y thire thai do hoc tap,
théng tin, vé két qua dat duoc sau du &n
két ndi tri + Céc nhom chinh stra, hoan thién
thie, Ky san pham theo gop Y.
nang giao
tiép, thuyét
trinh, quan
1¥,..

5 | Tich +Kién thic: | - Xay dung dy an: giang vién - Tén dyu an
phan | Nam dwoc | clng sinh vién xac dinh tén duy an, | - Ban ké
vaung | cac khai xac dinh muc tiéu caa dyu an, chia | hoach thuc
dung niém nhom thuc hién hién du an
cua nguyén - Lap ké hoach thyc hién San pham:
tich ham, tich Trong ting nhom thao luan dé xac | (1) Bang
phan | phan caa dinh muc tiéu, san pham caa dy | tom tat hé

ham mot an, phan céng nhiém vu ting thong ly
bién sd, biét | thanh vién, thdng nhat céch thuc | thuyét
cach tinh thuc hién va thoi gian hoan thanh. | (2)Biét cac
tich phén; Sau khi béo céo, nghe nhan xét, phuong
hiéu dugcy | gop Y caa giang vién, cac nhdm | phap tinh
nghia cua thao luan va dua ra ban ké hoach | tich phan
tich phan da chinh sta cac ham sé
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A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
trong thuc - Thyc hién du an hitu ti, vO
té. + Nghién cau ly thuyét vé tich ti, luong
+KJ nang phan giac
va nang Iyc | *Bai toan - Pinh nghia, tinh chat | (3) Mot sb
hwong toi: | caatich phan bai toan
Van dung *Cac phuong phép tinh tich phan | thuc té van
kién thirc + Nghién ctiu thuc té: cac van dé | dung kién
tich phan dé | thuc té lién quan tich phan nhu thuec tich
giai quyét | cac bai toan tinh dién tich, tinh phan dé
cac bai toan | dién tich va thé tich khdi tron giai quyét
thuc té nhu | xoay, do dai cung, ... nhu céc bai
cac bai toan | + Hoan thanh san pham: Cac toan tinh
tinh dién nhom hoan thanh san pham duéi | dién tich
tich hinh su giam sat cua giang vién xem c6 | hinh phang,
phang, tinh | pht hop muc tiéu du an khéng, tinh dién
dién tich va | tién do dam bao khong dé cd tich va thé
thé tich khdi | nhitng diéu chinh kip thoi. tich khéi
tron xoay, - B4o c4o két qua: giang vién tron xoay,
tinh 46 dai | cung sinh vién chuan bi co sd vat | d6 dai
cung; Phat | chat dé bao cao trudc 16p. cung, ...
trién k§ Céc nhom cir dai dién bao céo va
ning lam trinh bay san pham trugc 1op.
viéc nhom, | - Panh gia:
ky nang ty | + C4c nhom ty danh gia

nghién cau,

+ Cac nhom danh gia, nhan xet
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
k{ niang thu | 1an nhau
thap xa ly | + Giang vién danh gia vé san
thong tin, | pham, vé y thtrc thai do hoc tap,
kétnditri | vé két qua dat duoc sau dy &n
thue, ky + C4c nhém hoan thién san pham
nang giao theo gop y cua giang vién va
tiép, thuyét | nhom khéc .
trinh, quan
Iy, danh
gia,...
6 | Nghién | +Kien thizc: | - Xay dung du an: - Tén dy an
ctu vé | Nam duoc | Ngay 1: Sap xép cho sinh vién trai | -Ban ké
co cAu | cac khai nghiém tai mot doanh nghiép san | hoach thuc
vachi |niémham | xuat (c6 hai loai san pham). hién du &n
phi nhiéu bién | Ngay 2: Hoat dong tai truong San pham:
san sb, cuc tri, | giang vién cuing sinh vién xac (1) Bang
xuat | cuctricia | dinh tén dy an, xac dinh muc tiéu | tom tat hé
cua ham nhiéu | caa dy an, chia nhém thuc hien | thong ly
doanh | bién s6, biét | - Lap ké hoach thuc hién thuyét
nghiép | cach tim cuc | Trong tirng nhém thao luan dé xac | (2) Biét cac
tri; hiéu dinh muc tiéu, san pham cua dy | phuong
duocy an, phan céng nhiém vu ting phap va
nghia cia | thanh vién, théng nhat cach thac | cach tim

cuc tri trong

thuc té.

thuc hién va thoi gian hoan thanh.
Sau khi béo céo, cac nhom nghe

cuc tri ham

nhiéu bién.
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>
A

) San pham
Tén L Cac hoat dong chinh dé thuc .
TT Muc tiéu ) can dat
dw an hién du 4n
dugc

+Kj nang | nhan xét, gop y cua giang vién, (3) Mot sd
va nang luc | cung nhau thao luan va dua ra ban | bai toan
hwong téi: | ké hoach da duoc chinh sta thuc té va
Van dung - Thyc hién du an van dung
kién thirc vé& | + Nghién ctu ly thuyét vé cuc tri | kién thic
cuc tri ham | ham nhiéu bién cuc trj dé
nhiéu bién | + Nghién ctiu thuc té: cac van dé | giai quyét
dé giai thuc té lién quan cyuc tri nhu bai | nhu bai
quyét cadc | todn Vé co cau san xuat, bai toan | toan vé co
bai toan chi phi san xuat CAu san
thuc té; phat | + Hoan thanh san pham: Xuat, bai
trién va San pham la céch xay dung bai toan chi phi
hoan thién | toan va phuong phap tim cuc trji | san Xuat.
cac ky nang |ty do va cuc trj co diéu kién cua
nhu k§ nang | ham sé hai bién sé
lam viéc San pham 14 mot s6 bai toan thuc
nhom, ky | t& van dung kién thtc cyc tri dé
nang tu giai quyét
nghién ctu, | - Bao co két qua: giang vién
k§ nang thu | clng sinh vién chuan bi co s vat
thap xa ly | chat dé bao céo trude 16p.
théng tin, Cac nhom cur dai dién bao cao va
kétnditri | trinh bay san pham truéc 16p.
thuc, k§ - Béanh gia:

nang giao

+ Cac nhom tu danh gia
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc
tiép, thuyét | + Cac nhom danh gia, nhan xét
trinh, quan | 1an nhau
ly, ky nang | + Giang vién danh gia vé san
danh gia,... | pham, vé y thtrc thai do hoc tap,
vé két qua dat duoc sau du &n
+ Tung nhém hoan thién san
pham theo nhan xét, gop y cua
giang vién va nhom khac.

7 | Xac +Kién thirc: | - Xay dung du an: giang vién - Tén dyu an
dinh Nim dugc | clng sinh vién xac dinh tén du &n, | -Ban ké
thé dinh nghia, | xac dinh muyc tiéu cua du an, chia | hoach thuc
tich, cach xay nhom thuc hién hién du an
dién dung, tinh | - Lap ké hoach thuc hién San pham:
tich bé | chat vabiét | Trong ting nhom thao luan dé xéc | (1)Bang
mat, cach tinh dinh muc tiéu, san pham cia dy | tom tat hé
trong | tich phan an, phan céng nhiém vu ting thong ly
tam, boi 2 va boi | thanh vién, théng nhat cach thuc | thuyét
khéi | 3. thue hién va thoi gian hoan thanh. | (2)Biét
lwong | +Ky nang | Sau khi b&o céo, cac nhom nghe | cach tinh
vatthé | va nang Iyc | nhan xét, gop y cua giang vién, | tich phan

huong téi: | cung nhau thao luan va dua ra ban | boi 2 va boi
Hiéurd va | ké hoach di dugc chinh stra 3.

van dung - Thuc hién dy an: (3) Mot sb
kién thac vé | + Nghién cau Iy thuyét vé tich bai toan

tich phéan

phan boi:

thuc té van
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>
A

X . ] San pham
Tén n Céac hoat dong chinh de thuc .
TT ] Muc tiéu ) ] can dat
dw an hién du an
dugc
boi dé giai | * Bai toan-Dinh nghia tich phan | dung kién
quyét cac | boi 2 va boi 3 thue tich
bai toan * Phuong phap tinh tich phan boi | phan boi 2
thuc té; t6 | trong hé toa do Dé céc.. va boi 3 dé
chiic nhém | * Déi bién trong hé toa d6 Dé cac | giai quyét.
va hoat va hé toa do cuc

dong nhom
hiéu qua,
ren Ky nang
tu nghién
cau, Ky
nang thu
thap xu ly
théng tin,
két ndi tri
thac, ky
nang giao
tiép, thuyét
trinh, quan

s

ly,...

+ Nghién ciru thuc té: cac van dé
thuc té lién quan tich phan boi
nhu: tinh thé tich vat thé; tinh dién
tich hinh phang; tinh dién tich mat
cong; tinh toa dd trong tam vat
thé; tinh khdi lugng ban phang
khong déng chét, thé tich vt thé;
tinh khéi lugng vat thé; tinh mo
men quéan tinh ctia ban phang
khong dong chat.

+ Hoan thanh san pham: Cac
nhém hoan thanh san pham theo
ké hoach:

Tom tat hé thong ly thuyét vé
dinh nghia, cach tinh, ing dung
cua tich phén boi.

Mot s6 bai toan thyc té van dung
kién thtc tich phan boi dé giai

quyét.
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TT

Muc tiéu

CA4c hoat dong chinh dé thuc

hién du 4n

>
A

San pham
can dat

dugc

Tinh tich phéan boi 2 va boi 3 mot
cach thanh thao.

- B4o c4o két qua: sinh vién cling
giang vién chuan bi co s& vat chét
dé bao cao trudc 16p.

Cac nhom cur dai dién bao cao va
trinh bay san pham truéc 16p.

- Banh gia:

+ Cac nhom tu danh gia

+ Cac nhom danh gia, nhan xet
1an nhau

+ Giang vién danh gia vé san
pham, vé y thirc thai do hoc tap,
vé két qua dat duoc sau dy &n

+ Tung nhédm hoan thién san
pham theo nhan xét, gop y cua

giang vién va nhom khéc.

Mot s6
ung
dung
cua
phuong
trinh vi

phan

+Kién thire:

Nim duoc
cac khai
niém
phuong
trinh vi
phan, cac

dang

- Xay dung du an: giang vién gioi
thiéu mot sé tinh hudng va bai
toan nhu bién d6i nhiét; bai toan
veé su phan ra cua céc chat; bai
toan vé su pha tron dung dich; bai
toan vé sy bién thién dong di¢n va
hiéu dién thé trong cudn cam.

Giang vién cung sinh vién xac

- Tén dy an
-Ban ké
hoach thyuc
hién du an
- Bang tom
tat hé thong
ly thuyét

- Biét céch
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>
A

X ] A o San pham
T Tén Muc tié Céac hoat dong chinh de thuc cin dat
dw an hién du 4n
dugc

phuong dinh tén du an, xac dinh muc tiéu | giai phuong
trinh vi phan | caa du an, chia nhém thuc hién trinh vi
cap 1, cip 2 |- Lap ké hoach thuc hién phan cap 1
va cach Trong tirng nhoém thao luan dé xé&c | va cap 2.
giai . dinh muc tiéu, san pham ciady |- Puara
+Ky nang | an, phan céng nhiém vu ting mot s6 bai
va nang Iyc | thanh vién, thdng nhat cach thic | toan thuc té
huong toi: | thuc hién va thoi gian hoan thanh. | va van
Van dung Sau khi bao céo, cac nhom nghe | dung kién
kién thirc vé& | nhan xét, gép y cua giang vién, thuc
phuong cung nhau thao luan va dua ra ban | phuong
trinh vi phan | ké hoach da dugc chinh sira trinh vi
dé giai - Thyc hién du &n phan dé
quyét cac | + Nghién cau ly thuyét vé giai quyét
bai toan phuong trinh vi phan.
thuc té; + Nghién ctiu thuc té: cac van dé

Biét to chirc
nhom va
hoat dong
nhém, rén
Ky nang tu
nghién cuu,
ky nang thu
thap xu ly
thong tin,

thuc té lién quan phuong trinh vi
phan nhu: tng dung trong bai
toan bién doi nhiét; bai toan vé sy
phan ri ctia cic chét; bai toan vé
su pha tron dung dich; bai toan vé
su bién thién dong dién va hiéu
dién thé trong cudn cam.

+ Hoan thanh san pham:

- Bang tém tét hé thong ly thuyét
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>
A

X ] ] San pham
Tén n Céac hoat dong chinh de thuc .
TT ] Muc tiéu ) ] can dat
dw an hién du an
dugc
két noi tri - Mot s6 bai toan thuc té va van
thuc, k¥ dung kién thirc phuong trinh vi

nang giao phan dé giai quyét

tiép, thuyét | - Biét cach giai phuong trinh vi phan
trinh, quan | - B&o céo két qua: sinh vién cling
ly, danh gia, | giang vién chuan bi co sé vat chat
quanly ... | débao cao truge 1op.

Cac nhom cur dai dién bao cao va
trinh bay san pham trugc 1op.

- Banh gia:

+ Cac nhom tu danh gia

+ Cac nhom danh gia, nhan xet
1an nhau

+ Giang vién danh gia vé san
pham, vé y thirc thai do hoc tap,
vé két qua dat duoc sau duy é&n.

+ Duya vao cac nhan xet cia giang
vién va cac nhdm khac, mdi nhom
tw chinh stra, hoan thién san pham

cua nhém minh.

Vi du 2.1. T6 chac DHTDA cho sinh vién nganh Co khi chit d& “Mot s6 tng
dung cua phuong trinh vi phan”.

1) Muc tiéu du an

* Kién thirc

Sau khi hoc xong dy &n nay, sinh vién c6 thé:
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- Hiéu rd va nim vitng mot sd thudt ngit chuyén nganh: bién do dao
dong, pha dao dong, tan s gbc, chu ky dao dong, tan s dao dong, dao dong
diéu hoa, dao dong tuan hoan,..

- Cung ¢b cac kién thirc vé dao ham, vi phan, tich phan...

- Cling cd kién thirc vat 1y: Pinh luat I, I Newton, gia toc, dong nang, thé nang

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach xay dung phuong trinh vi phan dé giai
quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.

- Biét phuong phap va giai thanh thao cac phuong trinh vi phan cap 1
va cap 2

- Van dung phu hop cac kién thue d6 dé giai quyét cac bai toan thuc té.
* Ky nang

Sau khi hoc xong du an nay, sinh vién hinh thanh duoc cac ky nang sau:

- Gan két ly thuyét vai thuc hanh, giai quyét cac van dé dit ra trong cudc song.

- K¥ nang lam viéc nhom, k§ ning thuyét trinh, Ky nang thu thap va xir
ly thong tin...

- Nhén dang diing bai toan dé 1ap duogc cac dang phuong trinh vi phan.

- Trinh bay luu loat, rd rang cac két qua nghién ctru duoc.

* V¥ thirc thdi d¢

- Co thai d chu dong, tich cuc, tu giac trong hoc tap.

- Co y thuc phéi hop trong cac hoat dong va chiu trach nhiém trude
nhom, trude tap thé 16p.

- C6 htng thi va nhu cau st dung kién thirc toan hoc thuc hién du an
hoc tip; ap dung giai quyét cac bai toan thuc té.

* Nhitng nang lwe, kj ning hwéng dén: Phat hién va giai quyét van dé; Thu
thap va xu Iy thong tin; Tu nghién ctru; Két ndi tri thirc; Lam viéc nhom, hop
tac; Giao tiép; Thuyét trinh; Phan tich va tong hop; Panh gia.

2) Nhiém vu nghién ciru: Cac nhom can tién hanh céc cong viéc sau:
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Nhiém vu nghién cau

Két qua mong dgi

Tim hiéu cac tinh hudng thuc té vé
dao dong lién quan dén yéu cau giai

phuong trinh vi phan

Pua ra duoc bai toan thuc té doi hoi

giai phuong trinh vi phan

Tim hiéu cach xay dung bai toan
dan dén giai phuong trinh vi phan

Biét cach 1ap mdi quan hé gitta cac dai
luong

M6 hinh hda toan hoc cac bai toan
thuc té

Viét noi dung bai toan thuc té bang
ngon ngir todn hoc

Nghién ctu thuat toan giai phuong
trinh vi phan

Trinh bay duoc thuat toan giai phuong
trinh vi phan

Nghién cau kién thuc toan hoc lién
quan: dao ham, vi phan, tich phan,...

Trinh bay va &p dung thanh thao céc
kién thirc d6

Nghién cau kién thac vat ly lién
quan: Pinh luat [, II Newton, gia tde;

dong ning; thé ning caa vat thé...

Hiéu rd va van dung thanh thao cac
kién thic do

Nhan dang va van dung giai cac bai
toan
Bai toan tong quat

Giai duoc cac bai toan vé phuong trinh
vi phan

Néu duoc két qua bai toan theo ngén
ngit thuc té

Pua ra bai toan tong quat

Béo céo két qua

B4o c4o bang trinh chiéu PowerPoint vé

- Trinh bay duoc thuat todn giai
phuong trinh vi phan

- Loi giai c&c bai tap trong gido trinh

Béo cao hudng nghién ciru mo rong

Sinh vién dua ra cic bai toan thuc té
doi héi c6 phuong phdp gidai phuong
trinh vi phén va hé phuong trinh vi
phan nhu bai toan nghién ctu sy va
cham cua VAt rian vao thanh dan hdi, bai

toan dong coc,..




96

3) Tién trinh thuc hién

Phuong trinh vi phan 1a mot ndi dung quan trong trong chuong trinh
Toan cao cap. Viéc giai cac phuong trinh vi phan dé tim nghiém 1a mét phan
co ban trong viéc giai quyét cac bai toan chuyén nganh. Ching téi té chic
DHTDA bai hoc nay nham cho sinh vién biét cach giai phuong trinh vi phan,
ddng thoi van dung kién thie do dé giai quyét cac bai toan chuyén nganh thuc
tién cho sinh vién khéi nganh ki thuat. Qua do, sinh vién thiy duoc tac dung
va ¥ nghia ciing nhu tao hung thi trong viéc hoc mén Toén cao cap.

Cac budc thuc hién DHTDA
Giai doan 1: Xay dung dw dn
Buée 1: Xac dinh chii dé va tén dy dn (Lam viéc toan 16p trong 30 phut)

- Hinh thanh du an hoc tap: Sau khi nghién cttu néi dung phuong trinh
vi phan, giang vién va sinh vién nhan thiy rat nhiéu dang phuong trinh vi
phan duoc xay dung tir nhitng bai toan thuc té. Vi vay, hiéu rd thuat toan giai
phuong trinh vi phan va 1ap duoc phuong trinh vi phéan tir bai toan thuc té
cuing cé4c kién thic chuyén nganh roi giai chiing 13 muc tiéu va mong muon
cua ca nguoi day va nguoi hoc. véi y nghia nhu vay, chdng téi xay dung du
an hoc tap “Mat sb (g dung ctia phuong trinh vi phan”.
Buéce 2: Thao ludn, xdc dinh muc tiéu dy an (60 phat)

Giang vién t6 chirc cho sinh vién thao luan 1am ré muc tiéu cua du an
hoc tap nhu phan trén:
+ Xay dwng bo cau héi dinh hwéng:

Cau hoi khai quat: Phuong phap giai cac phuong trinh vi phan cap 1,
cap 2 va ing dung cua ching?

Cau hoi bai hoc:

- Céc khéi niém: phuong trinh vi phan, nghiém tong quat, nghiém riéng?

- Céch giai phuong trinh bién phan li, phuong trinh thuan nhat, phuong

trinh tuyén tinh, phuong trinh vi phan toan phan
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- Céch giai cac phwong trinh vi phan cap 2 quy vé phuong trinh vi phan
capl?

- Céch giai phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh thuan nhét?

- Céch giai phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh khéng thuan nhat?

- Ung dung ciia phuong trinh vi phan trong thuc té?

Cau hoi noi dung dugc thé hién dudi dang cac nhiém vu hoc tap:

Nhiém vu 1: Nghién ctu ly thuyét:

- Dang tong quat cta phuong trinh vi phan

- Binh nghia nghiém cua phuong trinh vi phan

- Phuong phap giai phuong trinh vi phan bién phan li, phuong trinh thuan
nhat, phuong trinh tuyén tinh, phuong trinh vi phan toan phan, phuong tinh
vi phan cap 2 tuyén tinh thuan nhat.

Nhiém vu 2: Ap dung giai phuong trinh vi phan:
X(L+ y*)dx—(2+x*)dy =0

o

b. (y+x?)dx=xdy

C. y':%théamén y@D) =1
y2 — X
d. y'-4y-5y=0

e. y"-6y+9y=0
f. y"+4y'+13y=0
Nhiém vu 3: Nghién cau ly thuyét:
- Dang tong quat cta phuong trinh vi phan
- Phuong phép giai phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh khong thuan nhat
Nhiém vu 4: Ap dung giai phuong trinh vi phan tuyén tinh khéng thuan nhat:
g. V' -3y +2y=€(3-4%)
h. y"—y' =2e"sinx

I. y"+2y'-3y=cos2x—18sin2x
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Nhiém vu 5: Van dung giai bai toan sau: Tai trong M, trong luong P,
duoc ha xuéng theo mat phang nghiéng ¢ dinh véi goc nghiéng o truyén
chuyén dong cho tai trong M, trong lwong P, nho soi day khéng dan c6 trong
lwong khong dang ké ludn qua rong roc A khéng ma sat trong lugng Ps, bén

kinh R. X4c dinh gia tbc goc cua rong roc, coi né nhu dia déng chat (hinh 2.1).

Hinh 2.1. So' d6 rong roc

Nhiém vu 6: Néu nhirng bai toan thuc té dan dén giai phwong trinh vi
phan va phuong an giai quyét?

Buoc 3: Chia nhom, giao nhiém vu cho tieng nhom (30 phat)

Giang vién chia lép thanh 6 nhdm, mdi nhom 8 ngudi. Cac nhom cung
thuc hién cac nhiém vu chung tra 1oi bo cau hoi dinh huéng. Moi nhoém cir dai
dién nhom trudng dé to chirc hoat dong va béo céo hoat dong cua nhém minh.

Giang vién giao nhiém vu cac nhom nghién cuu, tra loi cac cau hoi noi
dung tir 1 dén 8.

+ Dy kién phwong tién, vat liéu va thong bao tai liéu tham khao:

Giang vién pho bién tai liéu tham khao

- Gi4o trinh Toén cao cap, Tap 3 (Nguyén Pinh Tri chu bién).

- Bai tap Toan cao cap, Tap 3 (Nguyén Dinh Tri chu bién).

- Tai liéu chuyén nganh.



99

Giai doan 2: Lip ké hoach thuc hién
Budce 4: Xdc dinh cong viéc, nhiém vu va thoi gian thuc hién trong nhom
(Lam viéc toan 16p 45 phut)

- Lap ké hoach thoi gian: giang vién théng nhat véi cac nhém maot sé
méc thoi gian cling nhu khoang thoi gian can thiét cho mdi hoat dong, dé cac
nhom biét truge khi xay dung ké hoach thyc hién.

+ Nghién cau Iy thuyét: 90 phut

+ Tim hiéu thuc té: 60 phat

+ Hoan thanh san pham: Thu thap két qua, hoan thién dy &n: 90 phut.

- Xay dung ké hoach thyc hién du &n: Sau khi giang vién huéng dan vé
ké hoach thuc hién, thong nhat cac mdc thoi gian, cac nhom sé& xay dung ké
hoach chi tiét cho nhom minh va xac dinh nhirng cong viéc can thuc hién cua
tirng c& nhéan, cua ca nhom.

- C4c nhom trinh bay ké hoach thuc hién

- Thao luan trong cac nhém cach thuac thuc hién ting cong viéc

- Pua ra phuong an t6i uu

- Céc nhdm bao céo ké hoach thyc hién theo chinh stra caa giang vién
vé cac ndi dung sau:

+ Nghién cizu ly thuyét:

- Sinh vién nghién ctu Iy thuyét vé: Phuong trinh vi phan, nghiém cua
ptvp, nhan dang va céch giai cac loai phuong trinh vi phan.

- Sinh vién tim hiéu kién thtc co sé nganh, kién thirc toan hoc va yéu té
ky thuat c6 lién quan: bién d6 dao dong, pha dao dong, tan sb goc, chu ky dao
dong, tan sd dao dong, dao dong diéu hoa, dao dong tuan hoan, dao dong
khong tuan hoan,...

- Sinh vién tim hiéu kién thuc vat ly cé lién quan: Pinh luat I, 1I

Newton; gia toc; dong ning, thé ning ...



100

+ Tim hiéu thyc té: Néu mot vai vi du trong thuc té caa phuong trinh vi
phan (nghién ctru dé tra 101 cau hoi 8): Truy cap internet dé tim hiéu cac ung dung
thyc té ctia phuong trinh vi phan. Trao ddi thao luan va van dung vén hiéu biét vé
thyc té ctia c4 nhan dé dua ra cac vi du ting dung ctia phuong trinh vi phén.

+ Kiém tra tién dé va hoan thanh san pham

- Kiém tra tinh kha thi caa du &n: Sau khi cdc nhém nop ban bao céo,
giang vién xem xét va tir d6 dong goép ¥ kién cho ké hoach chi tiét cua tung
nhém sao cho kha thi, hiéu qua va dung tién do, thoi gian.

Giai doan 3: Thuc hién dw dn
Buée 5: Xay dung hé thong Iy thuyét (Lam viéc nhom 150 phut)

Trén co so ké hoach di xay dung, sinh vién thuc hién cac nhiém vu
bam sat bo cau hoi dinh hudng dua ra.

- Nghién cau ly thuyét: Tung thanh vién trong nhém hoc tap theo
nhiém vu duoc phan cong tién hanh thu thap, nghién ctu tai liéu, tim kiém va
xu 1y thong tin dé hoan thanh san pham nghién ctu cia ban than, cu thé:

Thuc hién nhiém vu 1: sinh vién nghién ctu ly thuyét theo hai noi
dung: kién thirc bai hoc va kién thic lién quan.

Sinh vién trong cac nhdm nghién ctu roi ghi cau tra 10i trén cac phiéu.
Dudi sy t6 chiic ciia nhom trudng, thanh vién cdc nhom trao doi phiéu tra i
cho nhau d6i mot roi trao d6i, gop ¥. Sau do, nhom trudng cho thao luan, tong
két hé thdng lai trén gidy AO.

Thuc hién nhiém vu 2: Nghién ctu giai cac phuong trinh vi phan cap 1.

Sau khi cting tim hiéu va hé théng khai niém, cach giai phuong trinh vi
phan, cac nhdm lam viéc theo trinh tu sau:

+ Mdi ngudi suy nghi dé giai bai toan trén va viét ra nhap;

+ Chuyén gidy nhap cho ban xem theo vong tron va gop y, du rang 1oi
giai da xong hay chua xong;

+ Thao luan trong nhom va dua ra 1oi giai chung cho nhém minh;
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+ Giang vién theo ddi cac nhém lam viéc va hd trg khi can thiét.

Thuce hién nhiém vu 3: Sinh vién nghién ctu ly thuyét vé phuong trinh
vi phan cap 2. Sinh vién phai nim chic noi dung da nghién ctru trude d6 dé
phan loai, viét dang dang nghiém cua phuong trinh vi phan cap 2 tuyén tinh
khong thuan nhat. Phuong phap to chuc thuc hién van giéng khi thuc hién
nhiém vu 1. Trong c&c nhom chia thanh ting cap. Tung nguoi trong cap suy
nghi va viét ra nhap trong thoi gian ngan; trao d6i gidy nhap cho nhau; gop y
va thong nhat cau tra 1i noi dung trong nhom.

Thuc hién nhiém vu 4: T6 chie thuc hién gidng nhu thuc hién nhiém
vu 2.

Loi giai tom tat nhu sau (khong cung cap cho sinh vién):

g) y"—3y'+2y =e*(3—4x)
Giai phuong trinh thuan nhat: y"—3y'+2y =0

Phuong trinh dic trung: A° —31+2=0 c6 nghiém 4, =1, 4, =2
Nghiém tong quat cia phuong trinh thuin nhét 1a: ¥ =Ce* +C,e*
V& phai: f(X)=€"(3-4X) c6 »—1- 4 la nghiém don cua phuong trinh dac
trung nén nghiém riéng cua phuong trinh da cho c¢6 dang la:
y =e*x(Ax+B).
Thay y~ vao phuong trinh tim duoc A=2;B=-1
Vay nghiém tong quat ctia phuong trinh da cho la: y=Cg¢’ +C8” JreX(ZX2 + X) :
h) y"—y'=2e"sinx
Phuong trinh dic trung: k* —k=0=k =0,k, =1
Nghiém tong quat cia phuong trinh thuan nhét 1a ¥ =c¢, +c,e"
Nghiém riéng ctia phuong trinh da cho c6 dang la: y™ =e*( Acosx+ Bsinx)

Thay y~ vao phuong trinh tim dugc A=-1.B=-1.
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Nghiém tong quat ctia phuong trinh da cho 1a: y =¢, +C,e* +€e*(—cosx-sinx)
i) y"+2y'—3y = cos2x —18sin 2x

Giai phuong trinh thuan nhat: y"+2y'-3y =0 tim duoc nghiém tong quat la:

y=Ce* +C,e”

Vé phai: f(x)=cox2x—18sin2x ¢ a+ip = +2i khong la nghiém cta phuong

trinh dac trung nén nghiém riéng cua phuong trinh da cho c6 dang la

Y = Acos 2x + Bsin 2x. Thay vao phuong trinh tim dugc A=1,B =2

Nghiém tong quat ctia phuong trinh dé cho 1a: y = C,e* + C,e™ + cox2x + 2sin 2x

Thyc hién nhiém vu 5: Van dung giai bai toan.

- Sinh vién nghién cau, tim hiéu kién thic co sé nganh, kién thuc toan
hoc va yéu té ki thuat c6 lién quan: bién d6 dao dong, pha dao dong, tan sb
goc, chu ky dao dong, tan sd dao dong, dao dong diéu hoa, dao dong tuan
hoan, dao dong khong tuan hoan,...Tim hiéu kién thuc vat ly c6 lién quan:
Dinh luat I, IT Newton; gia toc; dong ning, thé ning ...

- Trén co s& d6, xay dung phuong trinh vi phan cép 2.

Loi giai tom tat nhu sau (khong cung cap cho sinh vién):

— Khao sat co hé gom hai tai trong My, M, va rong roc A.
— C&c luc hoat dong dat 1én co hé: Py, Py, Ps.
— Hé c6 mét bac tu do, chon toa dd doc lap la géc quay ¢ cua rong roc A.

Phuong trinh Lagrang loai Il cé dang:

d(@Tj aTzQ(p 1)

dtlog ) ao
— Tinh Q,. Cho co h¢ mot di chuyén c6 thé 5¢ = 0.
8A =5A(P1)+3A (P2)+5A(P1)
=P, sinp.R3¢p—P,R.5¢ = (P,sinp—P,)R.5¢
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Suy ra: Q, =(P,sing-P,)R (2)

—Tinhdongndng T: T=T, + T, + T,

P P,
T, =2V =—LR*)?;
1 29 1 29 (¢)
P P,
T,=-2V; = 2R*(¢)%;
2 29 2 29 (¢)
1P, R? P, 02, 2
=== =R .
oZ() 2 2(cp) " (¢)
R? .
Do do: T=(2Pl+2P2+P3)E(cp)2
oT . oT R* ..d aT R? .
C _0;—=(2P +2P,+P,)— 2P, +2P,+P,)—¢ . 3
20 05([) (2P, 2 3)29 dt@ =( )g(P (3)

Thay (2) va (3) vao (1), ta co:

2

(2P, + 2P, +P3)§—(p“ _ (P.sino—P,)R
g

29(P,;sinp—P,)

Suy ra: T—g= .
y i R(2P, +2P, +P,)

Pay la phuong trinh vi phan tuyén tinh cap 2.

- Sinh vién tiép tuc ap dung cach giai phuong trinh vi phan dé hoan
thanh nhiém vu

Thuc hién nhiém vy 6: Néu nhitng bai toan thuc té dan dén giai phuong
trinh vi phan cép 2 va phuong 4n giai quyét.

+ Céc nhom da chuan bi, tim hiéu truéc cac bai todn thuc té, dai dién
mot nhém dua ra tinh hudng theo yéu cau trén, cdc nhoém con lai nhan xét
d6ng tinh hoic phan bac va dwa ra ¥ kién riéng caa nhém minh.

+ Cac nhom hoan dbi vai tro dua ra nhan xét va thao luan vé mot vai
tinh huéng thuc té.

+ Khi da nhat tri, cac nhém truéng ghi lai cac tinh hudng vi du dat yéu
cau va téng hop.

San pham 1a ban bao cao PowerPoit ( Phy luc 34, 35) .



104

Buwoc 6: Hoan thién san phcfm cua du an

Cac nhom théng nhat trong nhom dé chinh sira vé noi dung va hinh
thire trinh bay cua béo céo, tong hop hoan thanh noi dung ban thu hoach; viét
bao cao thu hoach.

- Kiém tra tién do va hoan thanh san pham: Giang vién thudng xuyén
giam sét, kiém tra, don déc cac nhom hoat dong, kip thoi dua ra nhitng chi
dan va cac dinh huéng hoat dong. Cac nhom ghi nhan, chinh stra va hoan
thién san pham caa nhém minh.

Giai doan 4: Trinh bay két qua va dinh gid
Bu6e 7: Sinh Vién trinh bay két qua (Lam viéc toan 16p 90 phut)

- Chuan bi trinh chiéu PowerPoint

- Cé4c nhom tong hop két qua trinh bay bao céo trude 16p. Giang vién c6
thé chi dinh bat ky thanh vién nao trong nhom dimg trudc 16p bao cao dé qua
d6 giang vién c6 thé nhan xét duoc két qua caa hoat dong nhém co hiéu qua
hay khéng, cac thanh vién khac theo ddi, rdt ra nhan xét ca nhan.

Budce 8: Sinh vién nhdn xét, danh gida

- Thanh vién trong tirng nhdm tap trung tra 1oi cac cau hoi, giai dap cac
thic mac cua giang vién, cua céc sinh vién khac, nhém khac

- Nhan xét, gop y vai bdo céo cua cac nhom khac

- Sinh vién tu danh gia két qua nghién cau cia ca nhan, caa nhom

- Nghe danh gid va tiép thu

- Nop két qua nghién ciru da dugc chinh stra hoan thién

- Lép thao luan theo nhdm, nhém tu thao luan danh gia két qua thuc
hién du an, rut kinh nghiém cho viéc hoc tap va cho ca viéc thuc hién nhirng
du &n sau nay.

Buée 9: Giang vién nhan xét, danh gid, két ludn

Giang vién danh gia, nhan xét tirng nhém va cac ca nhan trong cac nhom;

Panh gia qua trinh trién khai di 4n, danh gia sy thanh cdng caa du &n va rat kinh
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nghiém cho nhitng du an tiép theo. Pdng thoi giang vién co thé goi mo, dinh
hudng nhitng chu dé méi dé t6 chure thue hién cac du an hoc tap moi.

Véi cach to chiec DHTDA nhu trinh bay & trén, ching tdi cho rang da
dap tmg dugc muc tiéu caa bai hoc: hiéu va van dung duogc kién thie phuong
trinh vi phan ap dung trong mot sé bai toan thuc té, dong thoi phat trién va
hoan thién mot s6 ki ning, phat trién ning luc nghé nghiép théng qua td chirc
DHTDA bai Phuong trinh vi phan. Qua cac hoat dong do, y thuc hoc tap cac
moén khoa hoc ndi chung va mdn Toan cao cap néi riéng duoc nang cao, hinh
thanh va cang ¢ y thic ty nghién cau, tu hoc hoi suét doi.
2.2.2.2. Cac chu @é DHTDA sdn pham gan véi san xudt, ché tao

Khi thuc hién nhitng du 4n ndy, ngoai san pham 1a hé thong ly thuyét
toan hoc, sinh vién con phai vao xuang, phong thi nghiém dé thiét ké, ché tao
ra san pham c6 thé cam nam duoc. Thong qua cac du an hoc tap nay, nhiing
k§y ning va nang lyc nghé nghiép cua sinh vién dugc hinh thanh va phat trién

& muc cao hon.

A ) ) San pham
Tén n Cac hoat dong chinh dé .
TT ) Muc tiéu _ ) can dat
du an thuc hién du an
dwgC
1 | Chuyén | +Kién thic: | - Xay dung du an: -Tén duy
dbditin | Hiéu duogc | Ngay 1: T chic cho sinh vién trai | an
hiéu ban chat | nghiém tai Nha mdy Co dién 1|-Ban ké
trong vi | phép  bién | (Phuong Minh Khai, Q. Bic Tur | hoach
mach | d6i Fourier | Liém, Ha Nbi) thuc hién
va phép bién | Ngay 2: Hoat dong tai truong hoc. | du &n
d6i nguoc giang vién dua ra mot s tinh|San
+KJj ndng va | hudng thuc tién di trai nghiém; | pham
nang luc | giang Vvién cung sinh vién xac dinh | (1) Tém
hwong téi: | tén du an, xac dinh muc tiéu cua dy | tit  hé
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>
A

A ) . San pham
Tén n Cac hoat dong chinh de .
TT ] Muc tiéu ) ] can dat
dw an thuc hién du an
dugc
Van  dung | &n, chia nhém thuc hién du an thong ly
phép  bién | - Lap ké hoach thuc hién thuyét
d6i  Fourier | Trong tirng nhdm thao luan dé xac | (2) Mot
vao c&c bai | dinh muc tiéu, san pham cuaa du an, | s6 bai
toan thuc té | phan cbng nhiém vu ting thanh | toan thuc

nhu bai toan
xtr ly tin
mat

dich

hiéu,

ma, do
chuyén anh;
bai toan
chuyén d6i
tin

thanh

hiéu
cac
thanh  phan
bién d6 va
tan so6; Biét
to chuc
nhém va
hoat  dong
nhém,  ren
Ky nang tu
nghién cuu,
ky nang thu
thap xua ly

vién, thong nhat cach thic thuc
hién va thoi gian hoan thanh.

Sau khi bao céo ké hoach, cac nhom
nghe nhan xét, gop y cua giang vién,
cuing nhau thao luan va dua ra ban ké
hoach da duoc chinh stra

- Thuc hién dy an

+ Nghién ctu ly thuyét vé phép
bién doi Fourier

+ Nghién ctru cac kién thiic trong
cac mon hoc khac c6 lién quan nhu
cac cong thuc vat ly trong mach
dién c6 cudn cam, dién trd, tu
dién,.. cac kién thirc mon Ly thuyét
mach,..

+ Nghién ciu thuc té: cac van dé
thue té lién quan phép bién doi
Fourier nhu bai toan xtr 1y tin hiéu,
mat mé, do dich chuyén anh; bai

toan chuyén doi tin hi€éu thanh céc

té va van
dung
kién thirc
bién doi
Fourier
dé giai
quyét
nhu bai
toan xur
ly tin
hiéu, mat
ma, do
dich
chuyén
anh; bai
toan
chuyén
doi tin
hiéu

thanh céac
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>
A

X ] ] San pham
Tén n Cac hoat dong chinh de .
TT ] Muc tiéu ) ] can dat
dw an thuc hién du an
dugc
thong tin, k§ | thanh phan bién do va tan sb. thanh
nang  giao | + Hoan thanh san pham: Cac nhom | phan bién

tiép, thuyét
trinh, quan
Iy, danh gia,
k§ ning két
ndi tri thuc.
Phat trién ky

ning gan ly
thuyét  voi
thuc  tién,
nang cao
nang luc

thiét ké, ché
tao san

pham.

hoan thanh san pham dudi su giam
sat cua giang vién.

- B4o c4o két qua: sinh vién cing
giang vién chuan bj co so vat chat
dé bao cao trudc 16p.

Cac nhom cur dai dién bao cao va
trinh bay san pham trudc 16p vé

* Két qua nghién ctu ly thuyét vé
bién doi Fourier.

*Két qua 1a san pham phan mém
bién doi tin higu theo bién do, tan sb.
- Banh gia:

+ Dai dién cua tirng nhom tu danh gia
+ Cac nhom danh gia, nhan xét 1an
nhau, dua ra cac cau hoi nham lam
rd hon ndi dung bai hoc.

+ Giang vién danh gia vé san pham,
vé y thirc thai do hoc tap, vé két
qua dat duoc sau du an

+ Cac nhom hoan chinh san pham
cua nhom minh trén co s& nhan xét
cuia giang vién va y kién dong gop

cua cac nhom khac.

do va tan

mem
bién doi
tin hiéu
theo bién
do va tan

SO.
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TT

Tén

du an

Muc tiéu

Cé4c hoat dong chinh dé

thuc hién du an

>
A

San pham
can dat

dugc

Thiét
ké diéu
khién

robot

+Kién thirc:
Hiéu ro
ban
phép
doi

duoc
chat

bién

Laplace;
Van

phép
doi

giai

dung
bién
Laplace
duoc
cac bai toan
thuc té
+Ky nang va
nang luc
hwong tot:
Phat

va

trien
hoan
thién cac ky
nang nhu ky
nang tu
nghién ctu,
ki nang thu
thap xu ly
thong tin, ky

nang  giao

- Xay dung du an: giang vién dua
ra tinh huéng thuc tién thiét ké diéu
khién robot ma trong tinh toén
mach diéu khién lién quan bién doi
Laplace; giang vién cung sinh vién
xac dinh tén du an, xac dinh muc
tiéu cua du an, chia nhom thuc hién
du an.

- Lap ké hoach thuc hién:

Tung nhém thao luan dé xac dinh
muc tiéu, san pham cua du an, phan
cong nhiém vu tung thanh vién,
théng nhat cach thac thuc hién va
thoi gian hoan thanh,

Sau khi bao cdo, cac nhém nghe
nhan xet, gbp y cuia giang vién,
cung nhau thao luan va dua ra ban
ké hoach da duoc chinh stra

- Thuc hién dy an

+ Nghién ctu ly thuyét vé phép
bién d6i Laplace

+ Nghién ctru cac kién thirc trong
cac mon hoc khéc c6 lién quan nhu
ly thuyét diéu khién, 1y thuyét t6i

uu hoéa, vat ly, co dién tir...

- Tén du
an
-Ban  ké
hoach
thuc hién
du an

- San
pham dy
an gom:
(1) Bang
tom  tat
hé thdong
ly thuyét
(2)Dua ra
mot sb
bai

thuc té va

toan

van dung
kién thuc
bién doi
Laplace
de

quyét
nhu  bai

giai

toan thiét
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TT

Muc tiéu

Cé4c hoat dong chinh dé

thuc hién du an

>
A

San pham
can dat

dugc

tiép, thuyét
trinh, quan
ly thoi gian
va quan ly

co sO vat

chat, Ky
nang lam
viéc nhdém,
K nang

dénh gia, k§
nang két noi
tri
thac,..Rén
k§ nang thiét
ké, thi cong
san pham co
Khi,

cao nang luc

néang

nghé nghiép

+ Nghién ctu thyc té: cac van dé
thuc té  lién quan phép bién doi
Laplace nhu bai toan thiét ké diéu
khién mach dién, diéu khién tu
dong

+ Hoan thanh san pham: Cac nhém
hoan thanh san pham dudi su giam
st cua giang vién xem c6 phu hop
muc tiéu dy an hay khong, tién do
dam bao khong dé cO nhitng diéu
chinh, tro giup kip thoi.

- B4o céo két qua: sinh vién cung
giang vién chuan bj co s& vat chat
dé bao cao trudce 16p.

Cac nhdm cu dai dién bao cao va
trinh bay san pham trugc 16p vé:

* Nghién cau ly thuyét vé bién doi
Laplace.

* San pham diéu khién robot cam tay.
- Banh gia:

+ Cac nhom ty danh gid vé san
pham, vé thuan loi va kho khin
thuc hién du an.

+ Cac nhom danh gia, nhan xét 1an

nhau, dua ra nhitng cau hoi nhiam

ké diéu
khién
mach
dién, diéu
khién tu
dong.

3)

Diéu
khién
robot
cam

tay

duoc
thiét

ké va

lap

rap
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>
A

X ] ] San pham
Tén n Cac hoat dong chinh de .
TT ] Muc tiéu ) ] can dat
dw an thuc hién du an
dugc

trao doi ndi dung bao céo.

+ Giang vién danh gia vé san pham,
vé y thirc thai do hoc tap, vé két
gua dat duoc sau du an.

+ Trén co s& nhan xét caa giang vién
va cac nhom khac, moéi nhdm hoan

chinh san pham ciia nthém minh

Vi du 2.2. T6 chic DHTDA cho sinh vién nganh Ty dong hoa cha dé
“Thiét ké diéu khién robot”.

Pit van dé: Ly thuyét diéu khién co6 vai tro quan trong trong cac linh
vuc cOng nghé, tu dong hoa. Thiét ké cac mach dién dé diéu khién robot, diéu
khién tir xa 1a mot cong viéc doi hoi c6 hiéu biét va kién thac sau rong trong
cac linh vuc toan hoc, vat ly, dién, dién tir, co dién tir. Chang ta nghién ctu
bai Phép bién d6i Laplace dé tim hiéu cac kién thic d6 va mbi lién hé giita
chding trong viéc giai quyét mot sb bai toan thuc té vé diéu khién.

1) Muc tiéu du an
* Kién thirc

Sau khi hoc xong duy an nay, sinh vién c6 thé:

- Hiéu r& va nam vimg mot sd thudt ngr chuyén nganh: bién doi
Laplace, dién cam, dién dung, dién ap tuc thoi,..

- Cuang ¢ cac kién thire vé& dao ham, vi phan, tich phan...

- Cuang cb kién thirc vat 1y: Dinh luat Ohm, dinh lut Kirchhoff,..

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach thirc Laplace hoa phuong trinh dé giai

quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.




111

- Van dung phu hop cac kién thie d6 dé giai quyét cac bai toan thuc té.
* Ky ndang

Sau khi hoc xong du an nay, sinh vién hinh thanh dugc cac k§ nang sau:

- Gén két ly thuyét vai thuc hanh, giai quyét cac van dé dit ra trong cudc séng.

- Két ndi tri thac lién mdn hoc, tim duoc méi lién hé vé kién thic cua
toan hoc véi cac kién thizc chuyén mén trong cac mén khoa hoc khac nhu vat
i, dién tir, ty dong hoa, Ii thuyét dicu khién, vién thong,...

- K§ nang lam viéc nhom, ky nang thuyét trinh, k§ ning tu nghién cau,
k§y nang thu thap va xu ly théng tin, k§ niang phat hién va giai quyét van dé,
k§ nang danh gia, ky nang két ndi tri thic, k§ nang md hinh hoa toan hoc,

- Trinh bay luu loat, rd rang cac két qua nghién ctru duoc.

* V¥ thirc thdi d¢

- Co thai d6 chu dong, tich cuc, tu giac trong hoc tap.

- C6 y thirc phdi hop trong cac hoat dong va chiu trach nhiém trudc
nhom, trude tap thé 16p.

- C6 himg tht va nhu ciu sir dung kién thic toan hoc thyuc hién dy 4n
hoc tip; ap dung giai quyét cac bai toan thuc té.

2) Nhiém vu nghién cieu: Cac nhém can tién hanh céc cong viéc sau:

Nhiém vu nghién ciru Két qua mong doi

Tim hiéu céc tinh hudng thuc té vé | Pua ra duoc bai toan thuc té doi hoi
mach dién va nhiing yéu cau | Laplace hoa
Laplace hoa

Tim hiéu cach xay dung bai toan | Biét cach 1ap mdi quan hé giita cac
din dén Laplace hoa dai luong

M6 hinh hda toan hoc cac bai toan | Viét noi dung bai toan thuc té bang
thuc té ngdn ngir todn hoc
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Nhiém vu nghién ciu Két qua mong dgi

Nghién ctu cac cong thic bién ddi | Trinh bay duoc cac cong thic bién
Laplace cac ham sb gbc co ban ddi Laplace

Nghién ctu kién thic todn hoc lién | Trinh bay va ap dung thanh thao céc
quan: dao ham, vi phan, tich |kién thac dé
phan,...

Nghién ctu kién thic vat ly lién | Hiéu rd va van dung thanh thao cac
quan: Pinh luat Ohm, dinh luat | kién thic d6
Kirchhoff, dién cam, dién dung,

dién ap tirc thoi

Nhan dang va van dung giai cac bai | Giai duoc cac bai toan vé bién doi
toan Laplace

Bai toan tong quét Néu dugc két qua bai toan theo ngdn
ngit thuc té

Pua ra bai toan tong quat

Béo cao két qua B&o céo bang trinh chiéu PowerPoint vé

- Trinh bay dugc thuat toan bién doi
Laplace

- Loi giai cac bai tap trong giéo trinh

Bio cao huong nghién ctu mé | Sinh vién dua ra cac bai toan thuc té

rong méi doi hoi bién doi Laplace ..

3) Tién trinh thuc hién

Ly thuyét diéu khién 1a mét trong nhiing noi dung quan trong caa Kién
thirc chuyén nganh trong chwong trinh dao tao & cac trudng dai hoc khéi nganh
ky thuat. Bién ddi Laplace 1a mot cong cu hitu hiéu cua toan hoc dé giai quyét
cac bai toan chuyén nganh d6. Chung t6i t6 chirc DHTDA bai hoc ndy nham cho
sinh vién biét cach bién ddi Laplace cac phwong trinh, ddng thoi van dung kién

thirc 46 dé giai quyét cac bai toan chuyén nganh thuc tidn cho sinh vién khdi
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nganh k§y thuat. Qua do, sinh vién thiy duoc tac dung va y nghia ciing nhu tao
hirng tha trong viéc hoc mén Toan cao cap.

Cac budéc thuc hién DHTDA
Giai dogn 1: Xdy dung du dn
Bue6e 1: Xdc dinh chii dé va tén dw dan (Lam viéc toan 16p trong 30 phut)

- Hinh thanh dy an hoc tap: Sau khi nghién ctiu noi dung phép bién doi
Laplace, giang vién va sinh vién nhan thay rat nhiéu nhiing bai toan thuc té c6
yéu cau can dugc Laplace hda cac biéu thic, phuong trinh. Vi vay, hiéu rd
cac phép bién doi Laplace, van dung ching cling céc kién thuc chuyén nganh
dé giai quyét cac bai toan thyc té 1a muc tiéu va mong mudn cia ca ngudi day
va nguoi hoc. Véi y nghia nhu vay, chung toi xay dung du an hoc tap “Phép
bién doi Laplace va ang dung”.

Buoc 2: Thao ludn, xac dinh muc tiéu dy dan
Muc tiéu du an
* Kién thirc

Sau khi hoc xong dy an nay, sinh vién c6 thé:

- Hiéu 16 va nam vimg mot sd thuat ngt chuyén nganh: bién d6i
Laplace, dién cam, dién dung, dién ap tuc thoi,..

- Cung ¢b cac kién thirc vé dao ham, vi phan, tich phan...

- Cung cb kién thirc vat 1y: Dinh luat Ohm, dinh luat Kirchhoff,..

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach thirc Laplace hoa phuong trinh dé giai
quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.

- Van dung phu hop cac kién thie d6 dé giai quyét cac bai toan thuc té.
* Ky nang

Sau khi hoc xong du an nay, sinh vién hinh thanh duoc cac ky nang sau:

- Gan két ly thuyét véi thuc hanh, giai quyét cac van dé dat ra trong cudc séng.

- Két noi tri thiec lién mon hoc, tim duge moi lién he vé kién thirc ctia
toan hoc véi cac kién thirc chuy@n mén trong cac mon khoa hoc khac nhu vat

i, dién tir, tw dong hoa, 1i thuyét diéu khién, vién thdng, ...



114

- K§ ning phat hién va giai quyét van dé; k§ ning thu thip va xu 1y
thong tin; k§ nang mo6 hinh hda toan hoc; k¥ nang lam viéc nhém; ky nang
giao tiép; k¥ ning thuyét trinh; k¥ ning phén tich va téng hop; k¥ ning danh
0i&; k¥ nang st dung ngén ngit Toan hoc, k¥ nang tu duy sang tao; ky nang
phan bién.

- Thiét ké, ché tao, lap dit san pham ¢ mtc d6 don gian,

- Trinh bay luu loat, rd rang cac két qua nghién ctru duoc.

* Ve ¥ thirc thdi d¢

- Co thai do chu dong, tich cuc, tu gidc trong hoc tap; ¢ y thirc hoc héi
nang cao trinh do

- C6 y thirc phdi hop trong cac hoat dong va chiu trach nhiém trudc
nhom, trudc tap thé 16p.

- C6 himg tht va nhu ciu sir dung kién thirc toan hoc thuc hién dy an
hoc tap; ap dung giai quyét cac bai toan thuc té.

+ Xay dung b cau héi dinh hwong:

Cau hoi khai quét: Cac phép bién doi Laplace va tng dung cua ching?

Cau hoi bai hoc:

- Thé nao la phép bién doi Laplace?

- Muc dich ciia phép bién d6i Laplace la gi?

- C6 nhitng phép bién ddi Laplace nao?

- Viéc van dung cac phép bién doi Laplace trong cac bai toan thuc té nhu
thé nao?

Thuc hién du an hoc tap theo nhitng nhiém vu hoc tap sau:

Nhiém vu 1:

- Néu khai niém phép bién ddi Laplace.

- Nghién ctru cac phép bién d6i Laplace co ban.

- Nghién ctru rng dung Laplace héa mach dién.

Nhiém vu 2: Nghién ciru bai toan 1: Mot mach dién trong diéu khién rd

bt ¢ chira 1 phan tr R va 1 phan tir L ndi tiép véi mot ngudn nhu hinh ve.
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Khi cong tic dong lai t = 0, u-(0) = 1V. Tim dong i(t) trong mach dién
trén dé diéu khién hoat dong binh thuong?

i t=0

+

e E=5V
-_ E=1k02

Nhiém vu 3:

Van dung phép bién d6i Laplace dé tim dong i(t),t > 0 trong mach
dién cua robot diéu khién va thiét ké, lip rap diéu khién robot do biét cac
thong s6 E=10sin5t (V), R=4Q va L=2 H. Gia st ltc t=0, khi khoa dong lai,

chua c6 dong dién ndo, nghiala i, =i(0)=0, t=0.

1y =0
O 2
EPAA

Nhiém vy 4: Néu mot bai toan thuc té din dén Laplace héa ?

Nhiém vu 5: (Cau hoi diéu huéng) Nghién ciu phép bién déi Fourier co
g dung nhu thé nao trong mot sb linh vuce nhu xt ly tin hiéu, mat ma, tan s6?
Buoc 3: Chia nhom, giao nhiém vu cho ting nhom

Giang vién chia I6p thanh 8 nhém, mdi nhom 8 ngudi. Cac nhém cling
thuc hién cac nhiém vu chung tra 1oi bo cau hoi dinh huéng. Moéi nhdm cur
nhom trudng dé to chac hoat dong va bao céo hoat dong caa nhém minh.
+ Dy kién phwong tién, vat liéu va thong bao tai liéu tham khao:

Giang vién pho bién tai liéu tham khao

- Gido trinh Toan cao cap, Tap 3 (Nguyén Pinh Tri chu bién).
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- Bai tap Toén cao cip, Tap 3 (Nguyén Pinh Tri chi bién).

- Gi4o trinh Toén cao cap cho sinh vién nganh ky thuat (Truong Pai
hoc Cong nghiép Ha Noi)

- Tai liéu chuyén nganh.

Giai doan 2: Lip ké hoach thwc hién
Buoc 4: Xac dinh cong viéc, nhiém vu va thoi gian thuc hién trong nhom
(Lam viéc toan 16p 25 phat)

- XAy dung ké hoach thoi gian: Giang vién dua ra ké hoach chung, thong
nhat véi cac nhom mot s6 moc thoi gian ciing nhu khoang thoi gian can thiét
cho mdi hoat déng, dé cac nhom biét trude khi xay dung ké hoach thuc hién.

+ Nghién cau Iy thuyét: 90 phut

+ Tim hiéu thyc té: 90 phut

+ Hoan thanh san pham: Thu thap két qua, hoan thién dy an: Mot tuan.

- Xay dung ké hoach thyc hién du an: Sau khi giang vién huéng dan vé
ké hoach thuc hién, cac nhom xay dung ké hoach chi tiét cho nhém minh va
xéac dinh nhitng cdng viéc can thyc hién.

- C4c nhom trinh bay ké hoach thuc hién

- Thao luan trong cac nhém cach thuc thyuc hién ting cong viéc

- Pua ra phuong 4n t6i uu

- Cac nhom bao céo ké hoach thuc hién theo chinh stra cua giang vién
vé cac ndi dung sau:

+ Nghién cau ly thuyét:

- Sinh vién nghién cizu Iy thuyét vé: Khai niém bién ddi Laplace, cac
phép bién d6i Laplace co ban

- Cung cb cac kién thirc vé& dao ham, vi phan, tich phan...

- Nam vitng dugc ¥ nghia, cach thirc Laplace hoa phuong trinh dé giai

quyét mot s6 bai toan thyc té lién quan dén chuyén nganh duoc dao tao.
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- Sinh vién tim hiéu kién thize co sé nganh, kién thizc toan hoc va yéu
té ky thugt co lién quan, kién thizc vat 1y c6 lién quan: Pinh luat Ohm, dinh
luat Kirchhoff, dién cam, dién dung, di¢n ap tic thoi,..

+ Tim hiéu thuc té: Néu mét vai vi du trong thuc té cua bién doi
Laplace (nghién ctu dé tra 10i cau hoi 6): Truy cap internet dé tim hiéu céc
tng dung thuc té cua bién ddi Laplace. Trao d6i thao luan va van dung vén
hiéu biét vé thuc té cua ca nhan dé dua ra cac vi du tng dung cua cac phép
bién doi Laplace.

+ Kiém tra tién d6 va hoan thanh san pham

- Kiém tra tinh kha thi caa dy an: Sau khi cac nhém nop ban bao céo,
giang vién xem xét va tir d6 dong goép ¥ kién cho ké hoach chi tiét cua tung
nhém sao cho kha thi, hiéu qua va dung tién do, thoi gian.

Giai doan 3: Thuwc hién dw dn
Buéc 5: Xay dung hé thong 1y thuyét (Lam viéc nhom 90 phut)

Trén co s& ké hoach di xay dung, sinh vién thuc hién céc nhiém vy
bam sat bo cau hoéi dinh hudng dua ra.

- Nghién cau ly thuyét: Tung thanh vién trong nhém hoc tap theo
nhiém vu duoc phan cong tién hanh thu thap, nghién ctu tai liéu, tim kiém va
xu 1y thong tin dé hoan thanh san pham nghién ctu cia ban than, cu thé:

Thuc hién nhiém vu 1: Sinh vién nghién ctu ly thuyét theo cau hoi noi
dung bang cach ghi cau tra 15i trén cac phiéu. Dudi sy to chiic ciia nhém trudng,
thanh vién cic nhém trao d6i phiéu tra 1i cho nhau d6i mot rdi trao ddi, gop Y.
Sau d6, nhom truong cho thao luan, tong két hé théng lai trén gidy AO.

Buoc 6: Hoan thién san phcfm cua dw an

Thuc hién nhiém vu 2: Sau khi cung tim hiéu va hé thdng khai niém,
nghién ctu vé cac phép bién doi Laplace, cac nhom 1am viéc theo trinh tu sau:

+ Mbi nguoi suy nghi dé giai bai toan trén va viét ra nhap;

+ Chuyén gidy nhap cho ban xem theo vong tron va gop v, du rang 1o

gidi da xong hay chua xong;
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+ Thao luan trong nhom va dua ra 161 giai chung cho nhém minh;
+ Giang vién theo ddi cac nhom 1am viéc va hd tro khi can thiét.

Loi giai tdm tit nhu sau (khéng cung cap cho sinh vién):

Ap dung dinh luat Kirchhoff cho mach trén ta thu dugc
E =, (t)+U, (t) = Ri(t)+u (0)+%ji (t)dt.
0

Thay s6 ta thu dugc

L fi()dt+10%(t)=5.

1+

Nhan 2 vé phuong trinh trén véi 107° ta co

Ji(t)dt +10°i(t) = 4x10°

0

Laplace 2 vé ctia phuong trinh trén ta thu duoc

-6
18) 104 (s)=>20"
S S

(1+1o-3j|(s): 4x10°

Vay ta co

S S
Nhan 2 vé ctia phuong trinh véi §:

(1+10°s)1(s)=4x10"°.

4x10°°
Tu day ta cod [(S)=———+—+— .
Y &)= 1 107
Vay i (t) =4x1072e™0 A,
0.004
0.003
0.002
0.001
t
-0.005 0.005 0.01

DO thi i(t)=4x10"e™™" A,
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Thuc hién nhiém vu 3:

Dé thuc hién nhiém vu 3, sinh vién phai nim chic noi dung di nghién
ctru trude d6. Phuong phap to chic thuc hién van gidng khi thuc hién nhiém
vu 2. Trong cac nhdm chia thanh tung cap. Tung nguoi trong cap suy nghi va
viét ra nhap trong thoi gian ngén; trao ddi gidy nhap cho nhau roi gop y, chinh
stra va thdng nhat cau tra 161 noi dung trong nhém.

Loi giai tom tat nhu sau (khong cung cap cho sinh vién):

1

—» =0
1 2
L YT —

Ap dung dinh luat Kirchhoff cho mach trén ta thu dugc
Ri(t) + Lm =E,
dt
thay s6 vao phuong trinh trén ta thu dugc
4i(t) + 2% =10 sin5t.

Laplace 2 vé ctia phuong trinh trén ta thu dugc

. S
41(s)+2(sl(s)-1(0))=107——.
Theo diéu kién ban dau iy =i(0)=0. Tir trén ta thu dugc

50

(s*+25)

41(s) +2sl(s) =

Taco
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25 A Bs+C
| = > = +— :
(s+2)(s°+25) s+2 s’+25
Vay ta phai co
25=A(s*+25)+(Bs+C)(s+2). *)

Tacan tim A, Bva C. T phuong trinh (*) ta thu duogc

A_2D g__2 ~_50
29" 29" T 29
Vay
25
I =
©) (s+2)(82+25)

25 25 s 50 1
= i — +_
29(s+2) 295°+25 29s’+25

25( 1 s 2 5 J
= — —_ + J— .
29(s+2 s*+25 5s*+25
Str dung bang bién d6i Laplace ta tim duoc
i(t) = 2 (e — cosb5t + gsin5‘t) A.
29 5

A i(t)

0000|0000 =

HOOAN | NAROHN

Do thi i(t) :g—g(e2t — cosbt +§sin5t) A.

Vé san pham 1a diéu khién robét, cac nhém to chie hoat dong nhu sau:
- Cac nhdm phan céng nhiém vu téi tirng ca nhan trong nhom:
- Tinh toén, thiét ké so' d0 mach dién.

- Chuan bi céc linh kién nhu ngudn pin, tu dién, day dan, dién tro.
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- Sau khi d4 thao luan dé thong nhét trong toan nhom, nhém td chic
lip rap diéu khién tai phong hoc thuc hanh.

- Thuc hién thtr nghiém hoat dong cua diéu khién.

Thuc hién nhiém vu 4: Néu mét bai toan thuc té dan dén Laplace hoa.

+ Cac nhom da chuan bi, tim hiéu trudc cac bai toan thuc té, dai dién
mot nhom dua ra tinh hudng theo yéu cau trén, cdc nhom con lai nhan xét
d6ng tinh hoic phan bac va dwa ra ¥ kién riéng caa nhém minh.

+ Céac nhom hoan d6i vai trd dua ra nhan xét va thao luan vé mot vai
tinh hudng thuc té.

+ Khi d4 nhét tri, cac nhém truéng ghi lai cac tinh hudng vi du dat yéu
cau va tong hop.

+ Cé&c nhom thng nhat trong nhom dé chinh stra vé noi dung va hinh
thac trinh bay cua béo céo, tong hop hoan thanh néi dung ban thu hoach; viét
bao céo thu hoach.

- Kiém tra tién do va hoan thanh san pham: Giang vién thuong xuyén
giam sét, kiém tra, don déc cac nhom hoat dong, kip thoi dua ra nhiing chi
dan va cac dinh huéng hoat dong. Cac nhom ghi nhan, chinh stra va hoan
thién san pham caa nhém minh.

Thuc hién nhiém vu 5: Sinh vién tim hiéu dé thay phép bién d6i Fourier
c6 vai trd quan trong trong cac van dé chuyén doi tin hiéu roi rac thanh cac
thanh phan bién d6 va tan sb, co y nghia 16n trong xir ly tin hi¢u, mat ma. Day
1a huéng nghién ctu trong du an tiép theo caa chuong trinh.

Giai doan 4: Trinh bay két qua va dinh gid

Bueée 7: Sinh vién trinh bay két qua (Lam viéc toan 16p 60 phut)

- Chuan bi trinh chiéu PowerPoint.

Cac nhom téng hop két qua trinh bay bao cao trude 16p. Giang vién co

thé chi dinh bat ky thanh vién nao trong nhom dimg trudc 16p bao cao dé qua
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d6 giang vién co thé nhan xét duoc két qua cua hoat dong nhém c6é hiéu qua
hay khéng, cac thanh vién khac theo ddi, rdt ra nhan xét ca nhan.

- Cac nhém trung bay san pham 1a diéu kién cam tay diéu khién robét,
trinh bay kha nang diéu khién duoc caa diéu khién.

Y&u cau cua san pham: Gon nhe, chic chan, hinh thic dep. Mach dién
thiét ké khoa hoc, da nguén dién, tu dién, cuon cam, bo phat tan sé. Cac méi

han, day dan chéc chan. Gia thanh thap.
HINH ANH MQT SO SAN PHAM

Hinh 2.2. Hinh anh mét sé san pham

Budce 8: Sinh vién nhdn xét, danh gia
- Thanh vién trong tirng nhdm tap trung tra loi cac cau hoi, giai dap cac
thac méc cua giang vién, cia cac sinh vién khéac, nhdm khac vé san pham cua

nhom minh.
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- Nhan xét, gbp y vai bdo cdo cua cdc nhom khac.

- Sinh vién ty danh gia két qua nghién ciu cua ca nhan, caa nhom; néu
nhitng wu diém, nhugc diém can khic phuc va huéng khac phuc.

- Sinh vién danh gia vé tinh khoa hoc, tham mi va tinh hiéu qua cua
diéu khién robot cua cac nhdm khéc.

- Mai sinh vién déu nghe danh gia ctia cac nhom khac, ban khac va tiép
thu, rdt kinh nghiém dé chinh sua.

- Nop két qua nghién ciru dd dugc chinh stra hoan thién.

- Lép thao luan theo nhdm, nhém ty thao luan danh gia két qua thuc
hién du an, rat kinh nghiém cho viéc hoc tap va cho ca viéc thuc hién nhirng
du an sau nay .

Buoc 9. Giang vién nhan xet, danh gia, két luan

- Panh gia, nhan xét ting nhém va cac ca nhan trong cac nhom vé y
thirc thai d6 trong khi thyuc hién du an.

- Panh gia qué trinh trién khai dy &n, sy phdi hop hoat dong cua céc
thanh vién trong nhdm véi nhau va vai cac nhém khac.

- Panh gia san pham gom hé thdng ly thuyét va san pham ché tao theo
cac tiéu chi day du, chinh xac, khoa hoc va tham my.

- Panh gia sy thanh céng cua du &n va rat kinh nghiém cho nhiing du
an tiép theo. Pong thoi giang vién c6 thé goi md, dinh hudng nhiing chu dé
méi dé td chire thue hién cac du an hoc tap moi.

Véi céach to chitc DHTDA nhu trinh bay & trén, ching tdi cho rang da
dap tmg duoc muc tiéu cua bai hoc: hiéu va van dung duoc kién thie Laplace
hoa phuong trinh 4p dung trong mot sé bai toan thuc té, dong thoi phat trién
va hoan thién mot sd ky nang, phat trién nang luc nghé nghiép théng qua to

chic DHTDA chu dé “Thiét ké diéu khién robot”.
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Qua céc hoat dong do, y thirc hoc tap cac mén khoa hoc ndi chung va
moén Toan cao cap noi riéng dugc nang cao, hinh thanh va cang cd y thic tu
nghién cau, tu hoc hoi subt doi.

2.3. Mot s6 khuyén nghi khi thwe hién DHTDA trong mon Toan cao cap
nham phat trién ki ning cho sinh vién dai hoc khdi nganh k§y thuat

Cin ¢t vao dic diém DHTDA, dic diém sinh vién khéi nganh ky thuat
va muc tiéu dao tao moén Toan cao cap, ching toi dua ra mot s6 khuyén nghi
khi t6 chac DHTDA mon Toan cao cip nham dinh hudng phat trién mot sd
k¥ nang, dap Gmg chuan dau ra cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat:
2.3.1. Bai gigng cung cdp ddy dii kién thirc co ban ciia mén Todn cao cdp,
ddp teng ddy dii theo muc tiéu va chuin diu ra

Muc tiéu chinh cua bai giang 1a cung cap mot don vi kién thac cu thé
cho sinh vién. Khéi lugng kién thiic ndy dam bao dung, da vé noi dung; co
tinh 16gic va ké thira; c6 lién hé chit ché véi cac mon hoc khac. Ngoai ra, muc
tiéu ciia bai giang con nang cao y thire thai d6 vai mon hoc, vai nghé nghiép,
véi x& hoi; dong thoi phét trien va hoan thién cac k¥ nang va nang luc, dap
tng nhitng chuan dau ra.

2.3.2. Céc bdi todn va cdc tinh huéng trong bai giang thé hign tinh két néi méon
Todn cao cp véi cic mon chuyén nganh, véi cic mén khoa hoc co bin

Céac chu dé t6 chic DHTDA nén c6 ndi dung lién két cac mang kién
thirc v&i nhau, str dung kién thirc cua nhiéu mén khoa hoc tu nhién két ndi véi
nhau, doi hoi sinh vién van dung ca kién thirc chuyén nganh nham giai quyét
nhirng tinh huéng thyc té dat ra.

2.3.3. Cdc bdi todn va cdc tinh huéng trong bai giing tao hirng thit va dpng
luc cho sinh Vvién tham gia dw an hoc tip

Pé sinh vién tich cuc tham gia hoat dong hoc tip, giang vién can tao hing
thi va dong co hoc tap cho sinh vién. Vi vay, giang vién can chon lua cac tinh
huéng thuc té ¢6 tinh thoi sy, hodc cép béach can giai quyét. Cac bai toan, tinh

hudng d6 can gin véi dinh huéng nghé nghiép, nganh hoc cia sinh vién.
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2.3.4. Khuyén khich, tao diéu kién dé sinh vién sir dung nhiing iing dung
cia cong nghé thong tin trong cdc hoat dong hoc tip

Trong hoc tap theo du an, st dung céng nghé théng tin giup viéc tra cau
thdng tin, tim kiém tai liéu cua sinh vién dién ra hiéu qua va nhanh chéng hon.
Ngoai ra sinh vién c6 thé st dung cac phan mém trong viéc thiét ké, ché tao san
pham va trinh bay gidi thiéu san pham. Giang vién c6 thé gidi thiéu va cung cap
nhitng (ng dung méi nhat cua cdng nghé thong tin dé sinh vién cap nhat va s
dung trong qué trinh thuc hién du an hoc tap.

Bén canh d6, giang vién can nang cao su hiéu biét vé cdng nghé thong tin,
kha ning str dung mot s6 phan mém tng dung phuc vu cho cdng tac nghién ctu
va giang day.

2.3.5. Phoi hop véi cdc bp mon khdc, khoa khdc nham tao diéu kién vé co
s¢ vit chdt, nha xwéng, phong thi nghiém dé sinh vién hoan thanh sin
phéam ciia dw dn

Trong céac truong dai hoc, cac khoa chuyén nganh dugc trang bi va
quan 1y cac phong hoc thi nghiém, xuéng thuc hanh, xuwéng thuc tip. Nham
gilp sinh vién c6 diéu kién nghién ctru va thuc hién cac hoat dong trong du an
hoc tap dé tao ra san pham, giang vién can phdi hop véi bd moén, khoa chuyén
nganh sap xép thoi gian, b tri co so vat chat tao diéu kién cho sinh vién thiét
ké, ché tao, lép rap cac san phém cua du an hoc tap.

2.3.6. Bién soan gido trinh, chwong trinh giing day phu hop voi nganh
nghé dao tao, theo hwéng tiép cin nghé nghiép

Can ctr vao muc tiéu ddo tao va chuan dau ra ctia cic nganh dao tao,
cac t6, khoa giang day mon Toan cao cdp can thong nhat, lya chon cac ndi
dung cung cap cho sinh vién trong cac bai giang. Cac ndi dung giang day do
phai dam béo tinh hé théng, khoa hoc, ké thira, lam nén tang hiéu biét vé khoa
hoc ty nhién nhung quan trong hon ca phai 1a cong cu hiru hiéu dé giai quyét

nhing bai toan chuyén nganh, nhitng bai toan thuc té.
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Céch xay dung chuong trinh va ndi dung nhu vay gilp sinh vién hiéu
duoc hoc ndi dung do6 dé lam gi, ung dung nhu thé nao trong cac bai toan thuc
té, trong cong viéc; tir d6 tao dong luc cho sinh vién tich cuc tham gia hoc tap
mon Toan cao cap.

2.4. Két luan

Chung toi nghién ctru cac yéu td c¢6 tic dong, anh hudng dén qua trinh
DHTDA. Qua dé ta biét duoc yéu td nao anh huodng tich cuc, tiéu cuc; yéu td
nao anh huéng nhiéu hay it dé c6 nhiing bién phéap tac dong tré lai nham to
chtrc thuc hién DHTDA dat hi¢u qua cao.

Can ct vao dic diém DHTDA, dic diém mon Toan cao cip va dic
diém sinh vién khéi nganh k¥ thuat, cac tiéu chi Iya chon chi dé day hoc 1a
phul hop, dong thoi dua ra quy trinh t6 chic DHTDA mén Toan cao cap cho
sinh vién dai hoc khéi nganh k¥ thuat gom 4 giai doan chia thanh 9 budc. Voi
cach t6 chirc thuc hién theo quy trinh nay c6 thé gilp sinh vién nim viing
kién thuc; phat trién va hoan thién céc k¥ nang; co6 thai do, y thirc trach nhiém
hon trong hoc tap va cudc séng; dat duoc nhitng muc tiéu, yéu cau, chuan dau
ra cua mon hoc. Chung t61 dua ra 2 vi du minh hoa cho quy trinh trén.

Cac du an hoc tap duoc dé xuat dap Gmg cac tiéu chi lya chon, co thé
phat huy téi da uu thé ciia phuong phap DHTDA.

Mot sd bién phap duoc khuyén nghi véi muc dich gitip cac giang vién
xay dung céc dy an hoc tap khoa hoc, hop 1y dé co thé DHTDA hiéu qua

nhat, dat duoc muc ti€u dé ra.
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich thuc nghiém

Thyc nghiém su pham nham kiém tra tinh dung dan cta gia thuyét khoa
hoc da duogc dat ra cua luan an, déng thoi chimg minh tinh kha thi va hiéu qua
viéc van dung cic nguyén tic, quy trinh ciing nhu cach thic t6 chitc DHTDA
trong mon Toan cao cap cho sinh vién dai hoc khdi nganh k¥ thuat & cac trudong
dai hoc thong qua trd 101 cac cau héi sau:

(1) Cac nguyén tic va quy trinh thuc hién DHTDA duogc dé xuat c6 phu
hop va thyc hién dat két qua tét hay khong?

(2) Giang vién co thiét ké va to chutrc thuc hién bai giang theo hudng dé
xuat khong?

(3) Céch thirc to chire DHTDA duogc dé xuét ¢d anh huong tét dén viéc
sinh vién tiép thu céac kién thac can phai trang bi hay khong? C6 thuc sy hinh
thanh va phat trién duogc mot s6 ky ning thong qua viéc day hoc Toan cao cap
hay khéng?

Thuc nghiém su pham dam bao tinh khach quan, pht hop voi d6i tuong
va thuc tién ctia qua trinh t6 chirc DHTDA trong cac truong dai hoc.

3.2. Ngi dung thuc nghiém

Noi dung thuc nghiém su pham dugc tién hanh qua 2 vong:

Vong 1 (thang 9 nim 2019 dén thang 12 nam 2019). Chiing t6i to chic
DHTDA ndi dung: “Mat sé ung dung ctia phuong trinh vi phan”. Thoi luong
day 18 tiét (6 tuan).

Vong 2 (thang 02 nam 2020 dén thang 06 nim 2020). Chiing t6i to chiic
DHTDA ndi dung “Thiét ké diéu khién robot”. Thoi luong day 18 tiét (6 tuan).
3.3. Pdi twong thuc nghiém

Thuc nghiém su pham dugc thuc hién tai 09 16p tai truong Pai hoc

Cong nghiép Ha Noi. Can ctr diém tuyén sinh dau vao Pai hoc va két qua céc
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ky hoc trudc, chung toi thdy cac 16p thuc nghiém va 16p ddi chung co
trinh d6 kién thire twong ddi ddng déu, két qua hoc tap twong duong nhau.
Doi ngii giang vién tham gia giang day & cac 16p thuc nghiém va 16p doi
chung déu c¢6 trinh do Thac si va Tién si, dd c¢6 nhiéu nim giang day, co
kinh nghiém t6 chirc hoat dong giang day, c6 hing thi trong viéc d6i méi
va tim kiém cac PPDH moi.

Vong 1: Thue hién tir 9/2019 dén 12/2019

Lép Tﬁng _86 Ho va tén giang vién
sinh vién

Lép TN | 201821003108001 79 D6 Thi Minh Nguyét
Lép TN2 | 201821003108006 69 Nguyén Phuong Thao
Lép TN3 | 201821003108013 62 Léu Thi Hoai Thi
Lép BC1 | 201821003108007 66 Nguyén Phuong Thao
Lép BC2 | 201821003108004 63 Nguyén Thi Quynh
Lép BC3 | 201821003108008 68 bang Viét Chung

\Vong 2: Thue hién tir 1/2020 dén 5/2020

Tong so o ~
Léop ] . Ho va tén giang vién
sinh vién
Lop TN1 | 20182BS6004014 78 Lé Anh Théng
Lop TN2 | 20182BS6004008 71 Vii Van Bong
Lop TN3 | 20182BS6004003 72 Nguyén Thi Hién

3.4. T6 chirc thuc nghiém
3.4.1. Cich thirc thue hién

Sau khi lira chon duoc céac 16p thuc nghiém va dbi chimg, ching tdi to
chtrc thye nghiém su pham gdm céc budc sau:

a) Tap hudn cho gidng vién. Noi dung tap huan gém:

+ Muc dich thuc nghi¢m su pham va cach thuc tién hanh.
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+ Gi6i thiéu vé DHTDA, huéng dan cach t6 chic DHTDA theo quy
trinh 4 giai doan chia thanh 9 budc.

+ Yéu cau giang vién tham gia day thuc nghiém nghién ctru k¥ ké hoach
va tién trinh t6 chire day hoc do chung t6i thiét ké; cung trao doi cac vén dé lién
quan; 1am 13 su gidng va khac nhau gitta cach to chirc day hoc thong thuong &
cac 16p d6i chimg voi tién trinh thuc hién & cac 16p thuc nghiém.

+ Tién hanh phong van giang vién va sinh vién sau khi két thuc du an dé
kiém chimg va rat kinh nghiém vé nhing yéu t6 khong thé do dugc qua bai
kiém tra.

b) Khdo sat sinh vién I6p thuc nghiém va doi chiing

¢) T6 chitc day thuwc nghiém sw pham

d) Pdanh gid két qua thwc nghiém
3.4.2. Phwong phdp dinh gid két qua thwe nghiém sw pham
3.4.2.1. Tiéu chi danh gia

Déi véi sinh vién:

- Kién thuc toan hoc sinh vién nim duogc théng qua dy an hoc tap.

- Kha ning van dung kién thirc toan hoc dé giai quyét cac bai toan thyec tién.

- Sur htg tht va thai d6 tich cuc, cau thi cta sinh vién trong qua trinh
thuc hién du an hoc tap.

- Mot s6 k¥ ning dat dugc cua sinh vién nhu k§ ning lam viéc nhom,
k¥ nang danh gia, k¥ nang két nbi, quan 1y thoi gian ...

Poi véi gidng vién:

- K¥ nang thiét ké, t6 chuc DHTDA trong mén Toan cao cap cho sinh
vién dai hoc khdi nganh k¥ thuét.

- Su htmg tha cia gidng vién trong khi thiét ké va t6 chtc cac dy an

hoc tap.
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3.4.3.2. Céng cu danh gid két qua thuc nghiém sw pham

Pénh gia két qua thyc nghiém su pham cin ¢t vao:

a) Bai kiém tra tw ludn: Muc dich cta cdc bai kiém tra ty ludn nham
danh gia mirc d6 linh hoi cac kién thirc, k¥ ning trong cic bai hoc. Noi dung
cia cac bai kiém tra duoc xay dung dua vao chuan kién thic ky nang mon
Toan cao cip. Diém trong cac bai kiém tra dugc tinh theo thang diém 10.

b) Phiéu danh gia danh cho sinh vién: Phat phiéu danh gia (Phu Iuc
3,4) cho ting sinh vién, timg nhém nham dé sinh vién tu danh gid mic do
nhan thirc, nam bat bai hoc, kha ning thuyét trinh, tu duy phan bién, k§ ning
lam viéc ddc 1ap hoac lam viéc theo nhom... cua sinh vién khac trong nhém,
ctia nhom khéc. Pong thoi thong qua phiéu danh gia cua sinh vién cling phan
anh nhirng hoat dong, mat manh va han ché cua tung ban trong cung nhom.
Bén canh d, sinh vién ciing tu danh gia mac d6 hinh thanh va phat trién cac
k¥ nang cua minh sau khi thyc hién du an hoc tap (Phu luc 5); tra 101 phiéu
hoi vé nhing kién thuec, k¥ ndng toan hoc dugc sir dung trong thuc hién dy an
hoc tap (Phu luc 6).

C) Phiéu ddnh gid danh cho gidng vién: Phat phiéu danh gia cho timg
giang vién day 16p thuc nghi¢m danh gia hoat dong nhom cua sinh vién (Phu luc
7); mirc d6 hinh thanh va phat trién mot s6 k¥ niang ctia sinh vién sau khi t6 chirc
DHTDA (Phu luc 8).

d) Dw gio, quan sdt trong I6p hoc: nham muc dich thu thap thong tin
phan hoi tir sinh vién trong qua trinh linh hdi kién thirc. Chiing t6i déc biét quan
tam dén sinh vién & cac giai doan xay dung ké hoach, thuc hién du an va danh
gi4; cac k¥ nang xir 1y cac tinh hudng thyc tién nham giai quyét cac tinh huong
c6 van de.

e) Phong vdn: nham c6 nhimg thong tin vé tic dong cia cac bién phap va

quy trinh DHTDA trong mon Toén cao cdp. Chung t6i st dung phuong phép
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phong van nham 1am sang t6 nhitng thong tin vé nhimmg van dé khé xac dinh duoc
qua cac cong cu khac. Két qua phong van duge xir Iy va phén tich dinh tinh.

f) Thong ké todn hoc: nham xt 1i cac két qua cta cac bai kiém tra ¢ hai
nhoém 16p dbi chimg va thuc nghiém, tir d6 c¢6 két luan vé khdi lugng kién
thirc sinh vién linh hoi dugc thong qua du an hoc tap.

Trong qua trinh xtr 1i két qua cia cac bai kiém tra, chung toi st dung

cac thong so sau day:

> xn

i=0

- Trung binh miu: x= , trong do

X. 1a diém cua sinh vién:
n; 1a tan suat (s6 sinh vién) dat diém X; ;
N 14 s6 sinh vién c6 diém danh gia.

A A ni
- Tan suat fi = W

Tan suét tich liy w, = f,, w, =w, , + f,(i =0;10).

i=0

Ching t6i s& can clr vao cac thong sb trén dé kiém dinh gia thiét hai bai
toan sau:

Bai toan 1. Kiém dinh phuong sai bang gia thiét E,: "Sw khdc nhau
gilta cdc phwong sai ¢ nhém I6p thuc nghiém va nhém 16p doi chimg 1a
khong co y nghia.

SEN A @2 2 = SBc (oA @2 2
Sbe STN

Véi muc y nghia @ tinh phéan vi f;, _1,-1(a) (hodc fr, 1 n,—1(a))
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Tinh toan sé liéu thuc nghiém: f, —1n,-1(a)  (hodc
fnz_l'nl_l(a))khéng dinh phuong sai nhu nhau hay "Sw khac nhau gitia
cac phwong sai ¢ nhém I6p thwe nghiém va nhém 16p déi chirng 1a khong
co y nghia".

Néu F > fo _15,-1(a) (hodc fn,_1,,-1(a)) khang dinh phuong sai
khac nhau hay "Sw khdac nhau gitva cac phuwong sai ¢ nhom [0op thuc nghiém
va nhém 16p déi chimg la ¢6 ¥ nghia".

Bai toan 2. Kiém dinh gia thiét: "Piém trung binh kiém tra ciia nhém
[op dwoc chon lam thuc nghiém lon hon diém trung binh cua nhom lop dwoc
chon lam doi chitng".

3.5. Két qua thue nghiém s pham
3.5.1. Két qua thuwe nghi¢m sw pham vong 1

Chung t6i tién hanh cho sinh vién 1am bai kiém tra cia chuong hoc
trude va phan tich két qua. Qua phan tich, hai nhom 16p thuc nghiém va d6i
chtng c6 két qua trong duong nhau.

Bang 3.1. Phan bo diém kiém tra chit hrong ciia nhém 16p thue nghiém

va doi chirng

S6 SV X, |0l1|2|3|4|5|6|7|8]|9]10

210 |f(TN) |0 2|5 [12]21]26 |37 45|30 |28 | 4

197 ffPC) |02 |4 (1021|2534 |44 |28 |26 | 3
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Bang 3.2. Két qua xép loai bai kiém tra trwéc thue nghiém vong 1

Vong 1
Didm ,L('rp thuc nghiém , Lép doi chirg
So luong Ti 1€ % SO lugng Ti 1€ %
0 0 0.00 0 0.00
1 2 0.95 2 1.02
2 5 2.38 4 2.03
3 12 571 10 5.08
4 21 10.00 21 10.66
5 26 12.38 25 12.69
6 37 17.62 34 17.26
7 45 21.43 44 22.34
8 30 14.29 28 14.21
9 28 13.33 26 13.20
10 4 1.90 3 1.52
Tong 210 100% 197 100%
S6 luong
35 /
25 T
15
5
—
5 0 3 5 6 7 8 10
biém

== {{*TN) ==@=={i(DC)

Biéu dé 3.1. Pa gidc dé ciia nhém 16p thue nghi¢m va déi chitng
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Biéu dd 3.1 cho ta thiy dinh cua 02 da giac d6 gan ngang nhau, diéu
nay chimg to chat luong ctia hai nhom 16p thuc nghiém va dbi ching 13 twong
duong. Diém kiém tra tap trung theo phan phdi chuan véi Mod(X)=7,0.
Khong cé su khéc bi¢t hay chénh 1éch 16n gitra hai nhém 16p thuc nghiém va
d6i ching. Tim hiéu thém vé két qua hoc tap cac hoc phan khac, ching t6i
khong thay co su khac biét 16n gitta cac nhom 16p thue nghiém va d6i ching.

Vé cac k¥ ndng, chung t6i c6 quan sat hoat dong hoc tap ctia cac nhom 16p
thuc nghiém va ddi ching thong qua hinh thire du gio va phong van giang vién
truc tiép giang day cta cac 16p d6 trude khi thue nghiém su pham. Céc k¥ nang
nhu giao tiép, quan sat, thuyét trinh, phat hién va giai quyét van dé... duoc cac
em thé hién nhung ¢ mirc d6 khong nhidu. Céc k§ niang khac it dugc thé hién.

Két qua danh gia sau thue nghiém vong 1:

- Vé dinh lwong: Panh gia vé kién thirc toan hoc sinh vién nam duoc
thong qua dy an hoc tap, chung t6i yéu cau sinh vién 16p thuc nghiém va 1op
d6i chig 1am bai kiém tra trong thoi gian 60 phat bang kién thiic tong hop
v6i noi dung “Mét sb tng dung cua phuong trinh vi phan”. Két qua nhu sau:

Bang 3.3. Két qua bai kiém tra danh gia sau thwc nghiém vong 1

S6 SV X, |[0|1|2|3|4|5|6 /| 7|8/ 9]10

210 | fi(TN) 00|04 4 (21|34 |46 |45 | 48 | 8

197 |f(®C) |0 | 1|3 |11]20[23| 28| 34 |31 | 44 | 2
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Bang 3.4. Két qua xép loai bai kiém tra sau thwe nghiém vong 1

Vong 1
Piém Lép thue nghiém Lép doi chirg
S6 luong Ti 1&¢ % S6 lugng Ti 1&¢ %
0 0 0,00 0 0,00
1 0 0,00 1 0,51
2 0 0,00 3 1,52
3 4 1,90 11 5,59
4 4 1,90 20 10,15
5 21 10,00 23 11,68
6 34 16,19 28 14,21
7 46 21,90 34 17,26
8 45 21,43 31 15,74
9 48 22,86 44 22,34
10 8 3,81 2 1,02
Tong 210 100% 197 100%
S6 luong

50

40

30

20

10

DPiém

—e—fi(TN) —e—fi(DC)

Biéu dé 3.2.Pa gidc do ciia nhém I6p thwe nghiém va doi chirng sau vong 1
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Cin ctr vao két qua ¢ bang trén, ta thiy cac 16p thuc nghiém c6 diém
danh gia tt hon han nhom 16p ddi chimg. Trong nhom thyc nghiém, diém s6
dudi 5,0 con rat it (chu yéu 1a do sinh vién véing, nghi nhiéu budi hoc); sb
diém kha gioi ting hon han nhém ddi chung.

Tir két qua trén ta 1ap bang phan phdi tan sb lity tich hoi tu cia nhom
thue nghiém va 16p d6i ching:

Bang 3.5. Phan bo tan so liiy tich hi tu ciia nhém 16p thue nghiém va doi

chirng sau thuc nghiém vong 1

X; 0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

wi(TN) |0 O 0 190 3,80 {13,80|26,99|51,99 73,32 96,18 | 100,00

w;(bC)|0]0,51|2,03|7,62|17,77|29,45 | 43,66 | 60,92 | 76,66 | 99,00 | 100,00

S6 luong

: /
;z //

: 7

: e

. S
10 ‘4£

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
biém

—o—Wi(TN) =e=Wi(DC)

Biéu dé 3.3. Pé thi biéu dién dwong tan sudt liiy tich hji tu

ciia nhém I6p thwe nghiém va déi chirng sau khi thwe nghiém vong 1
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Biéu d6 3.3 thé hién dudng biéu dién hoi tu cta nhém 16p thyc nghiém

nam bén phai cua duong bicu thi hdi tu ctia 16p doi chung. Diéu nay budc dau

cho chung ta nhan dinh vé chat luong hoc tap cua nhém thyc nghiém cao hon

chat luong cuia nhom d6i chimg.

Dé khang dinh rd hon vé chat luong cta dot thuc nghiém, ching toi

tién hanh xur 1y s6 liéu thdng ké toan hoc va thu duge két qua nhu sau:

Bang 3.6. S6 liéu thong ké

Nhom thwc nghiém (N = 210) Nhom d@éi ching (N = 197)
X In [ x=x  [(x=x)? [(x=x%n % [N [x—=x | (x-X? |(x-x)n
0| 0[-7,2905|51,9769| 0,0000 | 0 | O |-6,6244 | 43,8827 | 0,0000
1|0 |-62905|395704| 0,0000 | 1 | 1 |-56244 31,6339 | 31,6339
2 | 0 |-5,2905|27,8994 | 0,0000 | 2 | 3 |-4,6244| 21,3851 | 64,1553
3 | 4 |-4,2905 | 18,4084 | 73,6336 | 3 | 11 |-3,6244 | 13,1363 | 144,4990
4 | 4 1-3,2905 10,8274 | 43,3096 | 4 | 20 | -2,6244 | 6,8875 | 137,7495
5 | 21 -2,2905 | 5,2464 | 110,1744 | 5 | 23 |-1,6244| 2,6387 | 60,6895
6 | 34|-1,2905 | 1,6654 | 56,6236 | 6 | 28 | -0,6244 | 0,3899 | 10,9165
7 |46 |-0,2905| 0,0844 | 3,8824 | 7 |34 0,3756 | 0,1411 | 4,7966
8 | 45| 0,7095 | 0,5034 | 22,653 | 8 |31 1,3756 | 1,8923 | 58,6605
9 [ 48] 1,7095 | 2,9224 |140,2752| 9 |44 | 2,3756 | 5,6435 | 248,3129
10| 8 | 2,7095 | 7,3414 | 58,7311 |10| 2 | 3,3756 | 11,3948 | 22,7894
Bang 3.7. Két qua
Néi dung Nhom thwc nghiém Nhom déi chirng
biém trung binh x=7,2905 x= 6,6244
Phirong sai S°=2,3284 S?=4,0010
D¢ léch chuan S =1,5260 S =2,0002
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Str dung phép thir t-Student dé xem tinh hiéu qua ctia thuc nghiém su

pham, ta c6 t= g =2,1857; v4i N = 210, muic y nghia o= 0,05 theo bang
phan phéi N (0;1) ta duoc t, =1,96 nhu vay t = 2,1857 > 1,96 = t , Nhu vay,
thuc nghiém dd khang dinh phuong sai khac nhau hay sy khac nhau gita cac
phuong sai & nhém 16p thue nghiém va nhom 16p ddi ching 1a ¢6 ¥ nghia.

Tién hanh kiém dinh phuong sai ctia nhom 16p dbi chimg véi gia thiét
ctia nhom 16p thuc nghiém va nhém 16p d6i ching voi gia thiét Fo: “Sw khdc
nhau gitta cdc phwong sai & nhém 16p thiee nghiém va nhom 16p doi chimg |1
khong co y nghia”

2

24,0010

e ~1,7183
S2, 2,3284

Pai luong kiém dinh: F =

Gia tri t6i han F, tim trong bang phan phéi F tng voi mic a = 0,05 va
v6i cac bac tu do Npy = 210; Npc = 197 12 F, = 2,04 ta thay F <F,. Ta chap
nhan E, tic 1a sy khac nhau gitra phuong sai & nhom 16p thuc nghiém va
nhom 16p doi ching 1a khong ¥ nghia.

Cubi cung chung ta kiém dinh gia thiét: H, : x = 6,6244 .

Péi thiét: H, : X > Xoc

X =X 7,2905—6,6244
Ta tinh dai luong K = 5 n= L5205 V210 =14,7642

V&1 muac ¥ nghia a = 0,05, tra bang Laplace ta tim dugc

1-2a

U,,, = cbol( J =d,'(0,45) =1,64

Sosanhtacd K >U, ,, nén tabac bo gia thiét H,, chip nhan déi thiét H, .
Piéu d6 nghia 1a két qua kiém dinh ching to chat luong cua 16p thuc

nghiém cao hon nhom 16p ddi ching.
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Bang hinh thirc phong van va phan tich két qua phiéu khao sat danh cho

giang vién (Phu luc 7), véi két qua thu dugc nhu sau:

Bang 3.8. Két qua khio sat cc giang vién vé mirc dd hinh thanh va phat

trién cac ky niing cia sinh vién

Mirc do 1 Mirc d¢ 2 Mirc do 3
K§ ning S6 Ti S6 Ti S6 Ti
lwuong | 1€% | luong | 1€% | luong | 1€ %
K¥ ndng st dung ngdn ngii
yIne he e et 24 1143 | 152 | 72,38 34 16,19
Toan hoc
K¥ nang l[am viéc nhém 8 3.81 119 56,67 83 39,52
K¥ nang tu duy séng tao 42 20,00 | 140 | 66,67 28 13,33
K¥ nang tu duy phan bién 18 8,57 136 | 64,76 56 26,67
K¥ ndng tu nghién cuu 12 5,71 121 | 57,62 77 36,67
K¥ ndng m6 hinh hoa cac
, . 32 1524 | 135 | 64,28 43 20,48
tinh hudng thyc tién
Ky ning tng dung kién
g s e N s 22 10,48 | 124 | 59,05 64 30,47
thirc trong thyc tién
K¥ nang thu thap, phan
Y © P P 17 8,1 131 | 62,38 62 29,52
tich va xur ly thong tin
K¥ ning giai quyét van dé
y e g w 27 12,86 | 128 | 60,95 55 26,19
va ra quyét dinh
K¥ nang Gng dung cong
16 7,62 136 | 64,76 58 27,62
ngh¢ thong tin
K¥ niang két ndi tri thirc 14 6,67 | 154 | 7333 | 42 20
K¥ nang quan ly thoi gian 38 18,1 147 70 25 11,9
K¥ ndng danh gia 6 2,86 112 | 53,33 92 43,81
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- Chung t6i thdy sinh vién cd kha ning van dung linh hoat kién thirc toan
hoc 4p dung cho timg bai toan thyc tién. Sinh vién da biét mo hinh hoa toan hoc
cac bai toan thuc tién, dit ra cac yéu cAu, nhiém vu can giai quyét, stt dung cong
cu 1a kién thic toan hoc va kién thirc chuyén nganh lién quan dé giai quyét van dé
dat ra.

- Sy htg tht va thai d6 tich cuc, cau thi cta sinh vién trong qué trinh
thuc hién du an hoc tap: Theo cdc giang vién, 100% sinh vién nhiét tinh, hao
htg tham gia du an hoc tap vdéi tinh than chu dong. Bac biét mot s6 sinh vién
trong qua trinh khao sat bang bai kiém tra danh gia trude thuc nghiém co két
qua thép, nhung cac em rat tich cuc trong cac hoat dong nhu tim kiém tai liéu,
tao ra san pham cta du 4n.

- Mot s6 k¥ nang dat duoc ciia sinh vién: Theo dénh gia cta giang vién,
sinh vién hinh thanh va phat trién rat tot mot s6 k¥ ning nhu k¥ nang lam viéc
nhom, k¥ nang danh gia, k¥ ning tu nghién ctu. Tuy nhién, con mot sb k¥
nang nhu k¥ nang quan 1y thoi gian, k¥ nang st dung ngon ngtr toan hoc, ky
nang tu duy sang tao cua sinh vién chua duoc tot.

- Panh gia vé k¥ nang thiét ké, t6 chic DHTDA trong mén Toan cao
cap cho sinh vién khoi nganh k¥ thuat, chiing t6i nhan thiy cic giang vién da
thiét ké t6 chice DHTDA theo dang quy trinh 4 giai doan 9 budc. Tuy nhién,
su linh hoat cua giang vién trong cac tinh hudng phat sinh chua thuc sy cao.

- Su htng tha cua giang vién trong khi thiét ké va to chirc cac du an
hoc tap: Giang vién déu rat htrng thu va tich cuc khi thiét ké va to chirc hoat
dong hoc tap theo du an.

3.5.2. Két qud thuwe nghiém sw pham vong 2
3.5.2.1.Phan tich chat lwong sinh vién truoc khi tién hanh thuc nghiém su pham
Pé thuc nghiém su pham vong 2, ching t61 chon ba 16p nganh Dién,

bién tir, Cong ngh¢ O t6 ¢6 diém hoc phén mon Toan hoc ky trude do cod két
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qua tuong ddi ngang bang nhau. Sau d6 chung t6i tién hanh cho sinh vién lam
mot bai khao sat chit lugng va phén tich két qua d6. Két qua khao sat cua cac
16p thuc nghiém nhu sau:

Bang 3.9. Phéin b6 diém kiém tra chit lwgng ciia nhém 16p thue nghiém

vong 2

S6 sinh
Lép 0|12 |3|4|5|6|7|8]|9]|10
vien

20182BS6004014 78 0/0{1|0|7|16|21 15|11 5| 2

20182BS6004008 71 0(1(1,/3|5|15|19 14|10 2 |1

20182BS6004003 | 72 0(0|2|1|5|17|18|15| 9 | 3| 2

Bang 3.10. Két qua xép loai bai kiém tra truéc thwe nghiém vong 2

Vong 2

Pi¢ém | Lép thwe nghiém 1 | Lép thue nghiém 2 | Lép thwe nghiém 3
S6lwong | Tilé% | Sélwong | Tilé% | S6luwong | Tilé %

0 0 0,00 0 0,00 0 0,00

1 0 0,00 1 1,41 0 0,00

2 1 1,28 1 1,41 2 2,78

3 0 0,00 3 4,23 1 1,39

4 7 8,97 5 7,04 5 6,94

5 16 20,51 15 21,13 17 23,61

6 21 26,92 19 26,76 18 25,00

7 15 19,23 14 19,72 15 20,83

8 11 14,10 10 14,08 9 12,50

9 5 6,41 2 2,82 3 417

10 2 2,56 1 1,41 2 2,78

Tong 78 100% 71 100% 72 100%
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S6 luong
25

; AN\
0 N

5 4 ~.
0 e /
0 1 2 4 5) 6 7 8 9 10
Diém
e=@==| &p thy'c nghiém 1 L&p thuye nghiém 2 === &p thyc nghiém 3

Biéu do 3.4. Pa gidc dé diém khdo sdt ciia nhém 16p truwée
thwc nghiém vong 2

Biéu do 3.4 cho ta thay dinh ctia 03 da giac d0 gan ngang nhau, murc
diém tap trung nhiéu & ngudng 5,6,7 diém. Ca 03 16p thuc nghiém van con
mot sé dang ké sinh vién dat diém dudi ngudng trung binh. Puong biéu dién
diém cua 03 16p twong ddi sat nhau chimg to chat lugng ciia nhém 16p thuc
nghiém 1a dong déu, tuong duong.

-Vé dinh tinh: Ching toi dy gid, quan sat mot sb tiét hoc trudc khi
thuc nghiém su pham cua cac 16p thuc nghiém. Phuong phap giang day chi yéu
ctia giang vién 1a thuyét trinh, cung cap kién thuc cho sinh vién. Sinh vién tiép
thu kién thirc mot cach thu dong. Khong khi 16p hoc tram lang, khong co nhiing
hoat dong tao khong khi soi ndi, himg thi. Hoat dong chii yéu cua sinh vién la
nghe va ghi chép. Cac pham chét va nang lyc cua sinh vién ciing khong dugc thé
hién va phat huy nhiéu.
3.5.2.2. Phdn tich chdt lwong sinh Vién sau thwc nghiém su pham

Tién hanh thyc nghiém su pham 03 16p, cac giang vién thuc hién

DHTDA trong 06 tuan theo cach thire di dugc tap huan trude.
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Khi thuc hién du an hoc tap, ¢ giai doan 3, giang vién phéat cho sinh
vién phiéu danh gia hoat dong nhém dé timg sinh vién danh gia theo mau
(Phu luc 3).

Khi thuc hién du an hoc tip ¢ giai doan 4, giang vién phat cho sinh
vién phiéu danh gia san pham du 4n dé timg nhoém danh gia theo mau (Phu
luc 4).

Khi thuc hién du an hoc tap ¢ giai doan 4, giang vién phat cho sinh vién
phiéu danh gia mirc d6 cac k¥ nang dat dugc dé timg sinh vién ty danh gia theo
mau (Phu luc 5, 6).

- Vé dinh luong:

Giang vién tong hop cac danh gia caa sinh vién va cua cac nhom, clng
v6i dénh gia ciia minh dé 1am co s& dé dénh gia diém timg nhém. Cac nhom
thao luan dé xac dinh diém timg c4 nhan dya theo sy déng gdp cua minh
trong hoat dong cua nhom. Cubi cing, giang vién 13 ngudi quyét dinh diém sd
danh gia trong du an hoc tip d6. Chung toi c6 diém danh gia sau thuc nghiém
vong 2 nhu sau:

Bang 3.11. Két qua bai kiém tra danh gia sau thuc nghiém vong 2

S6
L6p 012|345 |6|7|8|9]|10
SV

Lép thuc nghiém 1
20182BS6004014

/8 (0/0/0|0)0|2|15|19|23|15]| 4

Lép thue nghiém 2
20182BS6004008

71 1000|002 |12 |16|26|12| 3

Lop thue nghiém 3
20182BS6004003

72 (1000|000 |3|10|12|28|13| 6
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Bang 3.12. Két qua xép loai danh gia sau thwe nghiém sw pham vong 2

Vong 2
Piém | Lép thuwe nghiém 1 | Lép thue nghiém 2 | Lép thue nghiém 3
S6luong | Tile% |Sbluong| Tilé% | So6luwong | Tilé %
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00
1 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2 0 0,00 0 0,00 0 0,00
3 0 0,00 0 0,00 0 0,00
4 0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 2 2,56 2 2,82 3 4,17
6 15 19,23 12 16,90 10 13,89
7 19 24,36 16 22,54 12 16,67
8 23 29,49 26 36,62 28 38,89
9 15 19,23 12 16,90 13 18,06
10 4 513 3 4,23 6 8,33
Tong 78 100% 71 100% 72 100%
§ 30
o 25
” 20 -7 \
15 /
; - \
5
0 /
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diém
=o=L6p thyc nghiém 1 (N=78) Lép thyc nghiém 2 (N=71) =®=L6p thyc nghiém 3 (N=72)

Biéu dé 3.5. Pa gidc do ciia nhém I6p thwe nghiém vong 2
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Két qua bang trén cho thdy diém danh gia cua cac 16p thuc nghiém c6 sy
cai thién 16n. Khong con sinh vién nhan diém dudi trung binh. Nhiéu sinh vién
dat diém danh gia muc 7, 8, 9. Hon nira, cac duong biéu dién cua da giac dd
cling sat nhau cho thiy khong c6 su chénh léch 16n gitta cac 16p thuc nghiém.
Piéu ndy phan anh tinh hiéu qua cta cac tac dong bién phap su pham.

Tir bang két qua ta co bang phan phdi tan sd liy tich hoi tu cua nhom
16p thuc nghiém sau day:

Bang 3.13. Phan b tan so liiy tich hdi tu ciia nhém 16p thwe nghiém sau

khi thuc nghiém vong 2

X o112 |3 |4 5 6 7 8 9 10
wi(TN1)| 0O | O | 0O | O | O | 256 |21,7946,15|75,64 |94,87 | 100,00
wi(TN2)| 0 | O | O | O | O | 282 19,72 |42,26|78,88 | 95,78 | 100,00
wi(TN3) | 0| 0| 0| 0| O | 4,17 |18,06|34,73|73,62|91,68 100,00

S6 lugng

120

100 =

80 /
; S
20 A

biém
== wi(TN1) Wi(TN2)  ==0==wi(TN3)

Biéu dé 3.6. Pé thi biéu dién dwong tin sudt liiy tich hi tu ciia nhém Iép

thwe nghiém sau khi thwc nghiém vong 2

pPé khéng dinh rd hon vé chat luong cua dot thuc nghiém, ching t61 tién

hanh xt 1y s6 liéu thdng ké toan hoc va thu dugc két qua nhu sau:
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Bang 3.14. S6 liéu thong ké

Lép thuc nghiém 1(N = 78)

Lép thwe nghiém 2(N =71)

Lép thuc nghiém 3 (N =72)

X | N |x-x (x-x)? | (x-x)2n |n |x-x (x-x)?  |[(x=x)2n | N X — X (x—x)? | (x—=x)°n,
0| 0 |-7,5897 | 57,6035 | 00000 | O |-7,6056 | 57,8452 | 0,0000 0 | -7,7778 | 60,4942 0,0000
1| 0 | -65897 | 43,4241 | 0,0000 | O | -6,6056 | 43,6340 | 0,0000 0 | -6,7778 | 459386 0,0000
2 | 0 | -55897 | 31,2447 | 00000 | O | -56056 | 31,4228 | 0,0000 0 | -57778 | 33,3830 0,0000
3|0 |-45897 | 21,0653 | 0,0000 | O | -4,6056 | 21,2116 | 0,0000 0 | -47778 | 22,8274 0,0000
4| 0 | -35897 | 12,8859 | 0,0000 | O | -3,6056 | 13,0004 | 0,0000 0 | -3,7778 | 14,2718 0,0000
5| 2 |-25897 | 67065 | 134130 | 2 | -2,6056 | 6,7892 | 13,5783 | 3 | -2,7778 7,7162 23,1485
6 | 15 | -1,5897 | 2,5271 | 37,9065 | 12 | -1,6056 | 2,5780 | 30,9354 | 10 | -1,7778 3,1606 31,6057
7 |19 | -0,5897 | 0,3477 | 6,6063 | 16 | -0,6056 | 0,3668 58680 | 12 | -0,7778 0,6050 7,2597
8 | 23| 0,4103 | 0,1683 | 3,8709 |26 | 0,3944 | 0,1556 40443 | 28 | 10,2222 0,0494 1,3824
9 | 15| 1,4103 | 1,9889 | 29,8335 |12 | 1,3944 | 1,9444 | 23,3322 | 13 | 1,2222 1,4938 19,4191
10 | 4 | 2,4103 | 5,8095 | 23,2382 | 3 | 2,3944 | 57332 | 17,1995 | 6 2,2222 4,9382 29,6290
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Bang 3.15. Két qua
_ Lép thuc nghiém | Lop thue nghiém | Lép thuc nghiém
No6i dung
1 2 3
Diém trung binh x= 17,5897 x=7,6056 X=17,7778
Phirong sai S°=1,4918 S%=1,3565 S?=1,5837
b6 léch chuan S =1,2213 S=1,1647 S =1,2585

Bang két qua cho thay diém trung binh ctia danh gia sau thyc nghiém &

murc kha cao; do 1éch chuan cua cd 03 16p thuc nghiém déu 6n dinh & muc

thap (khoang 1,2 diém), ching t6 sy dong déu vé nhan thirc va k¥ nang trong

sinh vién duoc nang 1én.

Nhu vay, thuc nghiém chimg to sinh vién nim dugc kién thirc toan hoc

thong qua du an hoc tap.

- Vé dinh tinh:

- Ngoai dy gio, quan sat, héi y kién gidng vién, ching t61 can clr vao

phiéu khao sat giang vién dé phan tich va danh gia muc d6 linh hoi kién thirc

va su phat trién, hoan thién mot s6 k§ ning (Phu luc 7, 8).

Téng hop két qua khao sat giang vién vé k¥ nang hoat dong nhoém cia

sinh vién:
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Bang 3.16.Tong hop két qua khao sat giang vién vé k§ ning hoat dgng nhém

cua sinh vién

Mirc d6 1 Mikc do 2 Mirc do 3
K¥ ning S6 S6 S6
Tilé % Tilé % Tilé %
luwong lwong luwong
Lap ké hoach hoat dong nhom 18 8,14 149 | 67,42 54 24,44
Tinh than trach nhigm, nhiéttinh | 12 | 543 | 113 | 51,13 | 96 | 4344
Dién dat quan diém ca nhan 41 | 1855 | 144 | 6516 | 36 | 16,29
Lang nghe va tiép nhan
17 | 7,69 | 132 | 59,73 | 72 | 32,58
thong tin
Phan hoi y kién khac 23 | 1041 | 116 | 52,49 | 82 | 371
Kha nang lam viéc doc lap 25 | 11,31 | 131 | 59,28 65 29,41
Thuc hién cong viéc duoc
) 20 | 9,05 89 | 40,27 | 112 | 50,68
giao dung tién do
Phéi hop nhip nhang vai céc
26 | 11,76 | 123 | 5566 | 72 | 32,58
thanh vién khac
Két ndi, huy dong moi thanh
25 | 11,31 | 128 | 57,92 | 68 | 30,77
vién tham gia
Puaranhiingy kinquyétdinh | 32 | 14,48 | 126 | 57,01 | 63 | 28,51
Quan tdm dén cac thanh
16 | 724 | 130 | 5882 | 75 | 3394
vién khac

Tong hop két qua khao sat giang vién vé mic do hinh thanh va phat

trién cac k¥ nang cua sinh vién nhu sau:
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Bang 3.17. Két qua khéo sat cAc giang vién vé mirc dd hinh thanh va phat

trién cac ky niing ciia sinh vién

Mirc do 1 Mirc do 2 Mirc d¢ 3
K§ niing S6 Ti S6 Ti S6 Ti
luong | 1€% | luong | 1€% | luong | 1€ %
Ky nang st dung ngodn
Y s e ne 20 9,05 150 | 67,87 51 23,08
nglt Todn hoc
K¥ nang lam viéc nhom 11 4,98 98 4434 | 112 | 50,68
K¥ nang tu duy sang tao 47 21,27 | 130 | 58,82 44 19,91
K¥ nadng tu duy phéan bién 22 9,95 127 | 57,47 72 32,58
K¥ nang tu nghién ctru 11 4,98 113 | 51,13 97 43,89
K¥ ndng mo hinh hoa cac
, . 42 19 124 | 56,11 55 24,89
tinh hudng thyc tién
K¥ ning tmg dung kién
Y e Hne 8 %’ 19 8,6 120 54,3 82 37,1
thure trong thyc tién
K¥ nang thu thap, phan
y e PP 16 7,24 124 | 56,11 81 36,65
tich va xur Iy thong tin
K¥ ning giai quyét van dé
y e g w 31 14,03 | 122 55,2 68 30,77
va ra quyét dinh
K¥ nang tmg dung cong
22 9,95 127 | 57,47 72 32,58
ngh¢ thong tin
K¥ nang két ndi tri thirc 18 8,15 | 138 | 62,44 | 65 | 29,41
K¥ nang quan 1y thoi gian 35 15,84 | 144 | 65,16 42 19
K¥ nang danh gia 8 3,62 91 41,18 | 122 55,2

- Nham danh gia cu thé hon k¥ ning két ndi tri thirc va k¥ ning mo

hinh héa toan hoc, ung dung todn hoc vao thyc tién, chiing toi da phat phiéu

hoi (Phu luc 6) cho 30 sinh vién (Iy ngdu nhién 10 sinh vién trong mdi 16p
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thuc nghiém), sau d6 giang vién danh gia mic do k¥ nang dat dugc theo tung

hoat dong, két qua thu duoc nhu sau:

Bing 3.18. Két qua khao sat sinh vién vé nhirng kién thirc, ki ning toan hoc

duoc sir dung trong thuc hién du 4n hoc tip “ Thiét ké diéu khién robot”.

Mirc do 1 Mirc do 2 Mirc d¢ 3
Hoat déng Sb Ti S6 Ti S6 Ti
luong | 1€% | luwong | 1€% | luong | 1€ %
Nhitng budc di lam dé
phat biéu bai toan thyc té
_ o 1 3,33 12 40 17 56,67
dudi dang cau hoi toan
hoc can giai quyét
Kién thac chuyén nganh
2 6,67 10 33,33 18 60
da st dung
Thuat toan, k¥ nang toan
1 3,33 19 63,33 10 33,33
hoc da st dung
Nhiém vu toadn hoc da
_ 2 6,67 16 53,33 12 40
thuc hién trong du an
Giai thich két qua bai toan
, 1 3,33 15 50 14 46,67
theo ngdn ngir thuc té
Y twéng mo rong tinh
, , 1 3,33 13 43,33 16 53,33
huong thuc te
Loi ich dat duoc khi thuc
_ 0 0 18 60 12 40
hién du an hoc tap

Nhan thay rang khi thuc hién du an hoc tap, 96,67% sinh vién da tim

hiéu qua mang, tim hiéu cac kién thirc lién quan trong vat ly, mach dién, qua

mon hoc chuyén nganh dé dua ra dugc gia thiét va yéu cau cua bai toan tur

van dé thuc té; da tim hiéu méi lién hé gitra cac gia thiét va dit duoc cac bién
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s6. Trinh bay cac kién thic chuyén nganh da st dung trong du an, c6 toi
93,33% sinh vién di trinh bay & muc dat va tét. Nhiing hoat dong nhu thuc
hién nhiém vu toan hoc, giai thich két qua bai toan theo ngén ngir thuc té hoac
néu y tudng mé rong tinh huéng thuc té ciing duoc sinh vién hoan thanh ¢
murc dat va tt trén 90%. Bén canh d6, cac em ciing nhan thay nhing loi ich

khi hoc tap théng qua du an.

Nhu vay co thé nhan xét nhu sau:

- Su himg thu, thai do tich cyc, cu thi cta sinh vién trong qua trinh
thuc hién dy an hoc tap: Theo quan sat cling nhu phan hdi tir phia giang vién
va theo tra 10i ctia sinh vién trong phiéu hoi, sinh vién rat hao hung véi hinh
thire hoc tap méi nay. Hau hét sinh vién tich cuc cha dong, nhiét tinh tham gia
trong moi hoat dong cta du an hoc tap.

Khong khi 16p hoc ludn s6i noi, vui vé. Sinh vién san sang tham gia cac
nhiém vu trong nhom dugc phan cong va cua giang vién giao cho voi1 tinh
than cau thi, trich nhiém. Trong qua trinh 1am viéc doc lap, sinh vién van c6 y
thtrc chia sé kinh nghiém véi ban bé, quan tdm gitip ¢ 1an nhau trong nhom.
Mot s sinh vién thé hién kha nang quan ly va lanh dao nhu manh dan dua ra
cac ¥ kién, cac quyét dinh; quan tdm dén tién d6 va cong viéc cua cic thanh
vién khac trong nhém. Kha ning thich tmg cta sinh vién ciing dugc thé hién
khi can diéu chinh hoat dong hoic thoi gian do giang vién gop y dé tién do du
an theo duing ké hoach xay dung ban dau. Trong qua trinh hoan thanh san
phém, su doan két, hop tac cua cac ca nhan trong nhom duge nang cao, moi
thanh vién co6 trach nghiém véi nhau hon.

- Kha ning van dung kién thic toan hoc dé giai quyét cac bai toan thyc
tién ciing dugc cai thién dang ké, sinh vién biét van dung khdi kién thirc toan
hoc va céac kién thirc chuyén nganh hop 1y trong timg bai toan cu thé.

- Panh gia mot s6 k¥ nang dat duoc cua sinh vién: Céc giang vién danh

gia cao mot sd k¥ nang dat dugc cua sinh vién qua thuc hién dy an hoc tap
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nhu k¥ ning danh gia, k§ ning hoat dong nhom, k¥ ning két ndi tri thire, ky
ning mo hinh héa toan hoc va tng dung toan hoc vao thuc tién. Cac kién thurc
sinh vién c6 duogc 1a do cac em chu dong nghién ciru, tim kiém, giang vién 13
ngudi hé thdng, cung cb. K ning danh gia va tu danh gia duge sinh vién trau
ddi trong subt ca qué trinh thyc hi¢n dy an, bat du tir viéc danh gia tinh kha
thi ctia du an, so sanh phuong an thuc hi¢n tdt hon, kiém nghiém va tu danh
gia trong qué trinh thuc hién du an, cudi cung 1a danh gia bdo cdo va san
phém ctia cac nhom khac. Khi thue hién du an hoc tap, sinh vién trong cac
nhém rat chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu duoc giao, déng thoi van co
su trao d6i, gop ¥ voi cac thanh vién trong nhom.

Giai doan bao céo két qua, cac k¥ ning nhu thuyét trinh, dién giai cta
sinh vién dugc thé hién. Sy twong tac gifra nhém bao cdo voi cac nhém con
lai da kich thich kha nang phén tich, tong hop, dic biét 1a tu duy phan bién
cua sinh vién.

Véi cach t6 chire thuc hién dy an hoc tdp nhu thyc nghiém, nhitng sinh
vién co6 hoc luc kém, k¥ ning co ban chua tét co co hoi dugc trai nghiém,
dugc hoat dong dé nang cao trinh dg, phat trién cac nang luc can thiét dap
mg yéu cau nghé nghiép trong twong lai. Nhitng sinh vién kha gioi lai cang
phat huy dugc s¢ truong cua minh, nang cao va hoan thién cac ky nang co
ban va k¥ nang nghé nghiép.

Nhu vay, qua hoc tip theo du 4n, da sb sinh vién da hinh thanh va phat
trién mot s6 k¥ ning dap img yéu cau chuan dau ra ciia mén hoc.

- Giang vién da biét thiét ké, to chic DHTDA cha dé “Thiét ké diéu
khién robot” theo huéng dé xuit. Mot sé giang vién con xay dung thém
nhirng tinh huéng gid dinh khi td chic hoat dong hoc tap dé chu dong trong
moi tinh hudng. Céc giang vién ciing tich cuc trao d6i thong tin, kinh nghiém

cho nhau dé cung nhau xay dung va to chirc tot bai hoc.
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- Su himg tht ctia giang vién trong khi thiét ké va t6 chiic cac du an hoc
tap: Cac giang vién déu rat humg tha va tich cuc khi thiét ké va 6 chirc hoat dong
hoc tap theo du an.

Qua 2 vong thyc nghiém c6 thé két luan: Giang vién da thiét ké va to
chirc thuc hién bai giang theo nguyén tic va quy trinh thuc hién DHTDA duoc
dé xudt; cac nguyén tic va quy trinh thuc hién DHTDA dugc dé xuat 1a phu hop
va thyc hién dat két qua tét; c6 anh huang tot dén viéc sinh vién tiép thu kién
thirc can trang bi va hinh thanh, phat triégn mot s6 ky niang, dap ung duogc
chuan dau ra vé kién thirc, k§ ning va y thie thai do.

Thuc nghiém su pham da dat dugc muc ti€u dé ra.

3.6. Két luan chwong 3

Chuong 3 trinh bay nhitng van dé t6 chirc thuc nghiém su pham nhim
lam rd gia thuyét khoa hoc ctia luan 4n véi nhimg nodi dung nhu: muc dich,
ndi dung, d6i twong, phuong phap to chirc va danh gia két qua thuc nghiém su
pham. Chiing t6i nhan thidy mot s6 van dé sau:

1) Vé phia gidng vién:

- Cé4c giang vién da hiéu dugc tdm quan trong va y nghia thiét thuc
ctia viéc d6i moi PPDH mén Toén cao cip cho sinh vién dai hoc khéi nganh
k¥ thuat.

- Nhitng giang vién day cac 16p thuc nghiém da nam duoc co so 1y luan
phuong phap DHTDA, ndm viing quy trinh 4 giai doan 9 budc di duoc tap huan.

- Giang vién day 16p thuc nghiém da khac phuc dugc cac khé khan, t6
chitc DHTDA thanh cong. Trudc khi t6 chitc DHTDA, cac giang vién déu
cho rang nhitng khé khin khi thyc hién du an 1a khé c6 thé vuot qua. Tuy
nhién sau khi tap hudn va t6 chtrc thuc nghiém thanh cong, cac giang vién rat
phén khéi va mong mudn thyc hién thém nhiéu du an hoc tap khac véi cac

cha dé phong phti va da dang hon.
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2) Vé phia sinh vién:

- Pa s sinh vién déu hao hing, tich cuc tham gia dy an hoc tap. Thai
d6 hoc tap thu dong khong con, thay vao d6 sinh vién 1a nguoi chu dong to
chtrc, 1ap ké hoach dé xdy dung hé thong kién thirc méi.

- Sinh vién rat tich cuc tim kiém tai liéu lién quan du an. Viéc két nbi
kién thtrc toan hoc, kién thirc chuyén nganh voi nhimg van dé thyuc té con bd
ngd & tuan dau tién khi thyc hién du an. Tuy nhién sau d6 cac em da thuc hién
hiéu qua hon rat nhiéu.

- Trong khi thuc hién du an, do cung hop tac lam viéc vi muc ti€u
chung nén méi quan hé giita cac em sinh vién rat than thién, doan két, chia sé.
Nhitng sinh vién co kién thtrc, hiéu biét hon con hudéng dan, gitp d& nhiing
ban kém hon dé cung dat muc tiéu dé ra.

- Mot sé nang luc cua sinh vién dugc thé hién va phat huy. Cac em
cling duoc phét trién va hoan thién mot s6 k¥ ning can thiét trong cudc séng
va trong cong viéc nghé nghiép vé sau nhu k¥ ning 1am viéc nhom, k¥ ning
danh gi4, k¥ ning giao tiép, k¥ nang tu nghién ctru, k¥ ning thuyét trinh, k§
nang t6 chuc, k§ nang 1ap ké hoach,... Pong thoi kha ning tu duy nhu tong
hop, phan tich, phan bién cua cac em ciing duoc thé hién.

Tir két qua thuc nghiém su pham, c6 thé noi rang gia thuyét khoa hoc
da duoc chép nhan. Nhitng can ctr lya chon dy an hoc tap 1a c6 co so déng
thoi quy trinh DHTDA trong mén Toan cao cdp cho sinh vién dai hoc khoi

nganh k¥ thuat 1a kha thi va hi¢u qua.
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KET LUAN

Trong nhimg nim gan day, chat luong dao tao trong cac truong hoc
dugc danh gia théng qua chuian dau ra. DHTDA xuét phat tir cac du an hoc
tap, 1a mot hinh thire giang day ldy ngudi hoc 1 trung tAm cta qua trinh giang
day, v6i dinh huéng nham phat trién tot nhat nhitng k¥ ning va nang lyc cua
nguoi hoc. V61 nhitng dac diém nhu dinh huéng thuc tién, dinh huéng san
pham, dinh hudng phat trién k§ niang, ning luc cot 16i va nghé nghiép,
DHTDA con gy himg tht cho ngudi hoc béi cac tinh hudng thyc tién, tir d6
phat huy tinh tu giac, tu luc, tinh than trach nhiém cua nguoi hoc, giup ho
hoan thién cac k§ nang mém, phat trién nang luc ban than.

Luan an da nghién ctru thuc trang viéc td chirc hoc tap, td chirc nhing
hoat dong nham d6i moi phuong phép giang day ciing nhu nhitng khé khin
gdp phai trong qua trinh thyc hién. Véi cac dic diém cua sinh vién khéi nganh
k¥ thuat, dic diém cua phuwong phap DHTDA va nhimg yéu cau chuan dau ra,
luan 4n chi ra phuong phap DHTDA rat phu hop trong giang day mon Toan
cao cap cho sinh vién khoi nganh k¥ thuat trong cac trudng dai hoc.

Luan 4an cling chi ra cac yéu t6 c¢6 tac dong, anh huong dén qua trinh
DHTDA. Qua dé ta biét duoc yéu td nao anh huodng tich cuc, tiéu cuc; yéu td
nao anh huong nhiéu hay it dé co nhiing bién phap tac dong tré lai nham t6
chtrc thuc hién DHTDA dat hi¢u qua cao.

Trong giang day mon Toéan cao cép ¢ trudng dai hoc, DHTDA khong
nham thay thé hoan toan cac hinh thic day hoc khac. DHTDA thuc sy hi¢u
qua khi lga chon dugc nhitng chu dé, noi dung hop 1y; quy trinh thyc hién
khoa hoc. Luén 4n dua ra céc tiéu chi lya chon chu dé day hoc theo du an,
d6ng thoi dua ra quy trinh t6 chitc DHTDA mon Toan cao cp cho sinh vién

dai hoc khdi nganh k¥ thuat véi mong mudn giup sinh vién nim ving kién
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thure; phat trién va hoan thién céc k¥ ndng; c¢6 thai dg, y thirc trach nhi€ém hon
trong hoc tap va cudc séng; dat dugc nhiing muc tiéu, yéu cau, chuin dau ra
ciia mon hoc. Luén an dua ra hai vi du minh hoa cho quy trinh trén va dé xuit
mét s6 du an hoc tap dap ung céc ti€u chi lya chon, co thé phat huy tdi da wu
thé ctia phuong phap DHTDA.

Thuc nghiém su pham & chuwong 3 nham 1am 6 gia thuyét khoa hoc ctia
luan 4n véi nhitng ndi dung nhu: muc dich, ndi dung, di twong, phuong phap
t6 chirc va danh gia két qua thuc nghiém su pham. Tir két qua thuc nghiém su
pham, c6 thé cho rang gia thuyét khoa hoc da dugc chap nhan. Nhiing cin cir
Iwa chon chu dé hoc tap 1a ¢6 co sé dong thoi quy trinh DHTDA trong mén
Toan cao cip cho sinh vién dai hoc khéi nganh k¥ thuat duoc dé xuét 1a kha

thi va hiéu qua.
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PHU LUC 1
PHIEU KHAO SAT VIEC GIANG DAY MON TOAN CAO CAP
O TRUONG PAI HQC

Nghién cizu sinh dang thuc hién dé tai nghién citu “Té chizxc DHTDA
trong mén Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh ky thudr”. Bé c6 thém
thong tin nham té chizc DHTDA mén Todn cao cap cho sinh vién khai nganh
ky thudr dwoc hiéu qud, xin Thay/Co vui long cho biét y kién cua minh bang
cach tich ddu X vao & [ thich hgp nhdt vé nhitng néi dung sau:
I. THONG TIN CA NHAN

1. Gi¢i tinh: Nam [ N [

2. Chirc vu: Ban Giam hi¢u O Truong/pho khoa [
Truong/phd bo mon [ GV N

3. Trinh d§ chuyén mén: Tiénsy O Thac sy O Pai hoc [

4. Hoc ham: GS 1] PGS 1]

5. Chuyén nganh dao tao:............cccoooiiiiiiii e

6. Nhiém vu giang day hién nay:

Day Iy thuyét [ Day thyc hanh [ Day ly thuyét va thuc hanh [
7. Thédm nién giang day: T 1-5nam [ Tu 5-10 ndm [ Trén 10 nam  []
8. Thamniénquanly: Tu 1-5nam ] Tu5-10 ndm [1 Trén 10 ndm [}
9. Trinh d¢ dao tao vé sw pham ciia Thay/Co.

Tét nghiép dai hoc su pham [ Co ching chi sw pham [
Trudng hop KhAC (Ghi Cuthe): ...
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I1. NOI DUNG PHIEU HOI
Cau 1: Trong gigng day mdn Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kj
thugt, thay/cd cho biét mizc dé thwong si dung PPDH nhw thé ndo? (mic

d¢ 1 thdp nhdt, mire dé 5 cao nhat)

PPDH Mire d§ thuwong Xuyen

1 2 3 4 5

Thuyét trinh

bam thoai, phéat van

Truc quan

Day hoc Phat hién va giai quyét
van dé

Day hoc hop tac

Day hoc kham phéa

DHTDA

Cau 2: Trong gigng day mdn Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh ky
thugt, thay/cé cho biét mire dp anh hwong dén d6i mgi PPDH va nang cao
két qud hoc tap cia sinh vién khi si dung cac bién phap sau

(mike dg 1 thdp nhdt, mirc dg 5 cao nhat)

Mire d§ phu hop

@i dung 1 2 3 4 5

Lua chon PPDH phu hop

Tao dong luc hoc tap cho SV

Tap trung vao noéi dung bai

Khuyén khich SV tham gia tich
cuc vao bai hoc

Yéu cau SV lam nhiéu bai tap

Pa dang hoa bai tap

GV lam miu dé SV lam theo

Bién phap khac
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Cau 3: Trong gidng dgy mén Toéan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kyj
thugt, thay/cd cho biét nhiing khé khéin thwong méc phdi do la

(mie dg 1 thdp nhdt, mirc dg 5 cao nhdt)

_ Murc d¢ kho khin
Noi dung

1 2 3 4 5

Thoi lugng/ chuong trinh mén hoc

Y thic cia SV

Nang luc cua SV

Sy s6 16p dong

Co s& Vit chat

Su hop tac cua SV

Cac kho khan khac

Cau 4: Thay (Cd) cho biét mire dé &p dung nhiing bién phap sau trong qua
trinh day hec mén Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kg thugt

(mike dé 1 thdp nhdt, mize dé 5 cao nhat)

_ Mire d§ ap dung
Noi dung

1 2 3 4 5

Cho SV tu nghién cau céc van dé lién

quan tai ngi dung mén hoc

Yéu cau SV tra ciu, tim kiém cac bai toan

thyc té lién quan téi ndi dung bai hoc

Cho SV trinh bay cac van dé lién quan

dén noi dung bai hoc

Pua nhitng bai toan thuc té tng dung

nghé nghiép vao ndi dung bai hoc
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Mire d§ ap dung

Noi dung 1 [ 2] 3 45

Tao diéu kién cho SV lam viéc theo

nhém duédi su huéng dan cua giang vién

Cung cap cho SV dia chi dé SV truy
cap, tim kiém théng tin lién quan noi

dung bai hoc

Cho SV tao ra san pham vé noi dung

mon hoc

Cau 5: Trong giang day moén Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kyj
thugt, thdy/cé danh gid mirc dp higu qud néu té chirc cho sinh vién thuc

hién cac hoar dgng nhom?

] RAat hiéu qua [ Hiéu qua
O {thiéu qua ] Khong hiéu qua
Cau 6: Thay/Cbd cho biét mirc dg hiéu biét vé DHTDA
[ Biét 5 [ Biét it [J Khéng biét

Cau 7: Thay/Cé cé quan tam dén DHTDA khong?
0 Rét quan tam O ft quan tdm ] Khéng quan tdm
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Cau 8: Thdy ¢é déanh gid mirc dj higu qud mgt sé hogt déng té chirc day

hec trong mén Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh kj thugt :

i Mire do hiéu qua
Noi dung hoat dong we do nigu qua

1 2 3 4 5

Tim y tuong du an hoc tap, tén dyu an

Lap ké hoach thuc hién duy an

Tra ctu, tim kiém cac bai toan thyc té
lién quan t&i ndi dung bai hoc

Chia nhdm va té chuc hoat dong nhém

Thao luan

Tu danh gié va danh gia

Trinh bay san pham

Hoan thanh ho so du &n hoc tap

Cau 9: Thdy/Cé danh gid vé sw két néi cac tri thic trong DHTDA:

] St dung nhiéu kién thic lién mén

1 Tim hiéu dugc nhiéu kién thiic méi

[ It sir dyng kién thtc lién mon

1 Khong sir dung kién thirc lién mon

Cau 10: Theo Thay/C0, nhitng khé khdin khi t6 chirc DHTDA mon Toan
cao cdp cho sinh vién khéi nganh ky thudt Ia:

] Chon du 4n [] T6 chuc thuc hién
] Piéu kién thyc hién [ Panh gia két qua
[ Sisb 16p dong [) Thiéu co sé Iy luan vé phuong phéap giang day

1 Nhitng kh6 khan khac
Cau 11: Thay/Cé c6 dw dinh vdn dung DHTDA trong day hec mdn Toan
cao cap khong?

1 Co [] Chua x4c dinh 1 Khdng c0 du dinh

Tran trong cam on quy Thay Co !
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PHU LUC 2
PHIEU KHAO SAT SINH VIEN VE VIEC HQC TAP MON TOAN
CAO CAP
Nghién cizu sinh dang thuc hién dé tai nghién ciu “Té chirc DHTDA
trong mén Toan cao cdp cho sinh vién khéi nganh ky thudr”. Bé c6 thém
thong tin nham té chizc DHTDA mén Todn cao cap cho sinh vién khai nganh
ky thudr duwroc hiéu qud, em vui 10ng cho biét y kién cia minh bang céch tich
vao 6 thich hgp nhdt vé nhitng ngi dung sau
I. THONG TIN CA NHAN
1. Gig¢i tinh: Nam [] N [
20 K 1 T80 ¢ T
3. Ténnganh dang hoC: ............. ... i
4. Nam thwr... ...
I1. NOI DUNG PHIEU HOI
Cau 1: Em cho biét mire dé cac hoat déng giang vién si dung khi dgy mén

Toén cao cdp?

_ Mirc d§ thwdong xXuyén
Noi dung hoat dong

1 2 3 4 5

Thuyét trinh

Pam thoali, phat van

SV tu nghién ciru cac van dé lién
quan tai ngi dung mén hoc

T6 chuc hoat dong nhém, thao luan

Hudng dan tu nghién cau

SV trinh bay céc van dé thyc té
lién quan dén noi dung bai hoc

SV danh gia va ty danh gia

T6 chtic hoat dong ngoai khoa
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Cau 2: Viéc sinh vién phdi tw luc thuec hign cac cong viée dé chiém linh tri
thirc vé Toan cao cdp cé dem lai nhiing himng thu trong hec tdp khong?

[ Rat hung thi []  Hutng thu

0 {t htmg thu ] Khong huang tha
Cau 3: Phwong dn phdn céong cong viéc cua cac thanh vién trong nhém
khi hoc tdp hec phan Toan cao cdp 1a?

[J Tranh luan tim t0i giai phap tot nhat true khi di dén céc quyét dinh

[ Phan cong va hd tro 1an nhau trong cong viéc

[J Theo y kién ctiia nhom trudng

1 Chi lam viéc ca nhan khi dugc phan céng
Cau 4: Ddnh gia mirc dé hai long vaéi cong viéc nhom khi hec tdp hec
phan Toan cao cdp?

[ Rat hai long ] Hailong [J Khéng hai long
Cau 5: Pdnh gid vé khong khi lam viéc trong nhém hec tdp ciza minh khi
hoc tdp hec phan Toan cao cap?

1 Rat sbi n6i [J S6i ndi

[t s6i ndi 1 Khéng sbi noi
Cau 6: Pdnh gid vé sw phai hep trong lam vigc nhém cia minh khi hec tdp
hoc phan Toén cao cdp?

0 Rét tét [ Tét

] Binh thuong [] Khéng tét
Cau 7: Pdnh gid vé khong khi 1am viéc trong lép hec ciza minh khi hec tdp
hec phan Toan cao cdp?

1 Rat sbi noi 1 S6i noi

] 1t s6i ndi 1 Khéng sbi noi
Cau 8: Pdnh gid vé két qud lam vigc nhom cia minh khi hec t@p hec phan
Toan cao cap?

1 Rat tot 0 Tét

1 Binh thuong 1 Khong tét

Tran trong cam on em!
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PHU LUC 3

PHIEU PANH GIA HOAT PONG NHOM CUA SINH VIEN

Trong qua trinh thuc hién di an hoc tap, em lam viéc cung cac ban

trong nhdm. Em hay cho biét y kién ciza minh vé mize dg cac ky nang dat dwroc

Cua ban: ..o
K¥ nin Mirc do Mirc do
y nang Mirc d§ 1 Mirc d 2 Micdy3 | dat dwec
Khong c6 y kien, | Tham gia xay dung |Dua ra ke hoach
A LA hoac céy kien  |ké hoach nhém cta nhom; giai
Lap ke hoach - N L s . A
. thu dong cung cac thanh thich muc tiéu, yéu
hoat dong C . A LA N
. vién khac cau, bon phan cua
nhom \ \ A
tung thanh vién
trong nhom
Tinh than|Chua c6 y thac  |CO trach nhiém véi [CO trach nhiém

trach nhiém,
nhiét tinh

trach nhiém; tho
o vai cong viéc

chung

cong viéc; hoan
thanh cong viéc
duoc giao

cao; nhiét tinh
trong moi hoat
déng cua nhom

Dién dat quan

diém ca nhan

Chua thé hién
quan diém

Pua ra quan diém
ca nhan;

Pua ra quan diém
rd rang va bao vé
quan diém cua
minh

Lang nghe va

it Iang nghe; 1am
theo y cua minh

Lang nghe, chinh
stra theo gop y

Thai do cau thi khi
lang nghe; tich cuc
tiep nhan thong tin

tiép nhan Thao luan cac qui
. tac, dieu I¢ nham
thong tin dam bdao hoat dong
hiéu qua ciia nhom
Phan hoi  y|Khong phan hoi |Phan hoi thu dong; |Tich cuc; chu dong
£ . chua tich cuc tiep  |phan hoi y kién
kien khac

thu

Kha nang lam

viéc doc lap

Chua chu dong

trong cbng viéc;
phu thudc nguoi

khac

baoc lap lam nhirng
cong viéc duoc
giao

Chu dong trong
cdng viéc; tu minh
hoan thanh tot
nhiém vu

Thuc hién
cong Viéc
duoc giao

dung tién do

Hoan thanh chua

dang thoi han

Hoan thanh dung
thoi han

Hoan thanh truéc
thoi han
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K% nin Mirc do Mirc do
~y nans Mite dé 1 ~Mirc 4§ 2 Mircd3 | dat dugc
Phoi hop nhip|Chua phoi hgp  [Phoi hop nhip Chu @ong phoi hop
Ahana Véi cic nhip nhang nhang nhip nhang vai
g thanh vién khac
thanh  vién
khac
Ket noi, huy|C6thamgia  |C6 ket noi, tham |Chu dong ket noi
A .|Inhung chua gan |gia cung cac thanh |cac thanh vién; tich
dong MOI| |z, Zeors " ~ A
ket vai thanh Vién cuc dong vién cac
thanh  vién|vién khac thanh vién khéac
tham gia

Pua ra nhiing
y kién quyét
dinh

Khoéng duaray
kien

Tham gia dong gop
y kién; dwaray
kién khong mang
tinh quyét dinh

Dong gop nhiéu y
kien quyét dinh

Quan tim dén
cac thanh

vién khéc

Khéng quan tdm

Quan tam dén
thanh vién lién
quan truc tiép cong
Viéc

Quan tam, dong
vién dén tat ca
thanh vién
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PHU LUC 4
PHIEU PANH GIA BAO CAO SAN PHAM CUA SINH VIEN
Nhoém c&c em hay cho biét y kién ddnh gid vé nhom: ............occeeeeeee e ..
bang céch tich vao 6 thich hop nhdt theo nhitng ngi dung sau:
(Mtrc do 1: Thé hién kém. Mtc d6 2: Thé hién trung binh. Mirc do 3: Thé
hién mirc kha. Mirc do 4: Thé hién tot.Mirc do 5: Thé hién rat tét).

Mirc do
Cac tiéu chi pi¢ém | Piém dat
12 ,3|4]|5 . ’
toi da dwgc

1 | Hoan t’hanh san pham 10

dang ke hoach
2 | San pham c6 thiét ké 0

khoa hoc, dep
3 | San pham dé}f dﬁ’Chl:lTC 0

nang theo thiét ke
4 Sé’n phé}m c6 chi phi 0

thap, tiét kiém
5 | San pham c6 tinh hitu 0

dung cao
6 | Trinh bay sé‘m pham 0

khoa hoc, day du, logic
7 | Trinh t,)ay fén phém’ 10

dep, hap dan, 16i cuon
8 | Traloi cau ,héi rd rang, 10

tu tin, thuyét phuc
9 | Huy dong moi thanh vién 10

trong nhom béo cdo
10 Hu’c’mgﬂphét trién cua 0

san pham

Tong diém
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PHU LUC5

PHIEU KHAO SAT SINH VIEN VE MUC PQ HINH THANH VA
PHAT TRIEN CAC KY NANG

Em vui 16ng cho biét y kién cia minh vé mizc dé hinh thanh va phat trién
cac ky nang sau khi thuc hién du &n hoc tap:

K% nin Mirc do Mirc do
y nang Mic do 1 Mc do 2 Mtc do 3 dat dwoc
.. , |Chua thanh thao |Strdung hop ly | Str dung thanh
Ky nang su| . N , A N . . ,
. |ngdn nglr Toan  |ngbn ngir Toan  |thao, chinh xac
dung ngdn

nglr Toan hoc

hoc

hoc trong bai toan
thuc tién

ngon ngtr Toan
hoc

Ky nang lam
viéc nhom

Chua doc lap, tu
chu; chua phdi
hop tt véi cac
thanh vién trong
nhom

Biét lam viéc doc
lap; phdi hop hiéu
qua trong nhdm

Lam viéc doc lap
hoac phéi hop déu
tbt; cd vai tro 1anh
dao trong nhém

Tu duy chua sang

Co tu duy sang

Tu duy sang tao,

K¥ nang tu tao, may moc tao nhung chua  |khoa hoc; trong tu
duy sang tao noi bat duy c6 lién két
nhiéu dbi tuong
o it phan bién CO6 phan bién, Phan bién theo
Ky nang tu A -2 .
N chua nhiéu nhiéu hudng,
duy phan bién A .
nhic¢u cach tu duy
Thu dong, chua |Chua dong nghién |Tich cuc, chu
. tich cuc nghién  |ciru mot cach doéng nghién cuu;
K¥ nang tu , .
ctru khoa hoc phuong phap

nghién ctru

nghién cau tot;
dat hiéu qua cao

Ky nang mo

Chua biét mo

Biét chuyén bai

Thanh thao m6

R A hinh hoa toan thuc té thanh |hinh hoa toan hoc
hinh hoa cac A s ; s
. P mo hinh toan hoc; |céc bai toan thyuc
tinh huong e, N TR .
X biet sir dung ngdn |[t¢; van dung linh
thuc tién L, . z
ngt toan hoc hoat cac tinh huong
oo, Chura biet van Bict van dung Van dung thanh
Ky nang tng L LA - £ , . L
2 .., |dung cac kiéen kien thirc toan thao kién thae da
dung kién thuc |, , . s , .
thirc toan hoc da  [hoc trong céc bai |hoc ap dung vao

trong thuc tién

hoc

toan cu thé

timg bai toan thyc té
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K% nin Mirc do Mirc do
ynang Mic do 1 Mc do 2 Mtc do 3 dat dwoc
Biét thu tha Biét thu thap va | Thu thap thong tin
K¥ nang thu ? . P we A ap. A qap . g ,
thong tin nhung | xwr ly thong tin day du, chinh xac;

thap, phan tich
va xu 1y thong
tin

chua day du, khoa
hoc

Phan tich va xu ly
mot cach khoa
hoc

K¥ nang giai
quyét van dé

Giai quyét nhitng
van dé cu thé
chua hiéu qua

Biét giai quyét
van dé hiéu qua;
dua ra quyét dinh

Giai quyét van dé
hop ly, khoa hoc;
Cac quyét dinh ¢

va ra quyét nhung chua diat ~ |tinh then chét
dinh khoat, chua chinh
Xac
Sir dung cbng Biét sir dung va  |Str dung thanh
nghé thong tin ung dung cong  |thao cOng nghé
o chua tt; chua  |nghé thdng tin  |thdng tin; biét tng

Ky nang tng |, 3 o
dung cong ung dung nAhleu phuc vu nghlen dun:quhu,c vu
nghé thong tin trong hoc tap, ctu, hoc tap nghién cuu, hoc

trong tim kiém tai
liéu hoc tap

tap, tim kiém tai
liéu; phan tich, xt
ly s6 liéu
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PHU LUC 6
PHIEU HOI Y KIEN SINH VIEN VE NHUNG KIEN THUC, KY
NANG TOAN HOC PUQC SU DUNG TRONG THUC HIEN DU AN
HQC TAP “THIET KE PIEU KHIEN ROBOT”

Sau khi thuc hién du dn “ Thiét ké diéu khién robot”, cac em vui long tra loi
nhazng cau hoi duoi day.
A. PHAN THONG TIN CHUNG

Ho VA ten SINh VICN: ... o i

B. PHAN TRA LOI CAU HOI
(Giang vién danh gia mirc d6 tang dan tir mic 46 1 dén muc do 3)
Cau 1: Tir yéu cau dy an la thiét ké diéu khién robot, em di lam gi dé

phét biéu vin dé dwéi dang cau héi todn hoc can giai quyét?

..........................................................................................

..........................................................................................

Cau 2: Trong qua trinh thuc hién du an, em da sir dung kién thirc chuyén
nganh nao?

..........................................................................................

Panh gia: ] Muc 1 ] Murc 2 ] Muc 3
Cau 3: Trong qua trinh thuc hién du an, em da s dung cac thuat toan,
k¥ nang toan hgc nao?

..........................................................................................
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Panh gia: ] Muc 1 ] Mtic 2 ] Muc 3

Cau 4: Trong qua trinh thuc hién du an, em da thuc hién nhiém vu toan

hoc gi?

Panh gia: [J Muc 1 [J Mtic 2 ] Muc 3
Cau 5: Em hay giai thich két qua bai toan theo ngbn ngir thuc té

..........................................................................................

..........................................................................................

Danh gia: 1 Mitc 1 ] Muec 2 1 Muc 3

Cau 6: Sau khi thuc hién xong dw an, em cé y twéng gi mé réng tinh

huéng thuc té ?

..........................................................................................

Panh gia: 1 Muc1 1 Mtic 2 1 Muc 3
Cau 7: Theo em, té chirc dwr an hoc tap co lgi ich gi?

Cam on em da chia s& y kién ca nhan, nhiing y kién nay sé 1a co so

quan trong dé ching tdi danh gia két qua du an. Chlc em thanh cong!
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PHU LUC 7

PHIEU PANH GIA CUA GIANG VIEN VE HOAT PONG NHOM

Xin Thay/Cd vui long cho biét ¥ kién cia minh vé mitc dé cac ky nang dat

dwoc sau khi thyc hién du an hoc tdp cua sinh vién: ................coee e

K¥ nang

Mirc do

Mirc d6 1

Murc do 2

Murc do 3

Mirc do
dat dwocC

Lap ké hoach

Khoéng cé y kién,

hoic c6 y kién

Tham gia xay dung
ké hoach nhém

Pua ra ké hoach
cta nhom; giai

A thu dong cung cac thanh thich muc tiéu, yéu
hoat dong " . AR A
) vién khac cau, bon phan cua
nhom . \ .
tung thanh vién
trong nhom
. »_|Chua co y thiac | C6 trach nhiém vai |CO trach nhiém
Tinh than|,, SR DA S RN
trach  nhiem trach nhiém; tho |cdng viéc; hoan cao; nhiét tinh
. |o voichng viéc |thanh codng viéc trong moi hoat
nhiét tinh i . , B
chung duoc giao dong cua nhom
Chua thé hién Pua ra quan diém |Pua ra quan diém

Dién dat quan
diém ca nhan

quan diém

ca nhan;

rd rang va bao vé
quan diém cua
minh

Lang nghe va

it Iang nghe; 1am
theo y cua minh

Lang nghe, chinh
stra theo gop y
Thao luan cac qui

Thai d¢ cau thi khi
lang nghe; tich cuc
tiép nhan thdng tin

:Leﬁpn tin nhan tic, diéu 1é nham
) dam bao hoat dong
hiéu qué ctia nhém
kién khéac C chceuctip |p di y kié

thu

Kha nang lam
viéc doc lap

Chua chu dong

trong cong Vviéc;
phu thudc nguoi

khac

baoc lap lam nhirng
cong viéc dugc
giao

Chu dong trong
cong viéc; tu minh
hoan thanh tét
nhiém vu

Thuc hién
cong Viéc
duoc giao

dung tién do

Hoan thanh chua

dang thoi han

Hoan thanh dung
thoi han

Hoan thanh truéc
thoi han
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K% nin Mirc do Mirc do
ynang Mire do 1 Mic do 2 Muc d6 3 dat dugc
Phoi hop nhip|Chua phoi hgp  [Phoi hop nhip Chu @ong phoi hop
Ahana Véi cic nhip nhang nhang nhip nhang vai
g thanh vién khac
thanh  vién
khac
Ket noi, huy|Cothamgia  |C6 ket noi, tham |Chu dong ket noi
A .|Inhung chua gan |gia cung cac thanh |cac thanh vién; tich
dong MOI| |z, Zeors " ~ A
ket vai thanh Vién cuc dong vién cac
thanh  vién|vién khac thanh vién khéac
tham gia

Pua ra nhiing
y kién quyét
dinh

Khoéng duaray
kien

Tham gia dong gop
y kién; dwaray
kién khong mang
tinh quyét dinh

Dong gop nhiéu y
kien quyét dinh

Quan tim dén
cac thanh

vién khéc

Khéng quan tdm

Quan tam dén
thanh vién lién
quan truc tiép cong
Viéc

Quan tam, dong
vién dén tat ca
thanh vién
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PHU LUC 8

PHIEU PANH GIA CUA GIANG VIEN VE MUC PO HINH THANH
VA PHAT TRIEN MOT SO KY NANG CUA SINH VIEN

Xin Thay/Cé vui 1dng cho biét y kién cia minh vé mize dé hinh thanh va
phat trien cac ky ndang sau khi thuc hién du an hoc tdp cua sinh

VICHL. o vev v et eee e et aee v aee e
K§¥ nang T Ml’rcAd@ A Mure do
Muc do 1 Mitrc do 2 Mirc do 3 dat dwoc
K¥y nang str|Chua thanh thao |Str dung hop ly Str dung thanh thao,
dung ngoén|ngdn ngir Todn  [ngbn nglr Toan chinh xac ngdn ngir
nglt  Toan|hoc hoc trong bai todn |Toan hoc
hoc thuc tién
Chua doc lap, ty  |Biét lam viéc doc  |Lam viéc doc 1ap
Ky nang lam|chu; chua phdi  |1ap; phdi hop hiéu |hodc phdi hop déu
viéc nhom  |hop tt véi thanh [qua trong nhém  [t6t; ¢6 vai tro 1anh
vién trong nhém dao trong nhém
Tu duy chua sang |Co tu duy sang tao |Tu duy sang tao,
Ky nang tu |tao, may moc nhung chua noi bat|khoa hoc; trong tu

duy sang tao

duy c6 lién két
nhiéu dbi tuong

Ky nang tu |t phan bién C6 phan bién, Phan bién theo
duy phan chua nhiéu nhiéu huéng, nhiéu
bién cach tu duy

K§ nng tu Thu déng, chua |Chu dong nghién |Tich cuc, cha dong

nghién ctru

tich cuc nghién
cuu

cuu

nghién ctru; dat két
qua tot

K¥ nang mo

Chua biét mo

Biét chuyén bai

Thanh thao mé hinh

2 2" |hinh héa toan thuc té thanh |hoa toan hoc céc bai
hinh hoa cac A s , . SO
. p mo hinh toan hoc; |toan thuc te; van
tinh huong L, R . ,
x biet sir dung ngén |dung linh hoat cac
thuc tién - s N £
ngt toan hoc tinh huong

K¥ nang tng |Chua biét van Biét van dung kién |Van dung thanh
dung kién  |dung céc kién thirc toan hoc thao kién thire da
thie trong  |thirc toan hoc da  |trong céc bai todn |hoc ap dung vao
thuc tién hoc cu thé tirng bai toan thyc té
K¥ ning thu |Biét thu thap Biét thu thap va xir | Thu thap thdng tin

thap, phan

thong tin nhung

ly théng tin

day du, chinh xéc;
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K% nin Mirc do Mirc do
y nang Mue d6 1 Mic do 2 Mc do 3 dat dwoc
tich va xtr Iy |chua day du, Phén tich va xir ly
théng tin khoa hoc mot cach khoa hoc
K§ ning giéi Giai quyét nhitng |Biét giai quyét van |Giai quyét van dé

quyét van dé
va ra quyét
dinh

van dé cu thé
chua hi¢u qua

dé hiéu qua; dua ra
quyét dinh nhung
chua dut khoat,
chua chinh xac

hop ly, khoa hoc;
Cac quyét dinh c6
tinh then chét

Str dung cong
nghé théng tin

Biét st dung va
ung dung céng

Str dung thanh thao
cdng nghé thdng tin;

K§¥ nang v . o . .z
dgnna:(;gnung chura tot; chua nghé thong tin biét irng dung phuc
i g . £ tng dung nhiéu  |phuc vu nghién vu nghién cau, hoc
ngh¢ thong . , N . A ix
tin trong hoc tap, tim |cau, hoc tap, chia |tap, tim kiem va
kiém tai liéu hoc |sé thong tin phan tich tai liéu
tap
Chura biét lién hé, |Biét van dung kién [Van dung thanh
két ndi kién thic  |thire khoa hoc co | thao kién thirc khoa
o . |mbén hoc khac ban; khoa hoc hoc co ban va
K¥ nang két

noi tri thire

chuyén nganh

chuyén nganh; tich
cuc hop tac, trao doi
vai cac thanh vién
khac

Khéng chu dong;

Biét 1ap ké hoach;

Lap ké hoach khoa

K¥ nang xay dung ké phén chia thoi gian [hoc, phu hop; thuc
quan 1y thoi |hoach hoat dong  |hop Iy; thuc hién  |hién ding ké hoach
gian chua hop Iy; 1ang |dtng ké hoach dé

phi thoi gian ra

Panh gia phién  |Pa biét danh gia  |Nhan xét, danh gia

dién, chua chinh |va tu danh gia chinh xac hoat dong
K¥ nang Xac cua ban than va
danh gia nguoi khéc cling

nhu san pham du an
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PHU LUC 9
MUC TIEU PAO TAO CHUYEN NGANH KY THUAT CO KHi
TRUONG PAI HQOC KY THUAT CONG NGHIEP-
PAI HOC THAI NGUYEN

Sinh vién t6t nghiép chwong trinh K§ thuat co khi c6 thé:

+ MCI1. Lap ké hoach, thiét ké, ché tao, bao tri va st dung cac hé théng
k¥ thuat cong nghé vé co khi dap img yéu cau vé kinh té va k§y thuat.

+MC2 . Ap dung cac cong cu k¥ thuat va phan tich, tinh toan, mé phong
dé giai quyét cac van dé vé ky thuat co khi va cac linh vuc k¥ thuét lién quan.

+ MC3. Giao tiép linh hoat va hiéu qua, trd thanh Ianh dao, quan 1y cua
t6 chirc nghé nghiép, xa hoi.

+ MC4. Lam viéc chuyén nghiép, déng nghiép, dao durc, hoc tap subt doi

dé dat cac muc ti€u su nghi¢p va muc dich cua to chuec.
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PHU LUC 10
MUC TIEU PAO TAO CHUYEN NGANH CONG NGHE O TO
TRUONG PAI HQOC KY THUAT CONG NGHIEP-

PAI HOC THAI NGUYEN

1) Pham chat

e Pham chét chinh trj

Hiéu biét va co trach nhiém: chap hanh duong 16i chi truong, chinh

sach va phap luat ciia Pang, Nha nudc; thuc hién nghia vu quyén loi céng dan
va nguoi lao dong.

e Pham chit nhan vin

- Trung thyc, nang dong, tu tin, cd trach nhiém va y thirc phuc vu cong
d6ng, hoa hop va cau thi.

- Dam nghi, dam 1am méi va biét duwong dau voi rui ro.

2) Kién thic

- Trang bi khdi kién thirc co s& nganh 6 to, dam bao dé tiép thu tot cac
kién thirc chuyén nganh cling nhu co s¢ dé hoc tap o trinh d6 cao hon.

-Trang bi day du khéi luong kién thic chuyén sau vé chuyén nganh
cdng nghé k¥ thuat & td va xe chuyén ding nhu vé quan ly, khai thac, kinh
doanh dich vy, kiém dinh, san xuét Iap rép & t, phu ting 6 t6. ..

- Phét trién nang luc quan |y va kinh doanh dich vu lién quan nganh k¥
thuat 0 t0 va xe chuyén dung.

- Pinh hinh nang luc nghién ctu tng dung céng nghé vao san xuat, lap
rap 0 t6 va phu tung 6 t6...

- Cap nhat kién thuc, ky nang st dung va khai thac mét sé phan mém tin
hoc ng dung trong qué trinh san xuat va lap rap 6 to.

3) Ky nang

a) Ky nang chuyén mon

- C6 kha nang tng dung, cai tién cac giai phap cdng nghé trong linh vuc
san xuat, lap rap 6 t6 va phu ting 6 to.
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- C6 k¥ niang st dung, van hanh, thir nghiém, chuan doan, bao dudng,
stra chita ciing nhu nghién ctu, cai tién day chuyén san xuat lap rap 6 t6 dé
nang cao hiéu qua st dung.

- C6 kha nang quan ly va kinh doanh dich vu lién quan nganh ky thuat
cong nghé 6 to.

- C6 kha ning st dung thanh thao mét sé phan mém tin hoc ng dung
trong linh vuc 6 t0 va may dong luc.

- K¥ nang nhan biét,xac dinh va giai quyét cac van dé k¥ thuat lién quan
linh vuc cong nghé 0 to.

- Ky nang cong tac trong cdc nhom da nganh.

- K¥ nang giao tiép k¥ thuat

b) Ky nang tu hoc, tw nghién cuu

¢) Ky nang sir dung céng nghé théng tin: Sir dung thanh thao cac phan
mém tinh toan, thiét ké va md phong, cac phan mém tng dung vin phong.

d) Ky ndng giao tiép

- Co nang luc hinh thanh lap luan logic va cé suc thuyét phuc, c6 kha
nang thé hién thiét ky thuat hay cac bai thuyét trinh bang d6 hoa, mé hinh va
tai liéu da phuong tién; k§ nang giao tiép bang van ban. thu dién tu.

- K¥ nang trinh bay van dé logic, ngan gon, dé hiéu.

e) Ky nang lam viéc nhém: C6 kha nang to chuc 1am viéc nhém hiéu qua,
c6 thé dong vai tro truéng nhom hay tham gia nhu nhiing thanh vién trong cac
nhém cung linh vuc hay da linh virc trong méi truong lam viéc quoc té

f) Ngoai ngir: C6 kha niang doc, dich, kha niang giao tiép co ban bang

tiéng Anh trong xa hoi va chuyén man.
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PHU LUC 11
MUC TIEU PAO TAO CHUYEN NGANH SAN XUAT TU PONG
TRUONG PAI HQOC BACH KHOA- PAI HQC PA NANG

eMuc tiéu chung: Pao tao nhitng k§ su c6 pham chét chinh tri viing
vang, co tu cach dao dac, c6 sic khoe; ¢ nén tang viing vang vé kién thic
toan hoc, khoa hoc co ban, co sd ki thuit, co sé nganh; c6 kién thic chuyén
mon vitng vang; c6 cac kién thirc co ban vé quan ly, to chac va diéu hanh san
Xuat; co ki nang thuc hanh ¢ ban va ky ning lam viéc theo nhém; cé trinh
d6 ngoai ngir tot, dap tng yéu cau phat trién cua linh vuc Ty dong hoa qua
trinh san xuat.

e Muc tiéu cu thé:

1) Kién thuc:

Trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc viing vang vé khoa hoc co ban
nhu Toan, Ly, Hoa; cac kién thtrc co s6 k¥ thuat va co s& nganh, cac kién
thire vé chuyén nganh san xuat tu dong gom moé dun  kién thtrc vé tinh todn,
thiét ké san pham, cong nghé CAD/CAM/CNC, mé dun kién thirc vé tir dong
hoa va diéu khién ty dong qua trinh san xuat, mo dun kién thic vé to chire va
quan 1y san xuit. Ngoai ra con trang bi cho ngudi hoc mét trinh do ngoai ngit
tbt, dap tmg duoc nhu cau giao tiép va tham khao tai liéu chuyén mon.

2) Ky niang:

- Phan tich van @&: Trang bi cho sinh vién kha nang phan tich van dé ky
thuat thyc tién dat ra, xay dung cac mé hinh bai toan ky thuat can giai quyét.

- Giai quyét van dé: Trang bi cho sinh vién kha nang giai quyét van dé
ky thuat thuc tién dat ra trén cac day chuyén tu dong dua trén céc kién thirc co
s&; dong thoi co kha nang doc lap, tim toi, bo sung thém kién thicc chuyén

mon sau.
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- Giao tiép: Trang bi cho sinh vién nhiing k§ ning trinh bay, giai thich
nhiing giai phap ky thuat thng qua cac bao cao ky thuat hoac cac bao cao
chuy&n mdn; ky ning giao tiép v&i moi ngudi xung quanh.

- Lam viéc theo nhom: Trang bi cho sinh vién k§ nang lam viéc theo
nhém bao gém kha ning thich nghi va hoa nhap nhém, phan cong cong viéc,
phdi hop hiéu qua giira cac thanh vién, hd trg, trao ddi vai cac thanh vién khac.

- Ngoai ngir: Kha ning st dung dong thoi 2 ngoai ngi 1a tiéng Phap va Anh.

3) Thai d@: Trang bi cho sinh vién y thuc trach nhiém d6i véi cong viéc

va cong dong, rén luyén y thac Ky luat va tac phong cong nghiép.
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PHU LUC 12
MUC TIEU PAO TAO CHUYEN NGANH KY THUAT CO KHI
TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP HA NQI

Muc ti€u dao tao chung la dao tao ra nhitng con nguoi lao dong c6 du
pham chat dao durc tot, c6 k§ nang va kién thirc khoa hoc, dap tng yéu cau
cudc cach mang 4.0. Cu thé:

- Pao tao nhan luc chét luong cao, boi dudng nhan tai; nghién ctru khoa
hoc, cong nghé tao ra tri thure, san phém mo1 phuc vu yéu cau phat trién kinh
té x4 hoi, ddm bao qudc phong, an ninh va hdi nhap qudc té.

- PBao tao ngudi hoc co phém chét chinh tri, dao dirc; 6 kién thic co s&
va chuyén mén viing vang, co kién thirc thyc hanh nghé nghiép, ning luc
nghién ctru; c6 kha ning sang tao dé giai quyét nhitng van dé c6 lién quan; co
trach nhiém nghé nghiép, thich nghi véi méi truong lam viée, c6 kha ning tu
hoc dé thich tmg voi sy phat trién khong ngimg cta khoa hoc cong nghé.

Muc tiéu cu thé:

- C6 kién thiic co ban vé toan hoc va khoa hoc co ban nham dép tng cho
viée tiép thu cac kién thirc gido duc chuyén nghiép; c6 kha ning van dung
kién thirc ndy trong viéc giai quyét cac van dé cong nghé va k¥ thuat cu thé
cua chuyén nganh ciling nhu ¢6 kha nang hoc tap ¢ trinh do cao hon.

- C6 cac kién thie co so k¥ thuat néi chung va chuyén nganh noi riéng;
co du nang lyc van dung kién thirc toan hoc, hoa hoc, vét 1y va khoa hoc vat
lidu trong viéc giai quyét van dé lién quan dén thiét ké, ché tao, van hanh va
bao tri cac san pham ciing nhu hé thdng san xuat trong cac hé thdng san xut
cong nghiép.

- C6 k¥ ning 1am viéc doc 1ap, lam viéc tap thé thich hop trong moi
truong lam viéc 1ién nganh, da van hoa, da quéc gia.

C6 pham chat dao dirc nghé nghiép ciing nhu hiéu biét kinh té, chinh tri;
c6 céac kién thirc co ban trong linh vuc khoa hoc xa hdi va nhan vian phu hop
v6i chuyén nganh duoc ddo tao dé dong gop hitu hiéu vao sy phat trién bén

virng cua xa hoi, cong dong.
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PHU LUC 13
CHUAN PAU RA CHUYEN NGANH KY THUAT SAN XUAT TU
PONG TRUONG PAI HOC BACH KHOA- PAI HQC PA NANG

-CPRI1: C6 kha nang tiép can kién thuc, cong nghé trong linh vuc san
Xuat tu dong va diéu khién tu dong qué trinh san xuat, linh vuc thiét ké san
pham va cdng nghé CAD/CAM/CNC, ¢6 ki ning st dung thiét bi hién dai
trong day chuyén san xuét tu dong.

-CPR2: C6 kha ning (ng dung kién thic Toan va Khoa hoc co ban,
kién thirc co sé k¥ thuat, co sé nganh ciing nhu kién thic chuyén nganh.

-CPR3: C6 kha nang phén tich va xir ly két qua thuc nghiém va ap
dung két qua thuc nghiém trong cai tién qua trinh.

-CPR4: Co kha nang ap dung kién thuc trong viéc thiét ké hé théng
cling nhu thanh phan.

- CPR5: C6 kha nang t6 chtc hiéu qua trong lam viéc nhom.

- CBR6: C6 kha nang nhan dang, phan tich, tham khao tai liéu va thuc
tién dé giai quyét nhitng van dé vé k¥ thuat dt ra.

- CPR7: C6 kha nang trinh bay két qua.

- CBR8: Co6 kha nang nghién ctru va tu hoc tap.

- CPRO: C6 kha nang hiéu biét vé méi truong, xa hoi.

-CPR10: Co kha nang st dung thiét bi, nhiing ky ning va cong cu ky
thuat hién dai can thiét cho linh vuc chuy@n mén.

- CPR11:C6 kha nang str dung cac phan mém chuyén dung.

-CPR12: C06 trinh d¢ ngoai ngit tiéng Anh giao tiép co ban va doc dich

tai ligu.
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PHU LUC 14
CHUAN PAU RA CHUYEN NGANH CONG NGHE O TO TRUONG
PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP- PAT HQC THAI NGUYEN
Kién theec:

CDPR 1: Van dung duoc khdi kién thic ly luan chinh tri, kién thic co
ban vao cudc sdng ciing nhu nghé nghiép

CPR 2: Van dung duoc kién thic co so nganh dé hiéu duoc nguyén ly
co s trong linh vuc ap rdp va san xuét cong nghiép 6 t6 va phu tro 6 t6, chan
doan, bao dudng, sta chira va dang kiém, quan ly va kinh doanh 6 t6 va
phuong tién giao thong.

CPR 3: Ung dung kién thiric nén tang du dé tiép thu tot cac kién thuc
co s¢ va chuyén nganh cling nhu c6 kha ndng hoc tap ¢ trinh do cao hon.

CPR 4: Van dung thanh thao cac kién thuc chuyén sau vé linh vyc khai
thac, chan doan, bao dudng va sta chita, quan ly, quan Iy dich vu va kinh
doanh 6 t6 va phuong tién giao thong.

CPR 5: Kha niang phat hién va trinh bay y tuong xay dung dé &n va
kinh doanh linh vuc k¥ thuat co khi dong luc.

Ky nang:

CPR 6: Xay dyng dé an thiét ké cai tién, thiét ké mai céc chi tiét, cac
cum chi tiét cta 6 t6 va may dong luc dat tiéu chuan.

CPR 7: T6 chicc va st dung, van hanh, thtr nghiém, chan doan, bao
dudng, sira chita ciing nhu nghién ctu, cai tién cac hé théng trong linh vuc 6
t6 va may dong luc dé nang cao hiéu qua khai thac.

CDR 8: Thu thap thong tin va phan tich thi truong 6 t6 va phuong tién
giao thdng, tir d6 xay dung dé an quan ly va kinh doanh dich vu lién quan
nganh cong nghé ky thuat 6 to.

CDR 9: Su dung tin hoc, Internet, tin hoc van phong dat trinh d6 tin
hoc 1C3 va sir dung duoc cac phan mém tng dung chuyén nganh trong linh
vuc cong nghé ky thuat 0 to.
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CDR 10: Lam viéc doc lap, to chic 1am viéc theo nhém trong nghién
ctru 1ap rap va san xuat cdng nghiép o td va phu tro 8 td, chan doan, stra chita,
bao dudng va ding kiém, quan 1y kinh doanh 6 t6 va phuong tién giao thdng.

CPR 11: St dung giao tiép hiéu qua trong mdi truong hdi nhap qudc té;
kha niang doc, dich va tra ctru c4c tai liéu chuyén nganh bang tiéng nudc ngoai;
dat trinh do tiéng Anh t6i thiéu bac 3 theo khung ning liwc ngoai ngit 6 bc.

Thdi dp:

CPR 12: Ton trong va chap hanh nghiém chinh duong 16i, chu truong
cua bBang, phap luat cia Nha nudc, co trach nhiém cong dan.

CPR 13: C6 trach nhiém, dao duc, trung thuc, ¥ thuc to chac ky luat
lao dong, tac phong chuyén nghiép, co tinh than cau tién, hop tac gitap do
d6ng nghiép.

CPR 14: C6 ban linh nghé nghiép viing vang, hanh vi thai d6 chuan
muc, Xt Iy tinh huéng chuyén nghiép.

CPR 15: C6 kha nang cap nhat kién thirc, sdng tao trong cong viéc; coi
trong viéc hoc hoi, nang cao trinh d6 chuy&n mén, nghiép vu; c6 y chi phan
dau vuon 1én, sdn sang chap nhan va thich tng véi méi trudng va diéu kién

lam viéc.
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PHU LUC 15
CHUAN PAU RA CHUYEN NGANH CONG NGHE KY THUAT CO
KHi TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP HA NOI

a) Kha ning lua chon va van dung kién thirc, k§ thuat, va cac cong cu hién
dai ctia cong ngh¢ k¥ thuat co khi vao cac hoat dong ky thuat cong nghé rong;

b) Kha ning lira chon va van dung kién thirc toan, khoa hoc, k¥ thuat va
cong nghé vao cac van dé cong nghé ky thuat co khi yéu cau str dung céc
nguyén li co hoc, quy trinh va phuong phap san xuét co khi;

c) Kha nang thuc hién cac thir nghiém va phép do; phan tich thi
nghiém; ap dung cac két qua nham cai tién san pham va qua trinh;

d) Kha ning thiét ké chi tiét may, hé thong thiét bi cong nghiép va quy
trinh cong ngh¢ ché tao;

e) Kha ning giao tiép hiéu qua bang tiéng Anh & trinh d6 ngoai ngit bac
3 theo khung nang luc ngoai ngit 6 bac;

f) Kha nang thuc hién hi€éu qua nhi€ém vu thanh vién hoac lanh dao
nhoém chuyén mon;

g) Kha ning nhén biét, phan tich va giai quyét cac van dé k¥ thuat cong nghé;

h) Kha ning van dung céc k¥ ning giao tiép bang vin ban, ndi va hinh anh
& ca mdi truong k thuat va phi ki thuat, tim kiém va st dung tai liéu k¥ thuat;

i) C6 nhan thic vé nhu cu ciing nhu kha ning tu dinh hudéng tham gia
vao viéc phat trién nghé nghiép lién tuc; Hiéu biét vé su tan tdm va luong
tam, trach nhiém va dao duc ciling nhu tinh da dang;

j) Hiéu biét vé anh hudng cua giai phap k¥ thuat cong nghé trong bdi
canh doanh nghi¢p, moi trudng, xa hoi va toan cau;

K) Tan tuy voi chét lugng, nang suat, hiéu qua va cai tién lién tuc;

C6 nhan thic ddy du vé chinh tri, phap luat cling nhu nhiing vin dé

duong dai.
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PHU LUC 16
CHUAN PAU RA HQC PHAN GIAI TiCH TRUONG PAI HQC
THUY LOI

+ Kién thuc:

- Sinh vién nam dugc cac khai niém co ban cua giai tich nhiéu bién
nhu: ham nhiéu bién; dao ham riéng; cuc tri ham nhiéu bién; tich phan boi
hai, boi ba; tich phan duong; tich phan mat.

- Giai duoc cac bai tap twong (ng ly thuyét cua giai tich nhiéu bién.

- Hiéu va van dung duoc cac kién thic dai cuong vao viéc tinh toén,
mo phong, phan tich, tong hop mot sb van dé ki thuat chuy@n nganh.

+ Ky Nang/ nang luc:

- K¥ niang giao tiép hiéu qua thdng qua viét bao cao, thuyét trinh, thao
luan, dam phan.

- Kha ning lam viéc doc 1ap va té chic cong viéc theo nhom

- Nhan thtc vé sy can thiét va kha niang hoc sudt doi

- Kha ning nhan dién, xac l1ap va giai quyét mot sé van dé co ban cua
k¥ thuat xay dung.

- K§ nang phén tich, tong hop va xu ly thong tin, s6 liéu lién quan dén
chuyén nganh.

+ Pham chat/dao dirc:

- Rén luyén sinh vién c6 tinh can than trong tinh toan, tir d6 rén luyén
tinh can than trong cong viéc.

- Rén luyén duc tinh kién tri nhan nai, khong bo cudc trong giai quyét
cac cong viéc.

- Sinh vién cd kha ning tu hoc, trao d6i 1am viéc nhdm tét dé hoan

thanh bai toén, hoan thanh cbng viéc.
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PHU LUC 17
CHUAN PAU RA HQOC PHAN GIAI TiCH
TRUONG PAI HOC BACH KHOA HA NOI

Mue M0 ta muc tiéu/Chuin dau ra hoc phan
tieu/CDbR

M1 Nam virng dwoc cac kién thie co ban va ing dung

M1.1 Nam viing cac khai niém co ban ciing nhu mot s6 wng dung
cua céc kién thuc trong hoc phan

M1.2 C6 kha nang véan dung kién thirc da hoc dé giai cac bai tap lién
quan t&1 ndi dung bai hoc

M2 C6 thai do 1am viéc nghiém tic cung ky niing can thiét dé
lam viéc c6 hi¢u qua

M2.1 C6 k¥ nang: phan tich va giai quyét van dé bang tu duy, logic
chdt ché, 1am viéc doc lap, tap trung

M2.2 Nhan dién mot s6 van dé thuc té c6 thé st dung cong cu cua
phép tinh vi phan, tich phan dé giai quyét

M2.3 Thai d§ lam vi¢c nghiém thc, chu dong sang tao, thich nghi

vO1 moi truong lam viée cd tinh canh tranh cao
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PHU LUC 18
CHUAN PAU RA HQC PHAN TOAN CAO CAP

TRUONG PAI HOC BACH KHOA THANH PHO HO CHIi MINH

STT Chuin diu ra mén hoc

L.0.1 |Hiéu dugc nhitng khai niém co ban, nam ving ndi dung céc
phuong phap

L.0.2 | Van dung cac phuong phap trong cac bai toan k¥ thuét cu thé.

L.0.3 | Co kha ning phan tich, lua chon phuong phép cu thé cho bai toan
cu thé

L.O.4 | C6 kha niang sir dung phan mém Matlab dé giai quyét nhiing bai
toan trong ky thuat.

L.0.5 | C6 kha ning tim kiém va hoc hoi kién thirc mdi bén ngoai 16p hoc.

L.0.6 | C6 kha ndng lam viéc nhu la thanh vién cua nhom mot cach

hiéu qua.




PL 32

PHU LUC 19

CHUAN PAU RA HQC PHAN TOAN CAO CAP

TRUONG PAI HOC CONG NGHIEP HA NOI

Chuan dau

Muc tiéu M6 ti chuin diu ra ciia HP
ra cua HP
L1.1 Trinh bay duoc cac khai niém, tinh chat
L1.2 Chon lya dugc cac vi du minh hoa tuong Uing
el L1.3 Van dung ly thuyét giai dugc cac bai tap trong
giao trinh
L2.1 Phan biét va khai quat hoa dugc cac dang bai toan
L2.2 Xay dung dugc moi lién hé gira cac khoi kién
G2 thirc
L2.3 Phan tich dugc cdc dau hiéu va dit lidu cua bai
toan lién quan
L3.1 Xay dung va t6 chuc hoat dong nhém thao luan
- hiéu qua , ,
L3.2 Str dung ngdn ngir thong nhat, rd rang, stc tich va
chinh xac
L3.3 Cé thai do tich cuc hop tac véi gido vién va cac
sinh vién khac trong qua trinh hoc va lam bai tap
L4.1 Ap dung cac cong thuc giai dugc bai tip tuong
G4 e , ,
L4.2 Van dung kién thtitc Toan hoc vao gidi quyét cac
bai toan thyc té don gian
L4.3 C6 kha nang tim kiém va hoc hoi kién thirc moi

bén ngoai 16p hoc.




PL 33

PHU LUC 20
KET QUA KHAO SAT MUC PO THUONG SU DUNG CAC PPDH

(Mtrc d6 ting dan tir 1 dén 5). Mirc do thang do dugc md ta nhu sau:

Mire @6 1: Khong bao gio. Mire @ 2: It khi. Mire d§ 3: Thwong xuyén

Mirc d§ 4: Rat thwong xuyén. Mire @ 5: Ludn ludn

Phwong
] Micddpl | Micddo2 | Mlrc do 3 | Mirc do 4 | Mire d§ 5
phap
. 1 4 15 30 8
Thuyeét trinh
1,7% 6,9% 25,9% 51,7% 13,8%
) 3 4 18 26 7
bam thoal
5,2% 6,9% 31% 44,8% 12,1%
18 25 12 3 0
Truc quan
31% 43,1% 20,7% 5,2% 0%
Phét hién va
o , 3 12 25 15 3
glal quyet
. 5,2% 20,7% 43% 25,9% 5,2%
van dé
Day hoc hop 2 15 25 12 4
tac 3,4% 25,9% 43,1% 20,7% 6,9%
Day hoc 7 19 25 5 2
kham pha 12,1% 32,8% 43,1% 8,6% 3,4%
36 15 5 2 0
DHTDA
62% 25,9% 8,6% 3,4% 0%
Phuong 30 16 5 4 3
phap khac 51,7% 27,6% 8,6% 6,9% 5,2%




(Mtrc d6 tang dan tir 1 dén 5). Mirc do thang do duoc mo ta nhu sau:
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PHU LUC 21
KET QUA KHAO SAT MUC PO ANH HUONG PEN POI MOI
PPDH TRONG MON TOAN CAO CAP KHI SU DUNG CAC
BIEN PHAP DAY HQC

Mire @6 1: Khong anh hwéng. Mire d§ 2: It anh hwéng. Mire d§ 3: CO6 anh

hwong. Mire @9 4: Anh hwéng nhiéu. Mire @ 5: Rat anh hwéng

Mirc do Miacdol | Milrcdg2 | Miarcdg 3 | Mirc do 4 | Mire do 5
Lua chon 0 2 4 32 20
PPDH phu hop 0% 3,4% 6,9% 55,2% 34,5%
Tao dong luc 0 1 36 19 2
hoc tap cho SV 0% 1,7% 62,1% 32,8% 3,4%
Tap trung vao 0 2 24 20 12
noi dung bai 0% 3,4% 41,4% 34,5% 20,7%
Khuyén  khich

_ 1 2 11 33 11
SV tham gia tich
o 1,7% 3,4% 19% 56,9% 19%
cuc vao bai hoc
Yéu cau SV lam 2 6 16 28 6
nhiéu bai tap 3,4% 10,3% 27,7% 48,3% 10,3%
DPa dang hda bai 0 2 21 23 12
tap 0% 3,4% 36,2% 39,7% 20,7%
GV lam mau dé 3 8 22 18 7
SV lam theo 5,2% 13,8% 37,9% 31,% 12,1%
. 17 23 12 5 1
Bién phap khac
29,3% 39,7% 20,7% 8,6% 1,7%




(Mtrc d6 tang dan tir 1 dén 5). Mirc do thang do duoc mo ta nhu sau:
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PHU LUC 22
KET QUA KHAO SAT KHO KHAN THUONG MAC PHAI KHI
GIANG DAY MON TOAN CAO CAP

Mire d9 1: Khong c6 bat ky khé khin gi. Mirc @6 2: C6 mét vai khé khin.
Mirc d§ 3: Binh thwong. Mirc d 4: Khé khin. Mire d9 5: Réat khé khiin

Mirc do Miacdol | Miacdo2 | Mlhcdp3 | Mirc do 4 | Mire do 5
Thoi luvong
0 2 21 23 12
chuong trinh
A 0% 3,4% 36,2% 39,7% 20,7%
mon hoc
Y thuc caa 14 16 19 6 3
SV 24,1% 27,6% 32,8% 10,3% 5,2%
Kha nang
16 23 14 4 1
nhan thuc cua
27,6% 39,7% 24,1% 6,9% 1,7%
SV
Si s6 16p 4 6 26 15 7
déng 6,9% 10,3% 44,8% 25,9% 12,1%
Co so vat 5 6 28 12 7
chat 8,6% 10,3% 48,3% 20,7% 12,1%
Su hop tac 7 9 26 11 5
cua SV 12% 15,6% 44,8% 19% 8,6%
Cac kho khan 5 24 12 11 6
khac 8,6% 41,4% 20,7% 19% 10,3%




PHU LUC 23
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KET QUA KHAO SAT MUC PO AP DUNG CAC BIEN PHAP KHI
GIANG DAY MON TOAN CAO CAP

(Mtrc d6 tang dan tir 1 dén 5). Mirc do thang do duoc mo ta nhu sau:

Mire @9 1: Khong bao gio. Mire @ 2: It khi. Mire d§ 3: Thuwong xuyeén.

Mtrc dd 4: Rat thwong xuyén. Mice do 5: Ludn ludn

) Mirc d¢ | Mirc d¢ | Mirc d§o | Mire do | Mirc do
Noi dung
1 2 3 4 5
Cho SV t hién cu
cécov‘ g*n?iél:n zzz 2 13 2f 12 N
n
ac van de TIEn g 34% | 224% | 466% | 207% | 6.9%
tai ngi dung moén hoc
Yéu cau SV tra cau,
tim kiém cac bai toan 3 11 22 15 7
thuc té lién quan toi| 5,2% 19% 37,9% 25,9% 12,1%
noi dung bai hoc
Cho SV trinh bay céc
van dé lién ua>r/1 tGi 0 4 31 10 !
an dc O
n .. d 0% 6,9% 53,4% 27,6% 12,1%
noi dung bai hoc
Pua nhitng bai toan
thuc té tng dung nghé 2 6 36 10 4
nghiép vao noi dung| 3,4% | 10,3% | 62,1% | 17,3% | 6,9%
bai hoc
Tao diéu kién cho SV
N ) 1 4 30 19 4
lam viéc theo nhom dudi
. s . 1,7% 6,9% 51,7% 32,8% 6,9%
su hudng dan caa GV
Cung cap cho SV dia
chi & SV truy cap, 5 9 21 13 10
tim kiém thong tin lién |  8,6% 15,5% 36,2% 22,4% 17,3%
quan ndi dung bai hoc
Cho SV tao ra san pham 3 13 21 16 5
Vvé noi dung bai hoc 5,2% 22,4% 36,2% 27,6% 8,6%
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PHU LUC 24
KET QUA KHAO SAT MUC PO HIEU QUA CHO SINH VIEN THUC
HIEN CAC HOAT PONG NHOM

Mirc do . _ o Khoéng hiéu
] Rat hiéu qua | Hiéu qua It hiéu qua
hiéu qua qua
21 32 3 2
Tile
36,2% 55,2% 5,2% 3,4%
PHU LUC 25
KET QUA KHAO SAT MU'C PO HIEU BIET CUA GIANG VIEN
VE DHTDA
Mirc d9 biét Biét ro Biét it Khong biét
14 33 11
Tile
24,1% 56.9% 19%
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PHU LUC 26
KET QUA PANH GIA MUC PQ HIEU QUA MOT SO
HOAT PONG KHI TO CHUC DAY MON TOAN CAO CAP CHO
SINH VIEN KHOI NGANH KY THUAT
(Mtrc do tang dan tir 1 dén 5). Mirc do thang do duoc mo ta nhu sau:
Mire d§ 1: Khong hiéu qua. Mire d 2: It hiéu qua. Mire d 3: Hiéu qua.
Mirc d9 4: Rét hiéu qua. Mire d 5: Cuc ky hiéu qua

) Mirc do | Mirc do | Mire do | Mirc do | Mire do
Noi dung hoat dong
1 2 3 4 5
Timy tuong du an 3 9 23 16 7
hoc tap, tén du an 5,2% 15,5% | 39,7% 27,6% 12,1%
Lap ké hoach thuc 1 8 32 12 5
hién du an 1,7% 13,8% | 55,2% 20,7% 8,6%
Tra cieu, tim kiém
cac bai toan thuc té 3 8 28 17 2
lién quan t4i noi 5,2% 13,8% 48,3% 29,3% 3,4%
dung bai hoc
Chia nhom va to 1 3 34 15 5
churc hoat dong nhom | 1,7% 5,2% 58,6% 25,9% 8,6%
0 2 23 20 13
Thao luan
0% 3,4% 39,7% 34,5% 22,4%
Ty danh gia 2 4 32 16 4
va danh gia 3,4% 6,9% 55,2% 8,6% 6,9%
. 4 7 28 13 6
Trinh bay san pham
6,9% 12,1% | 48,3% 22,4% 10,3%
Hoan thanh ho so du 2 5 34 12 5
an hoc tap 3,4% 8,6% 58,6% 20,7% 8,6%
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PHU LUC 27
KET QUA KHAO SAT PANH GIA SU KET NOI TRI THUC
TRONG DHTDA

6 Sir dung nhiéu |  Tim hiéu it sir dung Khéng sir
ol . 5 . .
g ) kien thirc lién | dwgc nhieu | kien thic lién | dung kien thirc
un .
: mon kien thiec méi mon [iEn mon
49 45 7 2
Tilé
84,48% 77,59% 12,07% 3,45%
PHU LUC 28

KET QUA KHAO SAT NHUNG KHO KHAN KHI TO CHUC DHTDA
MON TOAN CAO CAP CHO SINH VIEN KHOI NGANH KY THUAT

. Thiéu co sé
. Pieu . | Nhitng
Nhirng To chirc _ Panh | Siso ly luan ve )
~ | Chen kién o kho
kho ] thuc giaket | lop phwong
du an _ thuc o khan
khan hi¢n ) qua dong | phap giang ]
hién khac
day
T la 24 35 43 19 40 26 12
11€
© |414%| 60,3% | 741% | 32,8% | 69% 44,8% 20,7
PHU LUC 29

KET QUA KHAO SAT VE DU PINH CUA GIANG VIEN VAN
DUNG DHTDA TRONG DAY HQC MON TOAN CAO CAP

Dw dinh Co Chuwa xac dinh | Khdéng c6 dw dinh
15 35 8
Tilé
25,9% 60,3% 13,8%
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PHU LUC 30
KET QUA MUC PQ THUONG XUYEN CAC HOAT PONG GIANG
VIEN SU DUNG KHI GIANG DAY MON TOAN CAO CAP
(Mrc d6 tang dan tir 1 dén 5). Mirc d6 thang do dugc mé ta nhu sau:
Mire @9 1: Khong bao gio. Mire @ 2: It khi. Mire d§ 3: Thuwong xuyeén.

Mtrc dd 4: Rat thwong xuyén. Mice do 5: Ludn ludn

_ Mirc d§¢ | Mirc d§ | Mirc do | Mirc do | Mire do
Noi dung hoat dong
1 2 3 4 5
, 2 13 126 79 16
Thuyeét trinh
0,08% | 0,55% | 53,39% | 33,47% | 6,78%
_ , 5 28 115 56 32
bam thoai, phat van
0,21% | 11,86% | 48,73% | 23,73% | 13,56%
SV tu nghién ciru cac
C _ 7 52 135 25 17
van dé lién quan noi
A 2,97% | 22,03% | 57,2% | 10,59% 7,2%
dung mén hoc
Té chic hoat dong 4 69 106 45 12
nhom, thao luan 1,69% | 30,5% | 44,92% | 19,07% | 5,08%
Hudéng dan tu nghién 6 58 126 26 20
cau 2,54% | 24,58% | 53,39% | 11,02% | 8,47%
SV trinh bay céc van 73
. o 11 106 32 24
de thuc té lién quan 30,93%
_ . 4,66% 44,92% | 13,56% | 10,17%
noi dung bai hoc
SV danh gia va tu 8 84 103 24 17
danh gia 3,39% | 35,59% | 43,64% | 10,17% 7,2%
T6 chitrc hoat dong 178 58 0 0 0
ngoai khoa 75,42% | 24,58% 0% 0% 0%
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PHU LUC 31
KET QUA KHAO SAT SU HUNG THU TRONG HQC TAP CUA SINH
VIEN KHI TU LUC THUC HIEN CAC CONG VIEC NHAM CHIEM LiNH

TRI THU'C
Mirc d§ | Rat hing thi | Hiéng tha | It heng tha | Khong hieng tha
o 36 115 52 33
11€
' 15,25% 48,73% 22,03% 13,98%
PHU LUC 32

KET QUA KHAO SAT PHUONG AN PHAN CONG CONG VIEC
TRONG NHOM KHI HQC TAP MON TOAN CAO CAP

Tranh lugn, tim | . o
) . ... . . |Phancongvahe| Theoykién | Chilam viécca
Céc toi giai phap tot . )
, tro lan nhau caa nhom nhan khi dwoc
phwong 4n | nhat trudce khi di o o
. . trong cong viéc truéng phéan cong
den quyet dinh
134 165 148 45
Tile
56,77% 69,92% 62,71% 19,07%
PHU LUC 33

KET QUA KHAO SAT VE KHONG KHI LAM VIEC TRONG NHOM

HOC TAP
Mirc d6 Rat s6i noi S6i noi It sdi noi Khéng soi noi
25 118 69 24
Tils
10,59% 50% 29,24% 10,17%




PL 42

PHU LUC 34
KHAO SAT PANH GIA VE KET QUA LAM VIEC TRONG NHOM
HQC TAP KHI HOC MON TOAN CAO CAP

Mirc dd Rat tot Tot Binh thwong Khong tot
T 28 121 69 18
' 11,86% 51,27% 29,24% 7,63%
PHU LUC 35
SAN PHAM LAM VIEC TRONG NHOM HQC TAP KHI HQC MON
TOAN CAO CAP

https://docs.google.com/presentation/d/1Q4pZQqrAztftbZT2Cx0EHP__ 8vinA
lux4/edit?usp=sharing&ouid=106451001606284030101&rtpof=true&sd=true

PHU LUC 36
SAN PHAM LAM VIEC TRONG NHOM HQC TAP KHI HOC MON
TOAN CAO CAP

https://docs.google.com/presentation/d/1oW_y m49wUOdOtWQJWtltoBxEpg9
qW6W/edit?usp=sharing&ouid=106451001606284030101&rtpof=true&sd=true



