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Mdé& dau

1. Lich s nghién citu va ly do chon dé tai

Dugc bat nguon bdi cac cong trinh ctia R. Nevanlinna tit dau thé ky XX, Ly
thuyét phan b6 gia tri cho ham phan hinh (con goi 14 Ly thuyét Nevanlinna) duge
danh gia 13 mot trong nhitng thanh tyu sau sic va dep dé ctia Toan hoc. V6i noi
dung chinh bao gom hai dinh 1y co ban: Dinh 1§ co ban thit nhat va Dinh 1y co
ban thit hai, Ly thuyét phan b6 gia tri ngdy cang thu hit duge sy quan tam cla
nhiéu tac gid trong va ngoai nuéc, thu dude nhieu két qua quan trong va c6 ing
dung trong nhiéu linh viyc khac nhau ctia Toan hoc nhu van dé duy nhat cho ham
phan hinh, hé dong Iuc phic, phuong trinh vi phan phiic,....

Ki hieu P"(C) la khong gian xa anh n chiéu tren truong C. Nam 1933, H.
Cartan da md rong cac két qua ctia Nevanlinna cho truong hgp dudng cong chinh
hinh vao P"(C) va dua ra mot s6 tng dung. Theo hudng nghién citu nay nhicu
nha toan hoc trong va ngoai nude da cong bo nhieu két qua dic sac vé cac dang
dinh 1y co ban thit nhat va tht hai trong cic truong hop khac nhau va nghién
cttu ing dung cua cac dinh 1y nay trong nhitng linh virec khac nhau ctia Toan hoc,
dic biet 1a van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh.

Véi dudng cong chinh hinh f : C — P"(C) c6 mot biéu dién t6i gidn 1a (fo, .. ., fn),
ham

1 27 .
Ty(r) = 5= [ g £

dugce goi 1a ham dac trung Nevanlinna-Cartan cia dudng cong f, trong d6 || f(2)]| =

max{|fo(z)],.. ., [fu(2)]}.

Cho H 1a mot sieu phing, xac dinh béi dang tuyén tinh L. Ham

2w Tei@
mys(r,H) =my(r,L) = %/0 log %d&



dugc goi 1a ham xdp zi ctia f két hop véi sieu phang H. Ki hieu ny(r, H) la s6
khong diém ctia L(f)(z) trong dia {|z| < r}, ké ca boi, nj' (r, H) la s6 céc khong
diém L(f)(z) trong dia {|z| < r}, boi cit cut bdi mot sé nguyen duong M. Ham

Nf<7n7H) :Nf(T,L) :/Or nf(t’H);nf(():H)

dt +ns(0, H)logr

duoc goi 1a ham dém ké cd boi va ham

rnd(t, H) — n3(0, H)
N%(T,H):N%(T,L):/O ! —

dt—l—n%(O,H)logr

dugce goi 1a ham dém boi cdt cut bdi M ctia dudng cong f két hop véi siéu phang
H, trong d6 ns(0,H) = }i_r}rbnf(r, H), n}'(0,H) = gi_%ny(r, H). S M trong ki
hiéu NJJCW(T, H) dugc goi la chi s6 boi cat cut.

Nam 1933, H. Cartan da ching minh hai két qua sau:
Dinh 1y 1. Cho duong cong chinh hinh f : C—P"(C) va mot siéu phang H sao
cho f(C) ¢ H, khi dé ta ¢

T¢(r) = Ns(r,H) +mys(r, H) + O(1).

Dinh 1y 2. Cho duong cong chinh hinh khong suy bién tuyén tinh f : C—P"(C)
va q siéu phang Hy, ..., Hy & vi tri tong qudt trong P"(C). Khi dé bat dang thic

(g—n—1)Ts(r) < Z N (r, Hy) + o(Ty(r))

j=1
ding vdi moi v > 0 du lén nam ngoai mot tap cé do do Lebesque hitu han.

Dinh 1y 1 dugdc goi 1a Dinh 1§ co ban thit nhat, Dinh 1y 2 dugce goi 1a Dinh 1y
cd ban thit hai v6i boi cat cut cho duong cong chinh hinh tit C vao P"(C) khong
suy bién tuyén tinh két hop véi cac siéu phiang & vi tri tong quat. Cong trinh nay
ctia H. Cartan duge danh gia hét stic quan trong, né mé ra mot huéng nghieén ctiu
méi trong viéc phat trién 1y thuyét phan bd gia tri - nghién ctu su phan bé gia
tri clia anh xa phan hinh, chinh hinh - ma ngay nay ta biét dén véi tén goi gan
v6i tén hai nha toan hoc xudt sic “Ly thuyét Nevanlinna-Cartan”. Cac két
qué nghién citu theo huéng nay trong thoi gian gan day tap trung vao hai van de:

1. Xay duyng céc dang dinh 1§ co ban (dinh 1y co ban thit nhat va thit hai) cho

duong cong chinh hinh tit C hodc mot mién trong C vao P"(C) hodc mot da tap



dai s6 xa anh trong P"(C) véi muc tieu la cac siéu phang, siéu mit c¢d dinh hoac
di dong, bang cach thiét l1ap quan hé gitta ham dic trung Nevanlinna-Cartan véi
cdc ham xap xi, ham dém hay ham dém boi cat cut. Tt do6 suy ra cac két qua ve
quan hé s6 khuyét.

2. Nghién ctiu cac tng dung ctia 1y thuyét Nevanlinna-Cartan trong céc linh
vuc khac nhau ciia todn hoc, chang han, nghién cttu su suy bién cia cac dudng
cong dai s6, van dé duy nhat cho ham phan hinh v duong cong chinh hinh, hé
phuong trinh vi phan, dao ham riéng phrtec, ....

Huéng nghién cttu thd nhat da thu hat dude sy quan tam ctia rat nhiéu nha
toan hoc va thu dugc nhiéu két qua sau sic, chang han, G. Dethloff, E. I. Nochka,
M. Ru, P. Vojta, H. H. Khoai, D. D. Thai, T. V. Tan, T. T. H. An, S. D. Quang
.... Nam 1983, Nochka da md rong két qua ciia H. Cartan cho truong hop ho cac
sieu phang Hy, ..., H, & vi trf N—tong quat trong P"(C). Nam 2004, M. Ru da
dua ra mot dang Dinh 1§ co ban thit hai cho dudsng cong chinh hinh khong suy
bién dai s6 két hop véi cac sieu mat ¢d dinh. Nam 2009, Ong da mé rong két qua
d6 cho duong cong chinh hinh vao mot da tap dai s6 xa &nh V. Nam 2007, T. T.
H. An va H. T. Phuong va nam 2008, Q. M. Yan va Z. H. Chen da chiing minh
mot quan hé gitta ham déc trung T(r) cla dudng cong chinh hinh f: C—P"(C)
v6i cac ham dém boi cat cut N J{W (r, D;) trong truong hop ho cac siéu mat ¢d dinh
{D,...,D,} & vi trf tong quat. Ngoai ra, trong nhitng nam gan day G. Dethloff,
T. V. Tan, D. D. Thai, S. D. Quang, L. Shi, P. C. Hu, N. V. Thin... di cong b6
mot s6 cong trinh theo huéng nay cho duong cong chinh hinh mot ho#c nhicu
bién phtic vao P"(C) hay mot da tap dai s6 xa anh trong P"(C) v6i muc tieu la
céc sieu phang hay siéu mat, ¢6 dinh hay di dong, & vi tri tong quat hay N — dusi
tong quat.

Mot trong nhitng ing dung quan trong ctia 1y thuyét Nevanlinna-Cartan, ciing
nhu 1y thuyét Nevanlinna 14 nghién ctu sy xac dinh ctia 4anh xa chinh hinh ciing
nhu ham phan hinh thong qua anh ngudc clia mot hay nhiéu tap htu han phan
t. Van dé nay ciing thu hit syt quan tam ctia nhiéu nha toan hoc: A. Boutabaa,

W. Cherry, G. Dethloff, H. Fujimoto, M. Ru, L. Smiley, C. C. Yang, H. H. Khoali,



D. D. Thai, T. V. Tan, S. D. Quang, H. T. Phuong va nhiéu tac gia khéc.

Cho anh xa chinh hinh f : U —P"(C) v& mot bicu dién t6i gidn (fo, ..., f)
cia f, trong d6 U la toan bo mit phang phiic C hodc mot mién trong C. V6i mot
ho cac sieu mit ¢d dinh D = {Dy,..., D,}, v6i mdi D; € D, ta ki hieu

E¢Dj)={2€U|Qjo f(z) =0 khong ké boi};
E¢(Dj) ={(z,m) e U XN | Qo f(z) =0 vaordg.s(z) = m}.

Va dit
E;D)= |J EfD)j) va ExD)= ] E¢(D;).

D;eD D;eD
Ki hiéu F 1a mot ho cac anh xa chinh hinh khac hang tit U vao P"(C). Ho cac
sieu mit D dude goi 1a tap xzdc dinh duy nhat khong ké boi, ki hieu URSIM (hoac
tap xzdc dinh duy nhat ké ca boi, ki hicu URSCM) cho ho anh xa F néu véi mbi
cip anh xa f,g € F, didu kien E;(D) = E (D) (hoiac E;(D) = E,(D) tuong
ting) kéo theo f = g. Cac tap URSIM, URSCM dugc goi chung la tap zdc dinh
duy nhat cho ho anh xa F.

Nam 1975, H. Fujimoto da chiing minh mot két qui vé van dé duy nhat cho
anh xa phan hinh vao khong gian xa anh phtc, cho thay ton tai cac tap xac dinh
duy nhat ké cd boi gom 3n + 2 siéu phiang & vi tri tong quat cho ho céc 4nh xa
phan hinh phic khong suy bién tuyén tinh. Két qua nay dugc xem nhu mé dau
cho cac nghién citu vé van dé duy nhat cho anh xa chinh hinh. Tiép theo cong
trinh nay, ndm 1983, L. Smiley gidi thieu mot két qui méi vé van dé duy nhat cho
anh xa phan hinh khong suy bién tuyén tinh béi 4nh ngugc ctia mot ho hitu han
céac siéu phang, van dé nay duge H. Fujimoto nghién cttu lai nam 1998. Nam 2006,
G. Dethloff va T. V. Tan xem xét van dé tuong ty cho trusng hgp siéu phang
di dong. Va nhiéu két qua khac vé van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh
trong truong hop nhiéu bién dugce cong bd bdi M. Ru, D. D. Thai, T. V. Tan, D.
Quang .... Cha y rang, hau hét nhiing chiing minh clia cac két qua vé tap xac
dinh duy nhat déu dua vao cac dang Dinh 1y co ban thit hai v6i boi cat cut.

D6i v6i van dé duy nhat cho ham phan hinh, nam 1926, R. Nevanlinna chiing

minh: Hai ham phan hinh phic khdc hing f, g théa man f~(a;) = g 1(a;), i =



1,...,5, thi f = ¢g. Két qua nay ctia Nevanlinna cho thay hai ham phan hinh
dugc xac dinh duy nhat béi anh ngude clia nam diém phan biét. Tiép theo cong
trinh Nevanlinna, c6 rat nhicu cong trinh ciia cac tac gid trong va ngoai nudc
dudc cong bo, tap trung vao cac huéng: cac ham phan hinh chung nhau mot phan
tr hay mot tap hgp, c¢o tinh boi va khong tinh boi. Ki hiéu

.. loglogT(r,
a2(f)=hrrg1£f 8 1§gr( f).

Cho f, g 14 hai ham phan hinh trén mit phang phiic va @ € C. Ta néi ham f
va ¢ chung nhau gia tri @ khong ké boi néu f — a vd ¢ — a c6 ciing cac khong
diém, f va g chung nhau gia tri a ké cd boi néu f —a va g — a c6 cling cac khong
diém ké ca boi. Nam 1996, Briick da dat ra gia thuyét ma vé sau ching ta quen
goi la gia thuyét Briick: cho f la mot ham nguyén théa man oo(f) khong la mot

s6 nguyeén hay co. Néu f va f' chung nhau mot gid tri hiu han a € C ké cd boi
/
—a
tha /
f—a

da dugc Briick chiing minh trong truong hop a = 0. Nam 1998, Gundersen va

= ¢, trong dé ¢ la mot hang s6 nao dé. Cha ¥ rang, gid thuyét trén

Yang da ching minh gia thuyét Briick ding khi f 1a ham nguyén c6 bac hitu han
(khong phai 1a s6 nguyén). Trong truong hop f 1a mot ham c6 bac vo han véi

1 .
oo(f) < 3 gid thuyét Briick dugc ching minh béi Chen va Shon. Trudng hop

oo f) > % van con 1a mot van dé mé. Mot huéng nghién ctu tha vi khac vé van
dé duy nhat liéen quan dén gid thuyét Briick 1a thay f v6i f", thay thé f bdi mot
da thitc vi phan hoac thay thé a bdi mot da thic hay mot ham. Nam 2008, L. Z.
Yang va J. L. Zhang da chiing minh mot két qua lien quan dén gia thuyét Briick
nhu sau: cho f la mot ham nguyén khdc hang, n > 7 la mot s6 nguyén va F = f".

Néu F va F' chung nhau gid tri 1 CM, thi F = F" va f c6 dang
f= cez/”,

trong dé c la mot hang so khdc 0. Nam 2008, Li va Cao nghién cttu mot mé rong
clia giad thuyét Briick khi thay thé hang s6 a bdi mot da thic phit hgp va thay
thé dao ham cap mot [’ bdi dao ham cap cao. Cac cong trinh nay tao nén huéng
nghién citu méi, thuong goi 1a van dé duy nhat cho cdc ham phan hinh lién quan

dén gid thuyét Briick.



Nhu vay, viéc tiép tuc phét trién 1y thuyét Nevanlinna-Cartan, dic biét nghién
cttu cac dang Dinh 1y co ban thit hai v6i boi cat cut 1a thuc si can thiét. N6 sé cho
chiing ta nhing co sé quan trong dé nghién ctu van dé duy nhat cho ham phan
hinh va anh xa chinh hinh. Hién nay, van dé phét trién 1y thuyét Nevanlinna-
Cartan va nghién citu ting dung ctia Iy thuyét nay ciing nhu 1y thuyét Nevanlinna
trong nhitng nganh khoa hoc khac nhau da va dang dudgc quan tam manh meé,
gan lién v6i cac cong trinh clia rat nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nudc: A.
Boutabaa, H. Cartan, W. Cherry, G. Dethloff, Ph. Griffiths, M. Ru, P. Vojta, P.
M. Wong, H. H. Khoai, D. D. Thai, T. T. H. An, S. D. Quang, H. T. Phuong, V.
H. An va nhiéu tac gid khac.

Su lua chon dé tai "Veé 1y thuyét Nevanlinna cho hinh vanh khuyén va
van dé duy nhat" cla tac gia luan an nay cling nham tiép tuc phét trién them
nhitng diéu 1y thia ctia Ly thuyét Nevanlinna - Cartan cho duong cong chinh hinh

trén hinh vanh khuyén va van dé duy nhat.

2. Muc dich va dbi tugng nghién citu

e Déi tuogng nghién ciiu
Trong luan 4n nay ching toi tap trung nghién citu cac tinh chat clia ham phan
hinh trén mat phang phitc C va dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén.
Day ciing 1a cac doi tuong nghién citu co ban cia Iy thuyét Nevanlinna va
Nevanlinna-Cartan.

e Muc dich nghién citu :
Hudng nghién ciiu thi nhat: xay dung mot sé dang dinh 1y co ban (thi nhat
va thit hai) cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén véi cac muc
tieu la siéu mat bang cach thiét 1ap quan hé gitta ham dic trung Nevanlinna-
Cartan v6i cac ham xap xi, ham dém hay ham dém boi cit cut.
Hudng nghién ctu thi hai: thiét lap mot sé diéu kien du dé hai duong cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén la trung nhau trong trucng hop muc tiéu

1a cac siéu mat & vi tri tong quéat ddi véi phép nhing Veronese.



Hudng nghién ciu thi ba: xay dung mot sd két qua mdéi vé van dé duy nhat
cho cac ham phan hinh lién quan dén gia thuyét Briick trong truong hop thay
thé f boi F' va f’ boi M[f].

3. Tong quan vé luan an

Trong sudt luan an nay ta luon ki hieu R > 1 14 mot s6 thuc duong hodc +o0o

N

va

1
A:{ZG(C:E<]2|<R}

13 mot hinh vanh khuyén trong mit phing phic C. Mot trong nhitng huéng
nghién cttu trong 1y thuyét Nevanlinna va Nevanlinna-Cartan 1a xem xét cac dinh
Iy co ban thit nhat va thit hai cho truong hgp anh xa tit f : A —P"(C). Theo
huéng nghién cttu nay, R. Korhonen, A. Khrystiyanyn va A. Kondratyuk da c6 céc
cong bod dau tién vé phan bo gia tri cho ham phan hinh trén hinh vanh khuyen.
Van dé nay lap tic thu hut dude sy quan tam ciia cac tac gia trén thé gisi nhu
H. Cao, S. Liu, N. Lu, M. E. Lund, D. Meng va thu dugc mot s6 két qua quan
trong. D61 v6i dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén, gan day, nam 2015,
H. T. Phuong va N. V. Thin da cong bd hai dinh 1§ co ban thit nhat v thi hai
cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén véi muc tiéu la céc siéu phang
di dong. Cac qua ma ching toi dat dugce trong luan an nay vé phan bd gia tri cho
duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyeén 1a cac dinh 1y co ban thi nhat va
thit hai trong truong hop muc tiéu 1a céc sieu mit. Két qua cu thé nhu sau:

Dinh 1y 1.2.3. Cho f : A—P"(C) la mot duong cong chinh hinh va D la mot
siéu mat trong P"(C) ¢d bac d sao cho anh cia f khong chita trong D. Khi dé vdi

moi 1 <r < R, ta cé
mys(r, D)+ N¢(r,D) = dTs(r) + O(1).

Dinh 1y 1.3.6. Cho f : A—P"(C) la mot duong cong chinh hinh khong suy
bién dai so va D;,1 < j < q, la mot ho cic siéu mat trong P"(C) ¢d bac d; tuong

wng ¢ vi tri tong quat. Goi d la boi s6 chung nhé nhat cia cac dy,ds, . . ., dq. Vo1



O<exl
a > (d[(n+1)%2")e™"] +1).

Khi do voi moi 1 <r < R ta co

MQ

| (¢g—(n+1)—e)Ty(r) 1Nf (r,D;) + Og(r),

J

jZ].
trong do
O(logr + log Ty(r)) néu R =400
Of(?“) = 1 e
O(log 7 +1logTy(r)) néu R < +o0.
o—T

Dinh 1y 1.2.3 14 mot dang dinh 1y co ban thi nhat cho dudng cong chinh hinh
trén hinh vanh khuyén. Dinh 1y 1.3.6 1a mot dang Dinh 1y co ban tha hai véi boi
cit cut cho dudng cong chinh hinh tit A vao P"(C) két hgp vdi cac siéu mat & vi
tri tong quat trong P"(C), cho thay mot quan hé gitta ham dac trung T4(r) cia
duong cong chinh hinh f: A —P"(C) v6i cac ham dém boi cat cut N}W(r, D;).

D6i v6i van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén,
nam 2013, H. T. Phuong va T. H. Minh da chiing minh mot s6 két qua vé van de
duy nhat cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén v6i muc tiéu 1a cac
siéu phang c¢6 dinh, nam 2021, H. H. Giang cong bé mot sé két qua theo huéng
nghién ctu nay ciing véi muc tiéu 1a céc siéu phing.... Cac qua ma ching toi dat
duge theo huéng nghién cttu nay nhu sau:

Dinh 1y 2.2.1. Cho f va g la hai duong cong chinh hinh khong suy bién dai
so ta A wvao P"(C) sao cho Of(r) = o(T¢(r)) va Oy4(r) = o(Ty(r)). Ki hiéu
D ={D1,...,D,} la mot ho gom q > np + 1+ 2n% /6p siéu mat & vi tri tong
qudt doi vdi phép nhing Veronese trong P"(C). Gid s f(z) = g(z) vdi moi
z € E4(D)UE,(D). Khids f =g.

Dinh 1y 2.2.2. Cho f va ¢ la hai duong cong chinh hinh khong suy bién dai
so ta A wvao P"(C) sao cho Of(r) = o(T¢(r)) va Oy(r) = o(Ty(r)). Ki hiéu
D = {Dy,...,D,} la mot ho gom q > np + 1 + 2np/mp siéu mat & vi tri tong
quat doi vdi phép nhing Veronese trong P"(C). Gid si

(a) f(2) = g(2) vdi moi z € E;(D) U E,(D),



(b) E4(D;)NE;(D;) =0 va E,(D;))NE,(D;) =0 vdi moii#j€{l,...,q}.
Khido f=g.

Dinh 1y 2.2.1 va Dinh 1y 2.2.2 1a hai diéu kién dai s6 dé xac dinh duy nhat doi
v6i duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén v6i muc tiéu la ho cac siéu mat
& vi tri tong quét v6i phép nhing Veronese.

Cho f va ¢ 1a hai ham phan hinh va a va b 1a hai s6 phtic phan biét. Néu
g—b=0mdikhi f —a=0thitaviéet f =a=g=0b.Néu f=a=g=>bva
g=b= f=athitaviét f=a< g=0>. Néu f —a va g — b c6 chung khong
diém va cyc diém ké cd boi thi ta ki hieu f —a = ¢ — b. Theo huéng nghién
cttu thit ba vé van dé duy nhat cho cac ham phan hinh lien quan dén gid thuyét
Briick, ching t6i da dat duge dinh 1y sau vao nam 2018:

Dinh ly 3.2.4 Chon € N wva k,n;,t; € N, i =1,..., k théa man maot trong cdc

dieu kién sau:

1) k=1 n=0, ng >t +1;
k k
2)n>1hojck>2 nj>t;, n+» nj=>> t;+2.
j=1 j=1
Cho a va b la hai gid tri hitu han khdc 0 va f la mot ham nguyén khdac hing. Néu
frovmtetne = g = pr(froyt) () = b thy

PR () b

fn+n1+-~-—|—nk —a

:C’

trong doé c la mot hing s6. Ddc biét, néu a = b thi f = c1e'?, trong dé ¢, va t la
cac hang so khdc 0 va t théa man (tni)™ ... (tng)%* = 1.

Dé ching minh két qua vé van dé duy nhat trude hét ching toi phai thiét lap
mot tieu chuan chuan tic cho ho cac ham phan hinh nhu sau:
Pinh 1y 3.2.3 Cho F la mot ho cdc ham phan hinh trén mien phang phic D. Cho
a va b la hai s phic théa man b # 0, goin € N, k € N* vanj,t;, j=1,2,...,k

thoa man
k

k
ng=t;, n+y n;=y ti+3 (1)
j=1 j=1
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va frimtetne — g o () () = b déi vdi méi f € F. Khi dé F la
mot ho chudan tic. Ngodai ra, néu F la mot ho cic ham chinh hinh thi khang dinh
diing khi (1) dugc thay thé bdi mot trong cac diéu kién sau:
]43:1, TLZO, n1>t1+1;
k
n>1hoick>2mn;>tin+Y nj>> t;j+2.
j=1 j=1
K¥ thuat chiing minh stt dung Dinh 1y 3.2.4 dugc két hop cong cu ctia Iy thuyét

ho chuan tac va 1y thuyét Nevanlinna.

4. Phuong phap nghién citu

Trong luan an nay chung to6i sit dung phuong phéap nghién citu co ban: trén
co sd nghién ciu cic tai lieu theo huéng nghién citu, ching toi phat hién cac van
dé md can phai gidi quyét va st dung cac kién thic, ki thuat ctia giai tich phric,
Iy thuyét phan bo gia tri Nevanlinna va Nevanlinna-Cartan, hinh hoc dai s6, 1y
thuyét ho chuan tic dé dé xuat nhitng phuong phap phit hgp hodc sit dung mot
s6 k¥ thuat da c6 nham giai quyét cac van dé dat ra. Ngoai viéc cong bo trén cac

tap chi, cac két qua chinh ctia luan 4n da dugc bao cao tai :

e Seminar ctia Bo mon Giai tich, Khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham, Dai
hoc Thai Nguyén hang nam.

e Hoi nghi Qubc té vé Dai s6 - Ly thuyét sé - Hinh hoc - To po 2021, 21 - 23
/10/ 2021 tai Trudng Dai hoc Su pham, Dai hoc Théai Nguyeén.
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Chuong 1

Hai dinh 1y co ban cho dudng cong
chinh hinh trén hinh vanh khuyén

1.1. Mot sé kién thitc co ban trong Ly thuyét phan bd gia tri cho cac
ham phan hinh

Cho f 1a mot ham phan hinh trén mit phang phitc C. Ham

1 2T .
mir.f) = o [ 1og" | d
™ Jo
dugc goi 1a ham zap xi ctia ham f. Ki hieu n(r, f) 1a s6 cuc diém ké ca boi clia f
trong D, = {z € C: |z| < r}. Ham

N(T7f>:/Tn(t7f);n(07f)

0
dugde goi 1a ham dém ké cd boi cia f. Ham T(r, f) = m(r, f) + N(r, f) 1& ham

dt +n(0, f)logr

ddc trung cia ham f.

Dinh 1y 1.1.1 (Dinh ly co ban thi nhat). Cho f la ham phan hinh khdc hang
tren C va a la so phic. Khi dé

; ! ) =T, f) +O(1).

Dinh 1y 1.1.2 (Dinh 1y co ban thit hai). Cho f la ham phan hinh khdc hang trén
C. Cho ai, ... a4 la g so phic phan biét trong C. Khi dé

1
f—a
ding vdi moi r € [1,00) ngoai mot tap cé6 do do Lebesque hitu han, trong do

S(r, f)=o0(T(r, f)) khir — oo.

T(r,

(4= DT(r, ) < N f) + 3 N(r, =) + 5(r. )
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Cho R > 1 1a s6 thuc duong ho#c +o0o, ta ki hieu

A:{zeC:%<|z\<R},

14 hinh vanh khuyén trong C. V6i méi s6 thuyc r théa man 1 < r < R, ta ki hiéu
1
A ={zeC:=-<|z|<r}=A7A1,UAy,.
r

Cho f(z) 1a mot ham phan hinh trén A va zp 1a mot diém thuoc A. Néu f(z)
c6 khong diém boi a tai zy thi ta ki hieu v¢(zp) = a. Néu f(2) ¢6 cuc diem boi «
tal zo thi ta ki hieu vf . (20) = a. Truong hop f(zy) # 0, 0o ta ki hieu v¢(zp) =0
VA Vfoo(20) = 0. Cho f la mot ham phan hinh trén A, tic la f chinh hinh trén

A trit ra mot s6 cac diem bat thuong cuc diém, ta nhic lai

27
mir, ) =m(r,00) = o= [ log? |f(re)/ab

trong d6a € Cvar € (R71, R) va log" 2 = max{0, logz} v6i s6 thuc z > 0. Véi
mot s6 thye r € {1 <r < R} , ta ki hieu

mO(T7 f) - m(r, f) + m(ril7 f)

Ham mq(r, f) duge goi 1a ham zdp xi hay ham bi cla f tai a € C va tai co. Ki
higu ny(r, f) 1a 86 cac cuc diém ké ca boi ctia f trong Ay, na(r, f) 1a s6 cac cuc

diem ké ca boi clia f trong Ay, tiic 1a

ni(r )= D vreo(z), ma(r f) = D vixl(2).

2€A], 2€Ag
e Ut f) " na(t, f)
Vi) = [ PGB Nt )= [

Ham dém tai cac cuc diém ké ca boi ctia ham f dude dinh nghia béi:
No(r, f) = Ni(r, f) + Na(r, f).
Ham dac trung Ty(r, ) cia f duge dinh nghia béi
To(r, f) = mo(r, f) — 2m(1, f) + No(r, f).

Cac ham xap xi, ham dém va ham dac trung duge goi 1a cac ham Nevanlinna ctia

mot ham phan hinh trén hinh vanh khuyén.
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Meénh dé sau day thuong dude goi 1a Dinh 1y co ban tht nhat va Dinh 1y co
ban thi hai cho ham phan hinh trén hinh vanh khuyén:

Ménh dé 1.1.3. Cho f la mot ham phdan hinh trén A. Khi dé véi moir € (1, R),

ta co
1

T()(?”, f e

) =To(r, f) +O(1)
diing vdi moi hang so ¢ € C.

Ménh dé 1.1.4. Cho f la mot ham phan hinh trén A, aq,as, . . . ,ap la cac 50
phic phan biét va A > 0. Khi do:

mo(r, f)+ > mo ( : ) < 2To(r, f) — N§'(r, f) + S(r, f)
trong do
NV (r, ) = No(r, 1/ ) + 2No(r, f) — No(r, f')

i) néu R = oo thi S(r, f) = O(log(rTy(r, f))) vdi méi r € (1, R), ngoai tri

mot tap A, théa man: [, r*tdr < +oo;

) T .
i) néu R < +oo thy S(r, f) = O(log < ]O%(T’ f)>> vdi moi v € (1, R), ngogi
—r
N A~ A ! ? ~ d?”)
tric mot tap A, théa man [y, R—rpT < +00.
r(R—r

1.2. Cac ham Nevanlinna-Cartan va Dinh 1y co ban thit nhat

Dinh nghia 1.2.1. Mot anh xa chinh hinh ta A vao P"(C), hay con goi la duong
cong chinh hinh, trong khong gian xa anh P"(C) duge dinh nghia la dnh xa
f=0Uo: - fn):A—P"C)
2= (fo(z) o+ 2 ful2)),
trong d6 f;,0 < j < n, la cac ham nguyen tren A. Néu f;,j =0,1,...,n, 1a cic
da thic thi f duge goi 1a duong cong dai so. Trong truong hop fo, ..., f, khong
c6 khong diém chung trén A thi ta goi (fo, f1,..., fu) 12 mot bién dién rit gon

cua f.
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Dinh nghia 1.2.2. Duong cong chinh hinh f : A — P"(C) dugc goi 1a suy bién
tuyén tinh néu anh cia f chita trong mot da tap tuyén tinh thic sy nao dé cua
khong gian xa anh P"(C). Dudng cong chinh hinh f dugc goi la suy bién dai so

néu anh cta f chita trong mot da tap dai s6 thuc sy nao dé cia P"(C).

Cho f = (fo: - : fn): A=P"C) la mdt dudng cong chinh hinh, trong
dé fo, ..., fn 1a cac ham chinh hinh khong c6 khong diém chung trong A. V6i
1 <r < R, ham dac trung T¢(r) cia f duge xac dinh béi

1 27 ) 1 27 i
7y(r) = 5= [ ol e db+ 5 [ tog 167,

trong do || f(z)|| = max{|fo(2)],...,|fn(2)|}. Khai niém nay doc lap v6i moi céch
chon biéu dién t6i gian ctia ham f, sai khac mot hang s6. Cho D la mot siéu miit
bac d trong P"(C), x4c dinh bdi da thic thuan nhat Q. Ham zdp xi ctia f két

hop v6i sieu mat D duge xac dinh bdi

B O 1 PP U O 1 Ul
ln D) = 5 BTG e 3, R g e

Cho M 1a mot s6 nguyen duong, ki hieu ny ¢(r, D) vang ¢(r, D) 1a s6 cac khong

diém ctia Q(f) 1an lugt trong Ay, va Ay, ké ci boi, ny,(r, D) va ny's(r, D) 1a s6
cic khong diem boi cat cut bdi M ctia Q(f) 1an lugt trong Aj, va Ag,., tiic la:
nyf(r, D) =ni(r,1/Q(f)),  nap(r, D) =na(r,1/Q(f));
iy (r, D) = ni" (r, 1/Q(f)),  nay(r, D) = ny' (r, 1/Q(f)).

Ki hiéu
1 n t, D r n t’D
Nl’f(er) - /1 #du NQJ’(?",D) = /1 %dn
1 ’]’LM t,D r TLM t,D
N (r, D) = / . #dt, N (r, D) = /1 % "

Ham dém va ham dém boi ciat cut dude dinh nghia béi
Nf(’l“, D) - Nf(n Q) = Nl,f(ra D) + N2,f(7nu D)7
N (r, D) = N (r, Q) := N{(r, D) + Ny (r, D).

Cho Dy, ..., D, la céc sieu mit trong P"(C), ta goi 5, 1 < j < ¢, la cac da

thitc thuan nhat bac d; trong C[z, . . ., 2, xac dinh D;. Céc siéu mat Dy, ..., D,
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dugc goi 14 & vi trf tong quat néu ¢ > n va v6i modi bo gom n + 1 chi sé phan biét
iy yine1 € {1,...,q}, taco
{zeP(C): Qi (2) =Qi(2) =---=0Q;,,,(2) =0} = 0.
Nam 2022, chung t6i chiing minh dinh 1y sau day:
Dinh 1y 1.2.3. Cho D la mot siéu mat bac d trong P"(C) va f = (fo: - fu):

A —P"(C) la mot duong cong chinh hinh ma dnh cia né khong chita trong D.

Khi dé vdi moi 1 <r < R, ta cé
my(r, D) + N¢(r, D) = dTy(r) + O(1).

Dinh 1y 1.2.3 cho chiing ta mot quan hé dang thiic giita ham dic trung ciia mot
duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén véi cac ham xap xi, ham dém két
hop v6i mot sieu mat. Két qua nay cling tuong tu nhu truong hop dudng cong

chinh hinh trén mit phing phic C.

1.3. Dinh ly co ban thw& hai

Dinh Iy sau day dugc chiing t6i chitng minh vao nam 2022 la mot dang Dinh
Iy co ban thit hai cho duong cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén trong trucng

hop siéu mit & vi tri tong quat.

Dinh ly 1.3.1. Cho f : A —P"(C) la mot duong cong chinh hinh khong suy bién
dai s6 va Dj, 1 < j < q, la mot ho cic siéu mat trong P"(C) ¢6 bac d; tuong ing
d vi tri tong quat. Goi d la boi s6 chung nhé nhat cia cdc dy, ds, . . ., dq. Khi do

vdi moi so duong e 0 <e <1 wva
a > (d[(n+1)°2")e" +1)",

ta co
q

| (a=(n+1) = )T5() < 304" N7 (. Dy) + O5(0)

dung vdi moi 1 < r < R, trong do

O(logr + log T(r)) néu R =400
1
O(l
(log &

-

Op(r) =

+log T¢(r)) néu R < +oo.
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Chuong 2

Van dé duy nhat cho dudng cong chinh
hinh trén hinh vanh khuyén

2.1. Mot sb kién thitc chuan bi

Trong phan nay ching t6i nhic lai hai dinh 1y co ban tht nhat va thit hai
duge ching minh béi H. T. Phuong va N. V. Thin vao nam 2015, can thiét cho
viéc chiing minh cac két qua chinh ctia ching toi.

Ménh dé 2.1.1. Cho f : A—P"(C) la mot dudng cong chinh hinh va H la mot
sieu phang trong P"(C) sao cho dnh ciia f khong chita trong siéu phing H. Khi

do vdi moi 1 <r < R, ta cé
T¢(r) =mys(r, H) + N¢(r, H) + O(1),
trong dé O(1) la mot dai lugng gidi noi khong phu thudc vao r.

Meénh dé 2.1.2. Cho f : A—P"(C) la mot dudong cong chinh hinh khong suy
bién tuyén tinh va Hi, ..., H, la mot ho cdc siéu phdang J vi tri tong qudt trong

P*"(C). Khi dé ta co

| (g—n—=1)T§(r) < Z Ny (r, Hj) + Of(r),

j=1
trong do
O(log r + log T¢(r)) néu Ry = 400
1
O(l
(log

0o—T

Op(r) =

+ log Tf(?“)) néu Ry < 4o00.
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2.2. Hai dinh ly duy nhét cho dudng cong chinh hinh

Goi D la mot sieu mét bac d trong P"(C) va @ la da thic thuan nhat bac
d, véi cac hé sb 1ay trong C, xac dinh D. Khi d6 @ biéu dién dudc dusi dang:

N
Q20+, 2n) = Z arz) ... 2
k=0

trong d6 ng = (”Zd) —1vaig+-+igm=d,a, € Cvéik=1,...,ng Tagoi
a = (ao,...,an,) la vecto lien két v6i sieu mat D (hodc Q).

Tiép theo ta nhic lai khai niem ho cac siéu mit & vi tri tong quét déi véi phép
nhing Veronese. Cho D = {Dy, ... ,Dq} 14 mot ho cac sieu mat c6 dinh, trong
dé D; duge xac dinh béi da thic thuan nhat @), trong Clz, .. ., z,] bac d;, véi

mdi j = 1,...,¢. Goi mp la boi chung nhé nhat ciia cac bac dy, . .. d,, ki hicu

(n—l—mp)
np = — 1.
n

Vi mdi j = 1,...,q, ta dit QF = Q7Y va goi a’ 1a vecto lien két voi da thic
Q}k Ho D céc siéu mat c6 dinh duge goi 1a d vi tri tgng qudt doi vdi phép nhing
Veronese néu ¢ > np va véi mdi ho tiy ¥ thi cac chi 86 iy, ..., 001 € {1,...,q},
cac vecto a; , . .. ,a;‘nD+

Cho duong cong chinh hinh f : A —P"(C), v6i mot sieu mat D bac d trong
P"(C) xac dinh bdi da thitc thuan nhat @, ta ki hieu

la doc lap tuyén tinh.

Ei(D):={2€ A ] Qo f(z) =0 khong ké boi};

Ei(D):={(z,m) e AXN [ Qo f(2) =0 vavgy(z) =m=>1}.
V6i mot ho cac sieu mat D = {Dy, ..., D,} trong P"(C), ta dinh nghia
E¢(D):= |J Ef(D)) va EfD):= ] ExDy).

DjGD DjGD
V6i cac khai niém va ki hiéu nhu trén, nam 2021 ching t6i da chiing minh maot

dang dinh 1y duy nhat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén véi muc
tiéu la cac siéu mat nhu sau:
Dinh 1y 2.2.1. Cho f va g la hai duong cong chinh hinh khong suy bién dai
so tuw A vao P"(C) sao cho Of(r) = o(T¢(r)) va Oy(r) = o(Ty(r)). Cho D =
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{D1,...,D,} la mot ho gom q > np + 1 + 2n3/mp cdc siéu mdt & vi tri tong
qudt doi vdi phép nhing Veronese trong P"(C). Gid si f(z) = g(z) vdi moi
z € E4(D)UE,(D). Khi ds f =g.

Dinh 1y 2.2.2. Cho f va g la hai duong cong chinh hinh khong suy bién dai
so tu A vao P"(C) sao cho Of(r) = o(T¢(r)) va Oy(r) = o(Ty(r)). Cho D =
{D1,...,D,} la mot ho gom q > np + 1 + 2np/mp cdc siéu mdt J vi tri tong
quat doi vdi phép nhing Veronese trong P"(C). Gid si

(a) f(2) = g(2) vdi moi z € E;(D) U E,(D),

(b) E¢(D)NE¢(D;) =0 va E,(D;)NE,(D;) =0 vdimoii#je{l,...,q}.
Khi dé f = g.

Nhéan xét. 1. Trong Dinh 1y 2.2.2, s6 siéu mit toi thieu théa man gia thiét 1a
np + 1+ an/mp.

Chu ¥ rang khi ho céc siéu mat 1 cac siéu phang thi vi trf tong quat déi v6i phép
nhiing Veronese chinh 1a & vi tri tong quat thong thudng trong P"(C). Trong
truong hop nay np = n vi mp = 1 nén ¢ = 3n + 2, tring véi s6 siéu phang can
thiét trong két qua cua Fujimoto.

2. Ta biét rang, mot ham phan hinh A trén hinh vanh khuyén 1a siéu viet khi

To(r, h To(r, h
lim sup o(r, ) = oo khi R = oo va lim sup o(r, ) = oo khi R < o0. Do
rosoo lOgr r»R —log(R—r)
d6, doi véi mot dusng cong chinh hinh f = (fy : ---: f,,) thi chi can mot ham f;

la sieu viet thi O (r) = o(T¥(r)).
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Chuong 3

Van dé duy nhat cho ham nguyén lién

quan dén gia thuyét Briick

3.1. Kién thidc bo trg

Cho ham phan hinh khac hing g(z) trén mat phang phitc C va p dao ham dau

tién cta nd. Mot da thitc vi phan P cia g duge dinh nghia béi

n p
P(z) =) ai(2) ][4V ()%,
i=1 =0
trong d6 S;;, 0 < 1,7 < n, la cac sO nguyen khong am va «;(z),1 < i < n la cac
ham phan hinh nhé déi véi g. Dat
p p
d(P) = Jin Si; va 0(P) = 121%};2]5@]‘.
=0 =0
Nam 2002, J. Hinchliffe da chiing minh két qué sau, cho mot danh gia gitta cac

ham Nevanlinna ctia ham phan hinh va ham dém ctia da thitc vi phan.

Meénh dé 3.1.1. Cho g la mot ham phan hinh siéu viét va a # 0 la mot hing so
phiic, goi P la mot da thic vi phan khdc hang cia g véi d(P) > 2. Khi dé
OP) +1— 1 11

N(r,—)+

N e R A SR

+o(T'(r,9)),

doi vdi moi r € [1,4+00) nam ngoai mot tap cé do do Lebesques hitu han. Khi f
la mot ham nguyén siéu viét, bat dang thic trén trd thanh
O(P)+1—, 1 1 — 1

T(T,g) < d(P) N(T7§)+ d(P)N(T7P—CL)

+o(T(r,9)),

doi vdi moi r € [1,400) nam ngoai mot tap cé6 do do Lebesques hitu han.
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Cho f 14 mot ham phan hinh trén m#t phang phitc C, ta nhic lai bac o(f) cia
ham phan hinh f dinh nghia béi
logT
o () = lim sup 22 L)
r—s00 logr

Va siéu bac cua f duge dinh nghia béi

oo(f) = limsup log log T'(r, f)

r—00 log T
Truong hop dic biét, néu f 1a mot ham nguyen, biéu dién duge dusi dang chudi

lty thira

thi ta ki hiéu

M(T7 f) - eIII\/Il\a}f_ {‘an |}a

v(r, f) = sup{n : |ap|r" = p(r, )},
M(r, f) = max|f(z)]

Trong trusng hop nay bac cia f c6 thé biéu dién duge dusi dang
loglog(M(r, f))

o(f) = limsup

r—o0 log r
Meénh dé 3.1.2. Néu f la mot ham nguyén vdi bac o(f), khi dé
logv(r, f)

o(f) = limsup oz r

Meénh dé 3.1.3. Cho f la mot ham nguyén siéu viét, & la mot so thuc théa man

1 .
0<d< 1 Cho z la mot so phitc théa man |z| = r va

1
——1d

[f ) > M(r, flu(r, f) 4

Khi dé ton tai mot tap F C Ry c¢6 do do logarit hitu han, tic la f % < 400, sao
I

cho

) (( )
i) 2

ding vdi moim > 1 var & F.

) o)
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Lay Eo(z) =1 — 2, Ep(2) = (1 — 2)e* /22" /m m e 7+ khi d6 ta c6 két
qua sau dudc goi la dinh 1§ biéu dién Weierstrass.
Meénh dé 3.1.4. Cho f la mot ham nguyén, vdi boi khong diem tai z = 0 la
m > 0. Ta goi cic khong diém khdc ciia f la a1, as, ..., moi khong diém duogc lap

lai s6 lan bang boi ciia né. Khi dé f ¢é biéu dién
— o9(2) ,m E <
f(z) =e%z g mn(an)7

vdi g la mot ham nguyén va my, la cic s6 tu nhién. Hon nia, néu f c6 bac p hiu
han thi g la mot da thic vdi bac khong vugt qua p.

Ki hieu S 1a mét cdu Riemann va 7 : C = C U{oco} — S 1a phép chiéu cau.
Cho 21,29 € @, ki hieu va My = 7(21), My = 7(22) 1a hai diém trén mit cau S
tuong tng lan lugt véi cac diém 2;, zo. Do dai clia doan thang M, M, duce goi la
khodng cdch cau gitta hai diém z1, 2o va ki hieu 1a pg(21, 22).
Dinh nghia 3.1.5. Cho S = {f.(2),n = 1,2,...} 1a mot day cdc ham phan
hinh x4c dinh trong mién D va E mot tap con ctia D. Day S dugce goi 1a hoi tu
deu tren E doi vdi khodng cach cau (hay con goi 1a hoi tu cau déu), néu véi moi
sO6 duong e, ton tai mot s6 nguyén duong N sao cho véi moi n > N,m > N ta

c6 ps(fu(2), fm(2)) < e véimoi z € E.

Dinh nghia 3.1.6. Cho D C C la mot mién va F 14 mot ho cac ham phan hinh
tren D. Ho F dugc goi 1a ho chudn tdc tren D néu moi day {f,} C F luon ton

tai mot day con cia {f,} hoi tu cau déu trén moi tap con compact ciia D.

3.2. Van dé duy nhat

Dé chitng minh két qua ctia chiing toi vé tiéu chuan chuan téc ciia ho cac ham
phan hinh phtic, truéc hét ching t6i chiing minh mot sé bo dé can thiét sau day:
Meénh dé 3.2.1. Cho f la mot ham phan hinh siéu viét va a la mot hang so phatc.

Goin €N, k,n;,t; e N°, j=1,... k thoa man
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Khi do phuong trinh
fn(fm)(tl) . (fnk)(tk) —a

c6 vo so nghiem. Hon nia, néu f la mot ham nguyén siéu viét, khang dinh ding
k k
khin+ Y n; > > t;+2.
j=1 j=1
Meénh dé 3.2.2. Cho f la mot ham hiw ty khdc hang va a la mot hing s6 phic

khdc khong. Chon € N, k,n;,t; € N*, 7 =1,...,k théa man

Khi do phuong trinh
From )t = a

¢6 it nhat hai khong diém phan biét.

Cho f va g 1a hai ham phan hinh va a va b 13 hai s6 phiic phan biét. Ta nhéc lai,
néug—b=0méikhi f —a=0thitaviéet f=a=g=b.Néu f=a=g=0b
vig=b= f=athitaviét f=a< g=05b. Néu f —a va g — b c6 chung khong
diém va cuc diém ké ca bai thi ta ki hieu f —a = ¢g — b. Stt dung khai niém nay
ching toi da chiing minh két qui sau vé tiéu chuan chuan tic ctia mot ho cac

ham phan hinh.

Dinh 1y 3.2.3. Cho F la mot ho cdac ham phan hinh trén mién D C C. Cho a
va b la hai s6 phic théa man b # 0, goi n € N, n;,t;,k € N, (j =1,2,...,k)

thoa man
k
np >t ) ng =) t+3 (31)
=1 j=1
va
fn+n1+“'+nk — 0o fn(fn1)(t1) o (fnk)(tk) =P (32)

doi voi f € F. Khi dé F la mot ho chuan tic. Ngoai ra, néu F la mot ho cdc
ham chinh hinh thi khing dinh ding khi (8.1) duoc thay thé bdi mot trong cdc
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dieu kién sau:

k
n>1hoick>2mn;>tin+Y nj>> t;+2. (3.4)
j=1 j=1

V6i mot ham phan hinh f, ki hiéu
MIf] = F(m) 0 (@) va F = fromm,

trong d6 n,ny, ..., g, t1, ..., ;. 1a cac s6 nguyén duong. Dinh 1y sau day ctia ching
toi 1a mot két qua vé van dé duy nhat cho cdc ham phan hinh lién quan dén gia
thuyét Briick khi thay thé f béi F va f’ béi M[f]. K§ thuat ching minh cta
dinh 1y dua vao tiéu chuan chuan tic ctia ho cac ham phan hinh da dude ching

toi chiitng minh trong Muc 3.2.1.

Dinh 1y 3.2.4. Chon € Nwa k,n;,t; e N*, i =1,...,k théa man mot trong cdc

dieu kién sau:

k=1, n=0, ng >t +1;

k
2) n>1 hoac k=2, nj>t,, n+2nj22tj+2.
j=1 j=1

Cho a va b la hai gid tri hitu han khdc 0 va f la mot ham nguyén khdc hing. Néu

F=a= M[f]=0bth
MIfl=b_
F—a 7

trong doé c la mot hing s6. Ddc biét, néu a = b thi f = cie'?, trong dé ¢, va t la
cac hang so6 khdac 0 va t théa man diéu kién (tnq)" ... (tng)"* = 1.

Truong hop dac biét ctia Dinh 1y 3.2.4, néutachonn =0, k=1, ¢t; = 1 trong
Dinh 1y 3.2.4, thi ta c6:
Hé qua 3.2.5. Cho f la mot ham nguyén khdc hang, n > 2 la mot s6 nguyén
va F' = f*. Néu F va F' chung nhau gid tri 1 CM thh F = F' va [ ¢6 dang
f = ce*!™, trong dé ¢ la mot hing s6 khac 0.

Cha y. Nhu da néi trong phan mé dau, nam 2008, L. Z. Yang va J. L. Zhang
da ching minh mot két qua tuong tu He qua 3.2.5 véi dieu kien n > 7. Nhu vay

Dinh 1y 3.2.4 14 mot cai tién thuyc sy két qua clia Yang va Zhang.
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Két luan chung va dé nghi

Luan an da nghién ctu vé mot s6 dang dinh 1y co ban trong ly thuyét
Nevanlinna - Cartan cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén trong
truong hgp cac sieu mit va van dé duy nhat cho duong cong chinh hinh trén hinh
vanh khuyén va ham nguyeén lién quan dén gia thuyét Briick.

Cac két qua chinh ctia luan an bao gom:

1. Phat biéu va ching minh hai dang dinh 1y co ban: Dinh 1§ co ban thi
nhat va Dinh 1y co ban thit hai cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh khuyén
trong cac truong hgp muc tiéu la cac siéu mat.

2. Dua ra hai dinh 1y duy nhat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh
khuyeén tit A vao P"(C) trong truong hop muc tiéu 1a sieu mat & vi trf tong quat
dé6i v6i phép nhing Veronese.

3. Dua ra mot tiéu chuan chuan tic méi cho ho cdc ham phan hinh trén
mat phang phitc C v& chitng minh mot két qua vé van dé duy nhat cho cac ham
phan hinh lién quan dén gid thuyét Briick.

Chiing t6i dé xuat mot sé6 hudng nghién citu tiép theo cho két qua cua
luan an nhu sau:

1. Nghién citu mot s6 Dinh 1y co ban thit hai cho duong cong chinh hinh
trén hinh vanh khuyeén vao mot da tap dai s6 trong P"(C) trong céac truong hop
muc tiéu 1a siéu phang hay siéu miit.

2. Nghién cttu van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh trén hinh vanh
khuyén trong trucong hgp siéu mat & vi tri téng quat.

3. Nghién citu van dé xac dinh duy nhat cho ham hay duong cong chinh
hinh v6i muc tiéu la tap hop céc diém hay cac siéu phang ma ching minh dua

vao cac dang dinh 1§ co ban thit hai véi ham dém méi.
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