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I. M6 ta chwong trinh dao tao
1. Gi6i thiéu vé chwong trinh dao tao

Chuong trinh dio tao thac si chuyén nganh Hoa V6 co duoc diéu chinh ndm 2019
nham muc dich phat trién mot s6 nganh dao tao cua truong dai hoc su pham dat tiéu
chuan qudc gia; nang cao chét luong dao tao sau dai hoc, dap Gmg yéu cau do6i méi co
ban va toan dién gido duc Viét Nam.

Chuong trinh dao tao thac si chuyén nganh Hoa V6 duoc ké thira tir chuwong trinh
dao tao thac si chuyén nganh Hoa Vo hoc trudc d6 va duoc bd sung, phét trién dé dap
ing voi yéu ciu méi ciia gido duc pho thong. Cac mon hoc chuyén nganh cua chuong
trinh dao tao thac si chuyén nganh Hoéa V6 déu duoc giang day bai cac giang vién co
trinh d6 Tién si ctia Khoa Héa hoc.

Khoa Héa hoc khdng ngirng cai tién va phat trién vé co so vat chat cling nhu céc
hoat dong gido duc va nghién ctru nham dap tng cac nhu cau khac nhau cua linh vuc
Hoa hoc. Khoa Hoa hoc da va dang cung cap, tao dung cho ngudi hoc méi trudng gido
duc toan dién ca vé mit ly thuyét va thuc té, khuyén khich ngudi hoc hoc tap tich cuc,
chu dong, sang tao va hop tac.

2. Thong tin chung vé chwong trinh dio tao

Tén chuong trinh (tiéng . .
. Thac si Hoa vo6 co
Viét)
Tén chuong trinh (tiéng ) . .
Master in Inorganic Chemistry
Anh)
Ma nganh dao tao: 8.44.01.13
Truong cép bﬁng: Truong Pai hoc Su pham — Dai hoc Thai Nguyén
Tén goi van bang: THAC ST KHOA HQC VAT CHAT
Trinh d6 dao tao: Thac si
Sé tin chi yéu cau: 60
Hinh thire dao tao: Chinh quy
Thoi gian dao tao: 2 nam




Déi twong tuyén sinh:

Cu nhan

Thang diém dénh gia
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Diéu kién tét nghiép:

- Tich lily du s hoc phan va khéi luong cua chuong trinh
dao tao: 60;

- Piém trung binh chung tich liiy cua toan khéa hoc dat
tir 5,5 tro 1én (thang diém 10).

- Pat chuin dau ra vé ngoai ngit bac 3/6 tré 1én theo
Khung nang luc ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam.

- P bao vé luan van, diém luan van dat tir 5,5 tré lén.

Vi tri viéc lam:

Hoc vién hoan thanh chuong trinh dao tao dugc cap bang
thac si Hoa hoc c6 kha nang dam nhiém cac vi tri chu
chét trong giang day tai cac truong pho thong; giang day
va nghién ctru khoa hoc tai cac trudong Pai hoc, Cao déng,
cac Vién nghién ctru hodc cong tac tai cac So, Ban,
Nganh Giao duc va cac co quan khac.

C6 kha nang tiép tuc hoc tdp va nghién ctru nham dat
duoc nhiing trinh d6 cao hon (tién si), dap Gmg duoc cac

nhiém vu day hoc va nghién ctru ¢ cac truong Dai hoc

Hoc tap nang cao trinh
do:

Nguoi tét nghiép c6 thé tiép tuc hoc tién si trong va ngoai

nudc.

Chuong trinh tham khao
khi xay dung:

Chuong trinh thac si Hoa vo co — Pai hoc Khoa hoc Tu
nhién - Pai hoc Qubc gia Thanh phé H6 Chi Minh

Thaoi gian cap nhat ban
mo ta CTPT

2019

3. Muc tiéu dao tao ciia chwong trinh

3.1. Muc tiéu chung

Pao tao Thac si Hoa v6 co c6 kién thirc chuy@n mén sau rong; ¢6 nang luc quan

tri, quan ly, nghién ctru khoa hoc; cé ki nang lam viéc doc lap va sang tao; c6 dao dac

nghé nghiép dé phuc vu sy nghiép giao duc - dao tao, phat trién KT - XH cua ca nudc,

dic biét 1a khu vuc trung du mién nii phia Bac va hoi nhap quéc té.

3.2. Muc tiéu cu thé

MT1: C6 kién thirc toan dién vé ly luan chinh tri, khoa hoc gido duc, bao vé moi
treong va 1am chu kién thie chuyén nganh Hoa vo co dé van dung trong day hoc, nghién

ctru va c4c hoat dong chuyén mén lién quan dén Hoa vo co.
MT2: Thanh thao cac ki nang thuc hanh thi nghiém, lam viéc nhém, trng dung
cdng nghé thang tin, Tiéng Anh nham dap ng tét yéu cau cong viéc.
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MT3: C6 ning luc t6 chirc, quan tri, quan Ii, sng tao, 1am viéc doc lap va giai
quyét tét nhitng van dé thuc tién lién quan dén Hoéa vo co.
4. Chudn ddu ra ciia chwong trinh dao tao

Chuong trinh dugc thiét ké dé dam bao sinh vién tbt nghiép dat dugc cac chuan
dau ra sau day:
4.1. Kién thirc

C1: Van dung kién thuc toan dién vé 1y luan chinh tri, khoa hoc gido duc trong
hoat dong thuc tién cua ban than va coéng viéc.

C2: Van dung thanh thao kién thuc co s¢ nganh trong day hoc, nghién ctu, bao
vé méi trudng va cac hoat dong chuyén mén lién quan dén Hoa vo co.

C3: Van dung thanh thao kién thirc chuyén sau vé Hoéa vo co trong day hoc,
nghién ctru va cac hoat dong chuyén mén lién quan dén Hoa vo co.
4.2. Ky nang

C4: Khai thac hiéu qua tng dung céng nghé théng tin trong quan tri, quan ly,
nghién ciu khoa hoc va hoat dong chuy&n mon.

C5: Sir dung duoc tiéng Anh twong duong bac 3/6 trong giao tiép va hoat dong
chuyén mén.

C6: Str dung thanh thao kién thirc Hoa v co trong dénh gia chat lwong cdng viéc,
phan bién, dé xuat cac giai phap nang cao chat lugng hoat dong chuyén mén.
4.3. Nang lyc tw chu va trach nhiém

C7: Thiét ké, dinh hudng to chc cac thi nghiém nghién ctru vé Hoa vo co, huéng
dan hoc sinh nghién ctru khoa hoc.

C8. Van dung dugc kién thirc, ki nang dé dua ra sang kién, két luan mang tinh
chuyén gia trong nghién ctu khoa hoc va giang day, danh gia va cai tién hoat dong
chuyén mén.

5. Ma tran muc tiéu va chuan dau ra ciia chwong trinh dao tao

Chuin déu ra ciia chwong trinh dao tao
Muc Kién thirc Ki nang NL tu chu va trach
tiéu nhiém
Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
M1 X X X X X X
M2 X X X X X X X
M3 X X X X X X

6. Phwrong phap/chién lwgc day — hoc va phwong phép kiém tra danh gia
6.1. Phwrong phap/chién lwgc day — hoc
6.1.1. Chuan bj ctia giang vién



6.1.2. Cac phuong phap/chién lugc day hoc

M&i mén hoc trong chuong trinh déu duoc sir dung nhiéu phwong phap day hoc
khac nhau nhu: thuyét trinh, seminar, bai tap, thdo luan, thi nghiém, thuc hanh,
E-learning.

Phuong phap thuyét trinh: Puoc str dung ddi véi phan kién thic Ii thuyét. Muc
dich 1a gilp sinh vién cé hiéu biét sau sac vé nhitng ndi dung Ii thuyét cua hoc phan

Phuong phép bai tap: Puogc st dung doi véi phan kién thic bai tap. Muc dich 1a
van dung kién thicc mén hoc vao viéc giai quyét cac bai toan va giai thich cac hién tuong
trong tu nhién lién quan dén mon hoc; Rén luyén ki niang str dung ngdn ngit hoa hoc dé
thuyét trinh cach giai bai tap; Ki ning twong tic voi tap thé; Ki nang viét va trinh bay bang.
Hinh thanh nang lyc t cha va trach nhiém, giup nang cao kha ning hoc tap sudt doi cua
sinh vién,

Phuong phép seminar, thao luan: Puogc st dung d6i véi phan kién thie seminar,
thao luan. Muc dich 13 rén luyén ki niang sir dung ngdn ngir hda hoc dé thuyét trinh, trao
dbi cac nodi dung can thao luan ctia mon hoc. Rén luyén ki nang bao cao, tu nghién ctru, tuong
tac va lam viéc theo nhom. Hinh thanh nang luc tu cha va trdch nhiém, giup néng cao kha
nang hoc tap suét doi caa sinh vién.

Phuong phép thuc hanh: Puoc st dung ddi vai cac hoc phan thuc hanh doc lap
hodc duoc 15ng vao noi dung caa mén hoc. Muc dich 1a rén luyén ki ning thi nghiém,
thuc hanh hoa hoc cho sinh vién, gidp sinh vién kiém chiing cac noi dung Ii thuyét caa
mon hoc. Tur d6 nang cao nang luc thuc hanh hoa hoc trong qua trinh day hoc va nghién
cau cua sinh vién.

Phuong phap E-learning: Pugc ap dung ddi véi mot sé mon hoc. Muc dich 1a
trao quyén cha dong nhat cho ngudi hoc vé khong gian, thoi gian va kién thic. Tuy
nhién hinh thizc day hoc nay doi hoi su dau tu rat 16n ¢ ngudi thay, nén mai trién khai
duoc & mot sé it mén hoc.

6.1.3. Cai tién, nang cao chét luong day hoc

- Chuong trinh ddo tao duoc ra soat dinh ky 2 nam /1 1an dé diéu chinh dap ung
yéu cau doi méi chuong trinh va SGK;

- Hang ky cac Bo mon xay dung ké hoach du gio cua GV dic biét 1a GV tré dé
trao doi, chia s¢ kién thirc, phuong phap giang day, nham nang cao niang luyc GV;

- C4c hoc phan ctia chuong trinh déu dugc thuong xuyén lay y kién phan hdi caa
hoc vién vé pham chat, tai ning, tim, dic, trach nhiém cua nguoi thay.

6.2. Phuong phap Kiém tra danh gia
6.2.1. Thang diém danh gia
Str dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thie dénh gia trong hoc phan.



6.2.2. Hinh thuc, tiéu chi danh gia va trong sb diém

Sé tin chi cua S6 diém danh gia qué trinh (QT) Tong s6
HP Chuyén cin | Thuong xuyén | S6 bai kiémtra |  dau diém QT
dinh ky
2 1 1 1 3
3-4 1 2 2 5
5 1 2 3 6

- Trong s6 diém:

+ Panh gia qua trinh 40% (trong d6 kiém tra dinh ky 20%, 20% trong sé diém con lai
do Khoa quy dinh).
+ Thi két thic hoc phan: 60%

Hinh | Trong o C]?R Piém
T ; £ 2 Tiéu chi danh gia caa | ..
tharc so diem toi da
HP
Panh gia qua trinh (trong sé 40%)
- Tinh chu déng, mac d6 tich cuc
. Chuyén 5 0 chuan bi béi_ va tham gia cac hoat 5
' can dong trong gio hoc
- Thai gian tham du budi hoc bat budc 5
- Thyc hién day da nhiém vy, dung )
Bai tap han 7 :
2 | cAnhan 89 |- Noi dung san pham dap tng yéu cau 3
- Sir dung cdng nghé dap ang yéu cau 2
- Y twdng sang tao 1
- Noi dung day di theo yéu cau 4
_ - Lap luan ¢6 can ctr khoa hoc va logic 1
(Sf[;g :nar - Trinh bay bao céo rd rang 2
3 lamtheo | 7 |- Tuong tic bang mat va ci chi tot 1
nhom) - Tra 161 cAu hoi day du, thoa dang 1
* Nhom phdi hop tét, chia sé va hd tro 1
nhau trong khi b&o céo va tra loi
" Ei%lm ira 20% 3:;10 dap an, thang diém cua giang 10
dinh ki
Thi két thlc hec phan (trong sé 60%0)
5 Ty luan 60% Th,eo dap a’mA va thang diém dé thi két 10
thuc hoc phan.




I1. M6 ta chwong trinh day hoc (Curriculum)
1. Céu triic chwong trinh day hoc

TT Khéi kién thirc, s6 tin chi Loai hoc phin S6 tin
chi
> Bit budc 8
1. | Kién thirc chung, 8 tin chi
Tu chon 0
2. | Kién thuc co sé va chuyén nganh, 39 tin chi
. Bit budc 15
2.1. | Kién thuc co s¢ nganh, 22 tin chi
Tu chon 07
, L Bit budc 10
2.2. | Kién thtec chuyén nganh, 17 tin chi
Tu chon 07
3. | Luan van thac si: 13 tin chi Bit budc 13
Tong sb 60

e Khdi kién thirc chung, gom 2 hoc phan. Triét hoc va ngoai ngit dé nguoi hoc van
dung dugc nhiing kién thuc d6 vao lap ké hoach va to chirc day hoc mén Hoéa hoc va
hoat dong gido duc & truong phd thong.

e Kién thirc co s& chuyén nganh, gdm 15 hoc phan. Khéi kién thirc gido duc chuyén
nghiép gitip ngudi hoc ¢é duoc kién thire chuyén mén toan dién ing dung vao day hoc
mon Hoa hoc va gido duc hoc sinh & truong phd thong, ddng thoi nguoi hoc phat trién
nang luc nghién ctru khoa hoc va co thé tiép tuc hoc tap ¢ trinh do cao hon.

e  Kién thirc chuyén nganh, gdm 10 hoc phan. Khéi kién chuy@n nganh gitp nguoi hoc
c6 kha ning Gmg dung cac tri thirc d3 hoc vao nghién ctru, giang day, t6 chtrc hoat dong
trai nghiém vé khoa hoc Hoa hoc cho hoc sinh & trudng pho thong.

e Luan van thac si: Khoi kién thtc nay giup cho nguoi hoc phan tich, van dung duoc
céc kién thirc mét cach toan dién dé nang cao nang luc day hoc Hoa hoc, giao duc da
dang cho hoc sinh, dong thoi nang cao ning lyc nghién ctru khoa hoc va té chirc cac
hoat dong trai nghiém cho hoc sinh ¢ truong phé thong.

2. Danh sach cac hoc phin

STT Mai sé6 HP Tén hoc phén S6 TC

| PHAN I. KHOI KIEN THUC CHUNG
1 PHI513 Triét hoc 3
2 ENG515 Ngoai ngir 5




STT

Mai sé6 HP

Tén hoc phan

S6 TC

PHAN II. KHOI KIEN THUC CO SO VA CHUYEN NGANH (39 TC)

I1.1 | Kién thitc co sé (22 TC)

11.1.1 | Bit budc (15 TC)

1 BQC 523 Co sd hoa hoc lugng tur 3

2 AIC 523 Hoa hoc v co nang cao 3

3 AOC 523 Hoa hoc hitu co nang cao 3

4 AAC 522 Hoa hoc phan tich nang cao 2

5 AIC 522 Tin hoc ing dung trong hda hoc 2

6 SRM522 Phuong phap nghién ctru khoa hoc 2

11.1.2 | Tw chon (7 TC)

7 AIM522 Vit liéu vo co nang cao 2
Ung dung mot s6 phuong phap vat Ii, hoa 3

8 AMIS2Z3 li tr%né h?ﬁa V6 co ’ S

9 SSC522 Hoa hoc chat rin

10 ISR523 CC;’téC;;l:J;(:\I; phap nhan biét, tach va tinh

11 SEC522 X ly théng ké sé liéu thuc nghiém héa hoc 2

Tng dung mot sb ph hap vat |i, héa 2

12 AMAS22 :ijtr?)n: h?ﬁa h(i_)c ghzni?;g e

13 BHC522 Co so hda hoc cac hop chat di vong 2

14 IOP522 Phuong phap phan 1ap cac hop chat hitu co 2

15 ASO523 :]Iér;ghtzl)ucnr? ﬁ,:]f(ty so6 phuong phap pho trong 3

11.2 | Kién thirc chuyén nganh (17 TC)

11.2.1 | Bit budc (10 TC)

16 | ACC533 Hoa hoc phirc chat nang cao 3

17 NMA532 Vat liéu nano 2

18 | CRE533 Hoa hoc nguyén tb hiém 3

19 | SIC532 CAu tao phan tir hop chét vo co 2

11.2.2 | Tw chon 7 TC)

20 AIB532 Hoéa sinh v6 co nang cao 2
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STT Ma s6 HP Tén hoc phan S6 TC
51 1CS533 Mot s6 chuy.én dé. h.(')a vO co trong bc‘:)i 3
dudng hoc sinh gioi ¢ truong pho thong

22 | CCR532 Hoéa hoc phirc chat dat hiém 2

23 RAC533 Hoba hoc phong xa 3

24 CMAb532 Vit liéu compozit 2

25 CIC532 XUc tac trong hda hoc vo co 2

1 LUAN VAN 13

3. Trinh ty ni dung chwong trinh day hoc
Nim thir nhat Nim thir hai
Hoc ky 1 Hoc ky 2 Hoc ky 3 Hoc ky 4
PHI513, Triét hoc® | AAC522, Hbéa hoc phan | NMA532, Vat li¢u | Luan van
tich nang cao” nano” thac si

ENG 515,
ngit”

Ngoai

AIC522, Tin hoc tng dung

trong hoa hoc”

CRE533, Hoa hoc
nguyén t6 hiém*

BQC523, Co so¢ hoa
hoc luong tir”

SRM522, Phuong phap

nghién ctru khoa hoc”

SIC532, Cau tao
phan tir hop chat

vo co”

AIC523, H6a hoc vb

co ning cao”

AIM522, Vat li¢u vo co
nang cao

AIB532, Ho6a sinh

vO CO nang cao

AOC523, Hoa hoc

hitu co nang cao”

AMI523, Ung dung mot
s6 phuong phap vat Ii, hoa
li trong hoa vo co

ICS533, Mot sb
chuyén dé& hoa vd
co trong boi dudng
hoc sinh gioi ¢
truong pho thong

SSC522, Héa hoc chat ran

CCR532, Hoa hoc
phirc chat dat hiém

ISR523, Cac phuong phap
nhan biét, tach va tinh ché

cac chat

RAC533, Hoa hoc
phong xa

SEC522, Xir ly théng ké s6

liéu thuc nghiém hoa hoc

CMAS532, Vat li¢u

compozit




Nim thir nhat

Nam thw hai

Hoc ky 1

Hoc ky 2

Hoc ky 3

Hoc ky 4

AMAS522, Ung dung mot
s6 phuong phap vat Ii, hoa

li trong hda hoc phan tich

CIC532, Xuc tac

trong hoa hoc vo co

BHC522, Co s& hoa hoc
cac hop chat di vong

Luan van thac si

IOP522, Phuong phéap
phan 1ap cac hop chét hitu

Cco

AS0523, Ung dung mot sb
phuong phap phd trong

hoa hoc hiru co

ACC533, Hoa hoc phuc

chat nang cao”

Ghi chi: * 1a hoc phan bt budc

4. Ma tran dong gop cua cac khoi kién thirc vao mirc dg dat dwgec chuan dau ra

(0 = Khong dong gop; 1 =DPéng gép mirc thip; 2 = Déng gép mirc trung binh;

3 = Dong gop mirc cao)

Khoi
kién
thire

Chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao

Kién thirc

Ki nang

NL tu chu va trach

nhiém

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Chung

Co so

Chuyén
nganh

Luan

van




5. Ma tran dong gop ciia hoc phin vao mirc d§ dat dwoe chuin diu ra
(0 = Khong déng gép; 1 = Péng gép mirc thap; 2 = Péng gép mirc trung binh;

3 =DPong gop mike cao)

Chuin diu ra ciia chwong trinh dio tao
. Kién thirc Kinang NL tu chu va trach
Hoc phan nhiém

Cl C2 C3 C4 |C5| C6 C7 C8
Triét hoc 3 0 0 0 0 0
Ngoai nglr 0 0 0 0 3 0
Co s& hoa hoc 0 3 2 1 1 1 1 2
lugong tur
Hoéa hoc vo co 0 3 2 1 1 2 2 2
nang cao
HAoa hoc hiru co 0 3 3 1 1 3 5 )
nang cao
Ho6éa hoc phan 0 3 0 1 1 0 0 1
tich néng cao
Tin  hoc Ung 2 2 0 3 0 0 3 1
dung trong hoda
hoc
Phuong  phap 3 1 0 2 3 1 0 2
nghién ctru khoa
hoc
vat ficu vo ca -, 3 3 1 |1/ 3 2 2
nang cao
Ung dung mot sb 0 2 3 1 1 2 0 1
phuong phap vat
li, hoa li trong
hoa v6 co
Hoa hoc chat ran 0 2 3 0 | 0] 2 0 2
Céc phuong 0 3 0 1 0 3 0 1
phdp nhan biét,
tach va tinh ché
cac chat
Xt ly thong ké 0 3 3 1 0 3 3 1
sé6 lieu thuc
nghiém héa hoc
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Hoc phan

Chuin diu ra ciia chwong trinh do tao

Kién thirc

Ki nang

NL tu chu va trach

nhiém

C1l

C2

C3

C4

C5

C6

Cc7

C8

Ung dung mot sd
phuong phap vat
li, hoa li trong
héa hoc phéan
tich

Co s& héa hoc
cac hop chat di
vong

Phuong  phap
phan lap cac hop
chat hiru co

Ung dung mot sb
phuong  phap
phé trong hoa
hoc hitu co

Hoa hoc phirc
chat nang cao

Vit liéu nano

Ho6a hoc nguyén
t6 hiém

CAau tao phan tir
hop chét vo co

Hoéa sinh vO co
nang cao

Mot s chuyén
dé hoa vo co
trong boi dudng
hoc sinh gioi &
truong phd
thong

Hoa hoc phiic

chat dat hiém
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Chuin diu ra ciia chwong trinh do tao
. Kién thirc Kinang NL tu chu va trach
Hoc phan nhiém
Cl C2 C3 C4 |C5| C6 C7 | C8
Hoba hoc phéng 0 2 3 1 1 1 1 2
Xa
Vat ligu 0 2 3 0 0 2 0 2
compozit
Xlc tac trong 0 0 3 1 1 2 0 2
héa hoc vo co
Luan van 1 3 3 3 3 3 3 3

6. M6 ta tém tat cac hoc phan
6.1. PHI 513, TRIET HQC (3 tin chi):

Noi dung chinh: Triét hoc 12 hoc phan bat budc nam trong khdi kién thirc chung
ciia Chuong trinh dao tao thac si khdi nganh Khoa hoc XH&NV. Hoc phan nham trang
bi cho hoc vién nhing kién thirc chung vé triét hoc va lich sir triét hoc bao gom: cac noi
dung co ban thugc vé thé giéi quan va phuong phap luan chung cua nhan thac va thuc
tién (van dé ban thé luan, phép bién chang, nhan thirc luan); cac noi dung Iy luan triét
hoc vé x4 hoi va con nguoi (hinh thai kinh té - xa hoi, triét hoc chinh tri, y thirc x4 hoi,
triét hoc vé con ngudi). Hoc phan nay ¢6 méi quan hé vai cac mon khoa hoc xa hoi -
nhan van.

6.2. ENG515, TIENG ANH (5 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc nay rén cho ngudi hoc cac ki niang str dung tiéng Anh
bang viéc dua ho vao cac tinh hudng giao tiép hang ngay. D6 1a tu giéi thiéu, néi chuyén
vé tinh cach, gia dinh, nha cira, ban b, viéc 1am, tai chinh, gi4o duc, thé thao, giai tri,
d6 an, nha hang. Qua nhitng bai hoc nay, ngudi hoc ¢6 co hdi hoc duoc van hoa cua
nhitng nudce néi tiéng Anh. Sau khi hoc xong chwong trinh, ngudi hoc sir dung vén ti,
CAU truc ngit phap ma nguoi hoc di linh hoi tir trude dé phat trién kha ning ngdn ngit va
nang cao kinh nghiém hoc ngoai ngir va kj nang tu hoc, k¥ nang lam viéc theo nhom,
k¥ nang dién dat bang ngdn ngit. Qua nhitng bai hoc tiéng Anh va hoc tap bang dé én,
ngudi hoc s& nhan thirc rd vai tro cua tiéng Anh trong cac linh vyc ciia cudc séng, trong
thoi ky hoi nhap véi cac nudc trong khu vuce va toan thé gidi. Ho s& suy nghi va c¢6 chién
lugc phan dau trong hoc hanh dé ngay mai cé twong lai tuoi sang.
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6.3. BQC 523, CO SO HOA HQC LUQNG TU (5 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc nay gigi thiéu cho hoc vién nhitng kién thtic co ban,
quan trong nhat caa co hoc lugng tr 4p dung vao hoa hoc; mot sé khai niém co ban
trong co hoc luong tir nhu: ham séng, sb phirc, toan tir, ham sé riéng, tri sé riéng; nhiing
tién dé co ban cua co hoc lwgng tir va nhitng hé qua quan trong caa nhitng tién dé cua
co hoc lugng tir. Mon hoc nay ciing gitp hoc vién nhiing kién thirc dé giai thich cau tao
nguyeén tir hidro va hé giéng nguyén tir hidro bang co hoc luong tir; nguyén tir nhiéu
electron. Budc dau cung cap cho hoc vién nhiing kién thirc vé phuong phéap VB, MO,
phuong phap HMO trong nghién ciru cau trlc cac hop chat hoa hoc.

6.4. AIC 523, HOA HOC VO CO NANG CAO (3 tin chi):

No6i dung chinh: Mo6n hoc trang bi cho nguoi hoc kha ndng van dung co hoc lugng
tr dé giai quyét bai toan vé nguyén tir hydro va cac nguyén tir nhiéu electron. Tinh toan
va giai thich dugc céc dac trung (céu trac, lién két, nang lugng) ciia nguyén tr, cua tinh
thé. Mén hoc cung cp nhiing kién thirc vé cac loai phan tmg trong hoa v6 co, hop chat
co kim, phirc chét kim loai ho d va tng dung trong phan tmg xtc tac. Phat trién & ngudi
hoc ning lyc tu nghién ctru, cic ki ning van dung kién thirc mon hoc dé giai quyét cac
bai toan hoa hoc, cac van dé trong giang day va trong nghién ciru khoa hoc.

6.5. AOC 523, HOA HQC HU'U CO NANG CAO (3 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc trang bi cho hoc vién céc kién thirc vé co sé hda hoc
hitu co nang cao trén nén tang cac moén hoc vé hda hoc hitu co cua bac dai hoc. M6én
hoc cung ¢6 va cung cap céac kién thirc trén dai hoc vé cau trdc khdng gian va hiéu tng
Cau truc, quan hé gitra cAu tric va tinh chat, mot s6 loai phan tng hoéa hitu co thuong
gap va co ché caa nhitng phan tng do.

6.6. AAC 522, HOA HQOC PHAN TICH NANG CAO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc gitip hoc vién di siu vao co so li thuyét hoa phan tich
dé tir 46 van dung c6 hiéu qua trong nghién ctru ciing nhu giang day pho thong trung
hoc. Trén co s6 hoc vién d duoc hoc cac hoc phan ‘Phan tich dinh tinh’ va ‘Phén tich
dinh lugng” trong chuong trinh dai hoc, nén chuyén dé “Hoa hoc phan tich nang cao”
khong trinh bay lai nhiing kién thirc d3 duoc hoc ¢ bac dai hoc, ma nang cao kién thirc
da hoc va di chuyén siu mot s6 van dé chua duoc dé cap tdi trong chuong trinh dai hoc.
Sau khi hoc xong hoc phan cac hoc vién phai nam viing li thuyét can bang ion trong
dung dich, cic co s& li thuyét ctia cic qua trinh xay ra trong cac hé phan tich khac nhau
va van dung dugc dé i giai cac phuong phap phan tich hoa hoc. Mit khac hoc vién phai
van dung dugc cic co s li thuyét héa hoc phan tich trong nghién ctru khoa hoc ciing

nhu giang day hoa hoc ¢ trung hoc pho thong.
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6.7. AIC 522, TIN HQC UNG DUNG TRONG HOA HQC (2 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc cung cép nhiing kién thirc nang cao ciia phan mém
Microsoft word va Microsoft excel tmg dung tét trong xir Iy s liéu phuc vu cho nghién
ctru khoa hoc, luén van va cong viéc ciia nguoi hoc, can bo, gido vién ¢ cac truong phé
thong. Gi6i thiéu cac chirc ning, cong cu cua phan mém hd tro trong day va hoc Hoa
hoc nhu: Chemdraw, Hyperchem, Crocodile Chemistry ing dung trong nghién ctru khoa
hoc, luan van va cong vi¢c giang day, hoc tap ctia nguoi hoc.

6.8. SRM522, PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOQC (2 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc Phuong phap nghién ctru khoa hoc 1a mén hoc thudc
khdi kién thirc chung cta cac chuong trinh chuyén nganh dao tao thac si khoa hoc vé
vat chat - nhimg nguoi thuc sy bat tay 1am cong viéc nghién ctu khoa hoc. Mén hoc
nay sé& gilp cho hoc vién c6 duoc nhitng hiéu biét co ban vé hoat dong nghién ctu khoa
hoc - mot hoat dong dic thi cia nha khoa hoc, d6 1a nhitng hiéu biét vé qua trinh khai
quat ly thuyét va thuc tidn nghién ciru khoa hoc thanh ly thuyét vé con duong nhan thic,
kham phé va cai tao hién thuc, c6 kha ning van dung Iy thuyét d6 nhu mét céng cu sic
bén dé thyc hanh hoat dong nghién ciu khoa hoc. M6on hoc nay ciing s& gitip ngudi hoc
¢ kha nang nhan biét cac van dé cua thyc tién, chuyén ching thanh van dé khoa hoc,
cach tiép can dung trong viéc thiét ké va thi cong, tim chon phuong phap nghién ctiu
hop 1i dé thuc hién nhiém vu nghién ctru va dat duoc muc dich nghién ctru d6i véi mot dé tai
khoa hoc.

6.9. AIM522, VAT LIEU VO CO NANG CAO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoc phan Vat liéu v6 co nang cao gdm nhiing kién thirc co ban,
hién dai vé dic diém cau trdc, tinh chat va tng dung cua vt liéu vo co, cac phuong phap
diéu ché vat liéu, cac phuong phap phan tich thanh phan, cau trdc, hinh théi hoc, tinh
chat cua vat liéu & mac d6 chuyén sau va cap nhat.

6.10. AMI1523, UNG DUNG MQT SO PHUONG PHAP VAT LI, HOA LI TRONG
HOA VO CO (3 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc trang bi cho nguoi hoc nhimng kién thire chuyén sau
ctia mot s6 phuong phap vt li, hoa li thuong dung trong nghién ciru hop chat vo co (phd
hong ngoai, pho hap thu phan tir UV-Vis, phd cong huong tir, phuong phap phan tich
nhiét, nhiéu xa Ronghen...). Méon hoc ndy gitup hoc vién 4p dung duoc cac kién thirc
clia mon hoc trong giang day, nghién ciru cac hop chét vo co.

6.11. SSC522, HOA HQC CHAT RAN (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoa hoc chét ran nghién ciru cau tric va tinh chat caa vat ran.
Do vat ran bao gdom mét s vo ciing 16n nguyén tir va phan tir nén ngoai tinh chat hoa
hoc théng thuong chi ¢6 dugc dic trung bai tirng phan tir nho, vat ran con biéu hién tinh
chat vat Iy va hoa hoc (do tuong tac ciia tap hop cac phan tir vi mé nhu nguyén tir, phan
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ttr, electron tao nén) bao gdm hang loat hiéu tng ki diéu. Bé hiéu biét tinh chat cua vat
ran, hoc vién can trang bi kién thirc vé cau tric tinh thé, cdc phuong phép nghién ctu
cau tric bang tia X, cac tinh chat dao dong cua mang tinh thé twong tac.

6.12. ISR523, CAC PHUONG PHAP NHAN BIET, TACH VA TINH CHE CAC
CHAT (3 tin chi):

Noi dung chinh: Man hoc cung cap cho hoc vién cac kién thirc van dung dé tach
- tinh ché va nhan biét cac chat lién quan tsi kién thire dai cwong vé céc loai hop chét,
d6ng thoi cung cd cac thudc tinh riéng biét, cac phan tng dic trung cua tirng chat, ting
loai ion. Mén hoc s& gilip hoc vién nam viing ban chat cua cac chat, rén luyén ki ning
thue nghiém va phuong phép tu duy hoa hoc mot cach cu thé, chinh xac.

6.13. SEC522, XU LY THONG KE SO LIEU THUC NGHIEM HOA HOC (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoc phan cung cép cho hoc vién ban chat cac khai niém toan
théng ké va xu ly s6 liéu thue nghiém trong Héa hoc. Gitp hoc vién hiéu su sic, phan
tich, danh gia va xir Iy thong ké cac tap dir liéu thu duoc trong qué trinh thie nghiém
Hoa hoc. Tinh toan dugc céc dai lugng dic trung théng ké cua tap dir li¢u; tinh dugc sai
sb gian tiép; Str dung céc chuan dé kiém tra cac loai sai s6 cua tap dit li€u; So sdnh do
1ap lai cua hai day thi nghiém; Phan tich phuong sai ANOVA va so sanh gia tri trung
binh cong cuia hai hay nhiéu diy do; Kiém dinh mot gia thiét théng ké va trinh bay dung
s6 liéu thuc nghiém Hoa hoc.

6.14. AMA522, UNG DUNG MOQT SO PHUONG PHAP VAT Li, HOA LY TRONG
HOA HQC PHAN TICH (2 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc trang bi cho ngudi hoc cac khéi niém, co so 1i thuyét,
nguyén 1y do, tng dung co ban ciia mot sé phwong phap phan tich hién dai nhu: phuong
phap quang pho hong ngoai (IR), quang phd hap thu phan tir (UV-Vis), quang phd hap
thu nguyén tir (AAS), quang pho phét xa nguyén tir (AES), ph khdi luong (MS). Trén
co so d6 giup ngudi hoc hiéu va van dung dé dinh tinh, dinh luong cac chat ¢ dang vét,
siéu vét trong cac mau phan tich ma cac phuwong phap phan tich thong thuong khong thé
dap tng duoc.

6.15. BHC522, CO SO HOA HQC CAC HQP CHAT DI VONG (2 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc trang bi nhitng kién thtrc co ban va hién dai vé hda hoc
ctia cac hop chat di vong. Tir diéu ché cac hop chat di vong 5 canh, 6 canh, hop chat di
vong mét di tir dén nhiéu di tir, tinh chat hda hoc dén tinh chat co 1y cta chiing déu duoc
dé cap dén & murc ¢ chuyén sau va cap nhat.
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6.16. IOP522, PHUONG PHAP PHAN LAP CAC HOP CHAT HU'U CO (2 tin chi):
Noi dung chinh: M6én hoc hé théng héa va cung cép cac kién thirc co ban vé céc

phuong phap phan 1ap va nhan dang cac hop chat hitu co thién nhién tir thuc vat va dong

vat nhu cac phuong phap sic ky co ban va hién dai.

6.17. ASO523, UNG DUNG MQT SO PHUONG PHAP PHO TRONG HOA HQC

HUU Cco

Noi dung chinh: Mén hoc nham trang bi nhitng kién thirc co ban vé cac phuong
phap phd thong dung nhét, d6 1a pho tir ngoai - kha kién (ultraviolet and visible spectra,
i.e. UV-Vis), phd hdng ngoai, phd cong huang tir hat nhan va phd khéi lugng. Mén hoc
gilip hoc vién biét van dung timg phuong phap va biét phdi hop cac phuong phap phd
trong quéa trinh nghién ciru tinh chit va cau tric cua cac hop chit hiru co.

6.18. ACC533, HOA HQC PHU'C CHAT NANG CAO (3 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc trang bi cho ngudi hoc kha nang van dung nhitng i
thuyét hién dai (thuyét truong tinh thé va thuyét obitan phén tir) dé giai thich sy hinh thanh
phirc chat, tinh toan va giai thich mot sé tinh chét dic trung cua phirc chat. Mén hoc cung
cap nhiitng kién thirc vé kha ning phan mg cua phirc chat; cac phuong phép tong hop
phirc chit; cac phuong phap nghién ctru phirc chat trong dung dich va ¢ trang thai ran.
Phat trién & nguoi hoc ndng luc ty nghién ctru, cac ki nang van dung kién thirc mon hoc
dé giai quyét cac bai toan hoa hoc, cac van dé trong giang day va trong nghién ctru khoa hoc.
6.19. NMA532, VAT LIEU NANO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoc phan V4t liéu nano sé& trang bi nhitng kién thirc co ban, hién
dai vé dic diém cau trdc, tinh chat va ang dung cta vat liéu nano, cac phwong phap diéu
ché vat liéu nano thong dung, cac phuong phap phan tich thanh phan, cau trlc, hinh thai
hoc, tinh chét caa vat liéu & mac d6 chuyén sau va cap nhat.

6.20. CRE533, HOA HQC NGUYEN TO HIEM (3 tin chi):

Noi dung chinh: Mén hoc cung cap cho hoc vién nhitng kién thirc chuyén sau vé
nguyeén t6 hiém va hop chat caa chling nhu dic diém cau tao, sy phan b, tinh chat, ¢ng
dung cua ching trong thyc tién...Ngoai ra, cic phuong phép tach, phan chia va tinh ché
cac nguy@n té dat hiém ciing duwoc dé cap dén.

6.21. SIC532, CAU TAO PHAN TU CAC HQOP CHAT VO CO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Man hoc cung cip cho hoc vién nhitng kién thirc vé céc 1i thuyét
hién dai vé lién két hoa hoc, cu tao phan tir ctia cac hop chit vo co.
6.22. AIB532, HOA SINH VO CO NANG CAO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Cung cap cho hoc vién nhiing kién thire co ban vé vai trd cua
kim loai di véi qua trinh xay ra trong co thé séng. Gidi thiéu phuong phap nghién
ctru, mot s6 thanh tyu va nhitng wng dung chinh cta hoa sinh ¢o co.
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6.23. 1CS533, MOT SO VAN PE HOA VO CO TRONG BOI DUONG HOC
SINH GIOI O TRUONG PHO THONG (3 tin chi):

Noi dung chinh: M6n hoc gitp ngudi hoc ¢6 nhitng kién thirc hé théng, nang
cao vé Hoéa hoc dai cuong - vo co thudng gap trong qua trinh bdi dudng hoce sinh gioi
O trudng pho théng. Tu do giup ngudi hoe dé xuit duge cac chuyén @&, dang bai tap
phtt hop vé hoa dai cuong va vd co trong bdi dudng hoc sinh gioi bac trung hoc phd
thong.

6.24. CCR532, HOA HQC PHUC CHAT PAT HIEM (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoc phan nay trang bi cho hoc vién cac kién thire chuyén siu
vé dic diém cdu tao cua phirc chat dat hiém; mot sé phuong phap nghién ctru phuc
chat dit hiém; céc dai lugng déc trung nhiét dong cua phire chat dat hiém; mot sé loai
phtrc chét dét hiém va Ung dung cda chiing.

6.25. RAC533, HOA HQOC PHONG XA (3 tin chi):

Noi dung chinh: Mon hoc cung c¢ép cho hoc vién nhitng kién thirc vé qué trinh
phong xa tu nhién. phong xa nhan tao, phan ung hat nhén va tung dung ctia qué trinh
phong xa va phan trng hat nhan.

6.26. CMAS532, VAT LIEU COMPOZIT (2 tin chi):

No6i dung chinh: Mon hoc cung cép cho hoc vién nhitng kién thie chuyén séu
vé vat liéu compozit nhu dic diém céu tao, tinh chét, ung dung ctia ching trong thuc
tién... Ngoai ra, cdc phuong ché tao vat liu compozit cling dugc dé cap dén.

6.27. CIC532, XUC TAC TRONG HOA HQC VO CO (2 tin chi):

Noi dung chinh: Hoc phéan nay trang bj cho hoc vién céc kién thirc chuyén sau

vé cac loai cht xuc tac vo co, co ché va phuong phap xéc dinh mét sb dic trung dong

hoc. ung dung ctia céc chit xdc tac vé co trong mot sé linh vuc.

HIEU TRUONG TRUONG KHOA

PGS. TS Nguyén Thi Hién Lan
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